KOMUCHUIN 3A CTYAUJE |l CTEITIEHA EJIEKTPOTEXHHUYKOI
®AKYJITETA Y BEOI'PALY

Komucuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexnnukor ¢akynrera y beorpany Ha cegHunm
05.07.2022., umenoBaina Hac je y Komucujy 3a mperiies1 ¥ olieHy MacTep paja IUIUL. UHXK. 30paHe
[Itake mox HaciaoBoM ,IIpahieme u Gpojame JTUCTOBA y HPUCYCTBY OKIy3uje Omibke Arabidopsis
thaliana xopumrhemem Bermraukux HEypoHCKHX Mpeka“ (eHr. ,,Leaf tracking and counting in the
presence of occlusion in Arabidopsis thaliana plant using artificial neural networks®).

Komucuja je mperienana mpuioxeHd paj u nocraBiba Komucuju 3a crynuje Il cremena
Enextporexuuukor ¢akynrera y beorpany cnenehn

U3BEINITAJ
1. Buorpadcku mogany KaHIAMAATA

3opana IlITaka pohena je 21. centemOpa 1994. roqune Ha Wnnnwm, y bocan u XeprieroBuHu.
OcHoBHy 1IKOITY ,,JoBaH [lyunh® 3aBpimia je Kao YICHHK TeHepalyje U Hocwial BykoBe quruiome
y Hcrtounom CapajeBy. 2013. rogune 3aBpimiaBa ['mmHasujy ommtu cmjep. TOKOM OCHOBHE U
CpeAme IIKOJE y4ecTBOBaja je Ha TaMMUYCHHMa U3 MaTeMaTHKe, (PM3UKE M CPIICKOI je3HKa, Ha
OIUITUHCKOM, PErMOHATHOM M penyOnuukoM HHMBOY. 2013. ronuHe ynucyje OCHOBHE CTynuje Ha
Enextporexnuukom ¢axynrery y Mcrounom CapajeBy. 2018. ronune 3aBpiiaBa (akyireT Kao
CTYJCHT TeHepaldje ca mnpocjekom 9,76 Ha cmepy PadynaperBo u mHpopmarnka. JUIIIOMCKH paj
je obpanwmia y majy 2018. rogure ca omjeroM 10. TokoMm cTyauja, TakMU4miIa ce Ha MelhyHaApOTHOM
TaMHUYeHhy CTyJAeHaTa eyleKkTpoTexHuke Enexkrpujamm u3 mpeamera Teopuja eleKTpHYHHX KOJa,
OcHoBu enekTpoTexHuke, Exnrnecku jesmk m Maremaruka. Tokom crynupama Ouia je akTUBHU
yjaH HayyHo-HacTaBHOr Bujeha, Te nuo cryaentckux opranuzanuja CTEJIEKC u EESTEC.
Harpahena je nmnakerom (akynrera 3a HajOOJBEr CTYJEHTa MpBE, Apyre u Tpehe roaune Ha cMjepy
PauynapctBo u uHdopmatuke, Te iakeroM YHuBepsutera y Mctounom CapajeBy 3a HajOoosber
CTyZIeHTa 3aBpiuHe rojauHe. Y jymy 2016. roguHe 3aBpiinia je CTpydHYy MPaKCy y CKJIOMNY JbETHE
mikone ,,EDIT16% y xomnanuju Comtrade y CapajeBy raje je no0mna cepTuHKar 3a yCIIjenrHo
3aBpuIeH npojekar ,,Internet of Things and Microservices, Match made in Heaven®. Tpu ronune je
YJIaH OPTraHU3aIMOHOT TUMA HHTEPHAIIMOHATHOT cuMno3ujyma Muportex JaxopuHa.

Toxom 2017. ronune ymucyje ocHoBHe cryauje Ha Dunozodckom dakynrery Ilane, Ha
CTYIUjCKOM nporpamy Marematuka u pauyHapcTtBo. 'ogune 2021. 3aBpiiaBa OCHOBHE CTyAHj€ Ha
dunoszopckom ¢akynrery Ha Ilamama ca mpocjexkom orjena 9,88. Toxom 2019. ronune ynwucyje
Macrep crynuje Ha EnexktporexuuukoMm dakynrery cmep Co(dTBEpCKO HHXEHEPCTBO Ha
VYHuBep3utety y beorpany. Ycmjemnso nosnaxe npeaIMere pasjivke U MpeMeTe ca MacTep CTyauja u
ocTBapuje npocjedny oujeny on 9,80.

Panuna je xao codrrep nesenonep y komnanuju DWELT u3 bama Jlyke, panehu Ha pazBojy
nHopmanmoHor cucrema 3a noTpede Enexrtpomuctpubyumje Ilame, u Enexktpompuspene
Pemy6mmke Cpricke. Paguna je u kao codBep apxuTekTa 3a pa3Boj MoTpeOHOT codTBEpa 3a moTpede
crapt-yn kommanuje PhysiGo w3 Bemmke bpuranuje/Ayctpanuje. Uman je ympaBHOT oa0opa
AreHuyje 3a pa3BOj BHCOKOI 0Opa3oBama M OCUTypame KBanuteta bocHe U XepleroBHuHe.
VYuecroBana je kao roopuuk Ha FLS (Future Leaders Summit) xoja je ompxana y Tysmum y
neuemOpy 2021. ronune u Ha Data Science Conference Zagreb 2022. 3opana paau ka0 aCUCTEHT Ha
Enextporexnnukom dakynrery y Mcrounom CapajeBy. 2021. rogune 3aBpmasa Kypc Innovation
Nation, koju je octBapen y capaamu ca IEEE u La Trobe University y Aycrpanuju. Jyru aus
roauHa wiad je yapyxema |[EEE. AxktuBan je BomoHTEp y CB0OjO] 3ajeTHUIIN.



2. lIpeameT, UMb U METOA0JIOTHja HCTPAKNBAHA

[TosponipuBpeiHa HHAYCTpHja ce 0aBU CBOjCTBUMA OMJbaka TOKOM EHbHUXOBOT KUBOTHOT BEKa,
Y MOCTOjU MOTpeda J1a ce MOoKe MpeaBUIeTH Koje he Ousbke naTtu HajOOJbE M HAJBHIIE TUIOA0BA WIIH
KOpUCHUX JenoBa Ousbaka. Majyhu y Bumy Opoj Omsbaka y o0jeKTHMa 3a rajeme, TO je HajO0oJbe
ypaauTH TMOMONY ayTOMAaTCKUX WM TOJYayTOMAaTCKUX CHCTEMa 3a MPOHAIAXKEHE CBOjCTaBa
¢dbenotunuzanuje. OBa cBojcTBa ()EHOTHUIIM3AIM]E YKIbYUY]Y, ald HUCY OrpaHUYCHA Ha MOBPIIUHY
OmsbKe, OpOj JIMCTOBA U MTPOHATAKEHE 00JIECTH U MTPOMEHA Y PA3IMYUTHM JIeTI0BUMa OUIbKe (TUTOI,
cTabJbHKa, TUCTOBH). JeaHa o mpoOaeMaTHYHUX CUTYyalHja y Opojamy JIMCTOBA je KaJia ce JTUCTOBU
npekanajy (OAHOCHO Kaja johe g0 okirysuje). bpojame TUCTOBA je BaXXHO y MPOLICHHU 3/paBiba U
cTome pacra OmsbKe. AKO Ce He OTKpHje MPEKJaname JUCTOBA, TO MOXKE IMPOMEHUTH YKYIaH Opoj
OTKPUBEHHX JINCTOBA M JAaTH IOTPEIIaH YTHUCAaK O CMamelky Opoja JIMCTOBA TOKOM BpEMEHA,
IMPEKTHO yTUYyhM Ha MpOLeHY 31paBiba M crome pacta Ousbke. OcuM Tora, BakaH 3aJaTak je
npaheme JINCTOBAa TOKOM BpeMeHa KaKo OM ce BHJIENIO KaKO Hampeayjy.

[lpeamer pama mnpencraBjba ayTOMATCKM HA4YMH JICTEKIMje KapaKTePHCTUKa Ousbaka
aHanm3upajyhu ciauke koje cy Hacrane y oapehenmm BpemeHckuM pasmanmma. Luib pama je
co(hTBEpCKa UMILUIEMEHTAIMja HEYPOHCKE MPEkKE ca IUJbeM J0OHjama NOTIYHUjUX HH(pOopMarjama
0 (CHOTHUIICKMM KapakTepucTukama Omsbke Arabidopsis thaliana, konkperHo mpaheme ucToBa,
Opojame 1 mojaBe okiy3uja. Arabidopsis thaliana ce mupoko kopuctd y 00gacTu OMJBHUX HayKa,
€BOJyIIMje U TeHEeTHKe, YIJIaBHOM 3axBasbyjyhu Op3om pacty u maiom reHomy. majyhu y Bumy
nomnyaaproct Arabidopsis thaliana u noctynuaoct nogaraka, Arabidopsis thaliana he ce kopuctutu
3a perraBame npobiema npahema JIMCTOBa, Opojama 1 nojase okiysuje. Kopuinhen je Python jesuk
1 oJroBapajyhu pajiHi OKBHPH 32 MAIIMHCKO YYCH-E 32 peallu3alijy UMILIEMCHTAIH]E.

3. Caap:kaj u pe3yaraTu

Macrep pan kanauaara caapxu 94 HyMepucaHHX CTpaHa TekcTa, 47 cimka, 29 tabena u 11
uceuyaka mporpamckor kojaa u 84 6ubmamorpadceke pedepenue. Pax ce cacroju u3 6 mornasba,
CIMCKa JUTeparype, Tabena, ciMka, KOJAOBa U jeHauMHa. Mactep paj je HamucaH Ha EHIJIECKOM
J€3UKY ca KpaTKUM allCTPAKTOM Ha CPIICKOM je3UKY.

VY npyrom moriaBjby je W3HET JAeTajbaH omuc mnpobiema oBor pazaa. [lepunucanu cy
npobinemu npahewe u Opojame JIMCTOBA, JlaTe€ Cy OCHOBE M 3Haua] npahema pa3Boja (eHoTUIa
OuJbke. JacHO cy Je(hMHUCAHU TPeAMET U IUJBEBH MCTPAXKHUBAMa MPEICTABILEHUX Y MACTep paiy,
Kao Tperjie]] CIMYHUX MnpobiieMa y oTBOpeHO] auTeparypu. [loceOHO je MCTakHyT 3Haua] OMIbKE
Arabidopsis thaliana xao morogHor Moiena 3a pelniaBame HaBeIEHUX PodIeMa.

VY Tpehem mornamspy je AaT onmuc KOpHIINEHUX CKYINOBa MoJaTaka M METOJa 3a HHXOBY
obpany. Hajnpe cy nare Teopujcke OCHOBE TEXHHKAa KOMITJyTePCKE BU3Mj€ U MALIMHCKOT yUema.
W3nBojeHn cy MoceOHM alropuTMHU y 00JacTH KOHBOJIYIIMOHMX HEYpallHUX Mpexka Koje UMajy
noceOHy MpHUMEHY Y o0paau CiIMKe W padyyHapcko] BU3UjHU. IIpeacTaBibeHO jeé HEKOJIMKO Ba)KHHX
apXHUTEKTypa KOHBOJYIIMOHUX HEYpaTHUX Mpeka. Ha kpajy mormaBipa cy ommcaHu KOpHITheHuX
CKYTIOBH TTO/IaTaKa.

Y 4eTBpTOM TOTJIaBJbY JIETAJbHO j€ ONMHMCAaHa UMIUIEMEHTaIMja pemema. [IpeacTaBbeHo je
JEHO peliemke ca JIBE HEypallHE MpEXe KOje Ce KOpUCTH 3a mpaheme JMCTOBA, KA0 W YETUPH
Mojienia Kopuithema 3a pelaBame Mpobdiema Opojama juctoBa. latu cy neraibu oOy4aBama U
eBaJlyalyje Mojena.

[Teto nmornassbe TOHOCH aHAIM3Y JA00UjEHUX pe3ynraTa U AucKycHjy. O0jalimbeHo je Ha KOjU
HAYMH NOJAllM 3a TECTHpame YTUUY Ha pe3ysTaTe, yKa3aHo je Ha MaHe pellemha U Ha KOjU HauHH ce



OHE Mory mobosbmatu. YmopeheHu Cy pe3yiTaTH ca peleBaHTHH HCTPaKUBambUMa W3 OTBOPEHE
JauTeparype.

[Tocnenme nornaBibe caipKu KpaTKy peKanuTylalujy paja u u3BeieHe 3akbyuke. Jlarta cy
u Moryha npomupema OBOT paja.

4. 3ak/by4yak M npeajior

[lpema Mmunusemy uwianoBa Kommucuje mnpemiokeHH MacTep paja CaapKd HEKOJIHUKO
3Ha4YajHUX JOMPHUHOCA:

1. VYBohewme mpobnema mpahemwa u ananmze (eHoTMHa OMIbaKa Ca HArIackoM Ha Ipodiieme
npahema 1 Opojama JIMCTOBA Y IPUCYCTBY OKITy3Hje.

2. Ilpernmen crama o0JacTH MAIIMHCKOT YyYelma Ca IMOCEOHMM OCBPTOM Ha KOHBOJIYIIMOHE
HEypaHe MpEexe.

3. Pememe mocrtaBbeHHX mpoOiema mpahema u Opojama JIMCTOBA KPO3 MPENor HEKOIUKO
HOBHUX MOJIeJIa HEYPaIHUX MpEKa.

4.  Jluckycujy noOWjeHHX pe3yJsiTaTa ca OCBPTOM Ha KapaKTEpUCTUYHE IpUMeEpe U nopeheme ca
pe3yaTaTuMa U3 OTBOPEHE JINTEPAType.

5. IIpennor moryhHocTH 32 Jajbu UCTPAXKUBAUKU Pal.

Ha ocHoBy wu3noxenor, Kowmwmcuja npemmaxe Komucuju 3a cryauje Il cremena
Enexrporexuuukor ¢akynrera y beorpany na pax aurmut. umk. 3opane llltake mox HacioBom
,IIpaheme u Opojare JUCTOBA y MPHUCYCTBY OKiy3uje Omsbke Arabidopsis thaliana xopunihemem
BCIHITAYKMX HEYPOHCKUX MPE)a“ MPUXBATH KA0 MAcTep paj U 000pH yCMEHy 0J0paHy.

VY beorpany, 02.09.2022. UtaHOBY KOMHCH]E:
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