KOMHUCHUINA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI
PAKYJITETA Y BEOI'PALY

Komucwuja 3a crymmje Il crenena, Enexrtporexnuukor ¢akynrera y beorpamy, Ha cBOjoj
cenaunu oapxkanoj 30.08.2022. roguHe uMeHoBao Hac je y Komucujy 3a mperien u oeHy MacTtep
pama jgurul. wHXK. bojana J[lepajuha mon HacinoBoM ,,ANanTHBHO TNPEAUKTUBHO YIIPaBIhakhe
JIpoHOBMMa Ha 0a3u HenmHeapHor mojena”’. Hakon mpernena marepujana Komucuja momHocu
cienehu

M3BEHNITAIJ
1. buorpadgcku nogaum KaHAUIATA

bojan Jlepajuh je pohen 03.07.1998. rogune y bawoj Jlymu. 3aBpmmo je OCHOBHY IIKOIY
,HoBak ITuBameBuh” y Crapoj JlyOpaBu, a HakOH TOra ymucao je Cpelamby €JIEeKTPOTEeXHUUKY
mkony ,,Hukona Tecna® y bamwoj Jlymu kojy je 3aBpmmo 2017. roguHe Kao yY€HHUK IeHepallyje.
Ucte romune je ymucao Enexrporexnumuku ¢akynrer y bamoj Jlymm, cmjep Ayromaruka, a
muriomupao je 2021. rogumHe Kao CTYIEHT TreHepaldje ca mpocjedHoM orjenoMm 10. Macrep
akajeMcke cryauje Ha EnextporexnHmukoMm ¢akynrety y beorpamy, ma Monyny 3a curHane u
cucreMe, ynucao je y oktoopy 2021. rogune. I[lonoxuo je cBe ucnure ca nmpocjednom orjeHom 10.

2. U3BemiTaj 0 CTyAMjCKOM MCTPAKMBAYKOM Paxy

Kangunat bojan Jlepajuh je kao mpunpemy 3a u3paay MacTep paja ypaauo UCTPaKUBAHE
pelieBaHTHE JIMTepaType Koja ce OJHOCH Ha 00JIaCT KOjoj MmpuMaaa TeMa Mactep paaa. KonkpetHo,
aHanmu3upaHa cy mnocrojeha pemema W mpoOieMu y O0JACTH yHpaBibamka JIPOHOBHMA.
HctpaxuBameM o01acTé yTBphEeHO je 1a ce 3a ynpaBibambe IPOHOBUMA MOTY KOPHCTUTH KIACUYHU
JUHEeapHUu KoHTposepu kao mrto cy PID (Proportional-Integral-Derivative) perynatrop u LQR
(Linear Quadratic Regulator). Mehytum, 3HauajHO MOOOJbIIAEke MEPHOPMAHCH YIIPABIHAYKOT
crCcTeMa MOXE C€ OCTBAPUTH MPUMjECHOM HEIMHEApHHUX TEXHHKaA, MOCeOHO Kaja oHe omoryhasajy
onpehenn By anantanyje. AHaIU30M MMOTEHIMjAIHUX pjeliemka YTBph)eHo je 1a ce KoMOMHOBameM
NMPC (Nonlinear Model Predictive Control) m MRAC (Model Reference Adaptive Control)
TEXHUKa yIpaBjbamba MOTYy MocTUhM 3anoBoJbaBajyhe mepdopmaHce ymnpaBibamba y NPUCYCTBY
HECUTYPHOCTH MOJIeJIa U TIPUIINKOM JIjeJIoBarba CIoJballlibuxX nmopemehaja.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan obyxsara 65 crpaHna, ca ykynmHo 39 cinuka, 17 Tabema u 45 pedepennu. Pan
CaJp>Ku YBOJ, 4 TIOTJ1aBJba U 3aKJbydak (YKymHO 6 MorjiaBJba) U CUCAK KOpUITheHe JTuTepaType.

[IpBo mornaBsbe MpeAcTaBba yBOJA Y KOME Cy ONMHCAHM MpeIMeT M LuJb paja, y3 KpaTak
MperJie] pesieBaHTHU JuTeparype. HaBermeHe Cy OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE IPOHOBA M HHHXOBE
Hajuemhe npuMmjene. Taxole, mpeacTaB/beHe Cy TEXHUKE YIpaBibama Koje ce cpehy y mpakcu
MPUIIMKOM TIPOjeKTOBamka YIPaBJbaYKHX CHCTEMA 3a JPOHOBE.

Y Apyrom morinaBiby NpPEACTaB/bEH je TMPOIEC MaTeMaTHYKOT MOJIeJOBama JIpoHa.
Jlepunucan je cucrteM HEJIMHEAPHUX JU(EpEeHIMjaTHUX jeTHAUYNHA KOj€ OMHCY]y TPAHCIALUOHO U
POTAIIMOHO KpPETame JPOHa, Te j€ Ha Ta] HaUYWH (GOPMHpPAH HEIMHEAPHHU MOJIEI APOHA Y MPOCTOPY
cTamAa.

VY Tpehem nornamsby Cy NpeACTaB/bEHH OCHOBHHU TEPETCKHU M MPAKTUYHU aCHEKTH KOJU ce
OJIHOCE Ha TPEIUKTUBHO YTpaBlbalkbe cHcTeMuMa Ha 0asm mojena, 1j. Ha MPC ynpaBipame.
W3noxxken je kpaTak Mperjiel TeOopuje ONTUMAIHOI YIpaBbama, a 3aTUM Cy IpeACTaBJbEeHE



onpehene cneunpuunoctu MPC texnuke. Hakon Tora, m3BpiieHo je mpojekroBamse NMPC
peryiaTopa Ha OCHOBY HOMHHAJTHHX ITapaMeTapa HelIMHeapHOT MOoJieNa APOHa.

YeTBpTO MOIIIaBJbE OJHOCH C€ HAa MPOjEKTOBAIE AJANTHUBHOI IOJCHCTEMA YINPaB/bauyKOT
cucreMa JpoHa. Jlar je KkpaTak mperien o0JIaCTH aJalTUBHOT YIpaBJbakba CUCTEMHUMA M HaBEICHE
Cy OCHOBHE mojjene koje ce cpehy y Toj obmactu. 3aTuM, U3BPIIEHO j& MPOjeKTOBAKE aIallTUBHOT
MOJICUCTEMA U KeroBa MHTErpaiyja ca nperxonHo npojekroBanuM NMPC perymaropom. [lonatHo,
WIYCTPOBAaH j€ YTHIAj MOJEeUHHMX Iapamerapa aJanTHBHOT IOJCHUCTeMa Ha ojpeheHHn HHAeKC
nepdhopmance.

Y OKBUpY NETOT MOTJIaBJba NPEACTABIbEHH Cy Pe3yJTaT CUMYyJalrja y KOjuMa je TeCTUpaH
npojektroBanu ANMPC (Adaptive Nonlinear Model Predictive Control) perynatop. Cumymnanuje
o0yxBarajy pa3jIMuuTe CIIeHapHje Y KOjuMa MocToje oapeheHe HeCUTypHOCTH Mojielia poHa, Kao U
edekTu mjenoBama crospanmmux nopemehaja. OctBapeHe nepdopmance cy mopeheHe ca oHUMA
KOje ce ocTBapyjy y ciydajy HomuHaaHor NMPC perynaTopa.

[llecTo mornarsbe je 3ak/bydyak y OKBHUpPY KOTa je ONWCAH 3HA4aj OMMCAHOT peliekha U
Moryha nasma yHampehema. Pesumupanu cy pesynraTd pana ¥ W3a30BU MPHIUKOM IH3ajHUPAbA
ANMPC perynaropa.

4. Anayiu3a pajia ca K/byYHUM pe3yJITaTuMa

Macrep pan numin. wHxk. bojana Jlepajuha ce 06aBu mpoOJIeMAaTHKOM IPOjEKTOBAA
yIpaBJhauKOT CUCTEMA 3a APOHOBE KOjU oMOryhaBa mocTH3ame 33a/10B0JbaBajyhux nepdopmancu y
MIPUCYCTBY HECUTYPHOCTH MOJIENIA U KaJjia Jijelyjy nmopemehaju.

Pesynryjyhu ANMPC perynatop Moxe ce TOTCHIMjaTHO KOPUCTHTH 3a YIIPaBJbAbE
JIPOHOBUMA KOjJH Cy H3JIOKEHH MPOMjEHHU Tapamerapa y TOKY CKCIUIoaTalyje, Kao IITO je HIIp.
TpaHcropT oOjekara. Takohe, TpPOjeKTOBaHM pETyNaTop BeoMa J00pPO TMOTUCKYje [jelIOBame
crioJpallImbuX nmopemehaja mpuiukoM npahema peepeHTHe TpajeKTopH]e.

OCHOBHM JIOTIPUHOCH pajia cy: 1) mpukas u Merooioruja npojekroatba NMPC perynatopa
3a ymnpaBjhamke€ JIpPOHOBHMA; 2) mpojekToBame HenumHeapHor MRAC perymatopa u meroma
unterpanuja ca NMPC perynatopoM; 3) MOryhHOCT TecTHpama U HAaCTaBKa pajia Ha yHarpehemy
MPEUIOKEHE YIPaBIbauKe CTPYKTYpeE.

5. 3ak/byuyak M npeayior

Kanmunar bojan Jlepajuh je y cBom wmactep paay yCHjEeNIHO pHjemno MpodaemM
MIPOjEKTOBaa HAMPEJHOT YNPaB/bauKoOTl CUCTEMa 3a JPOHOBE KOJUM C€ MOCTHXKY M3Y3€THO 100pe
nepdopmance. [Ipeanmoxxern ANMPC perynatop omoryhaBa KBaJIMTETHO yIpaBJbakbe IPOHOBHUMA
npuiarkoM mnpahema pedepeHTHE TpajeKTopHje, Yak M KajJa MOCTOoje 3HauyajHe pasnuke usmely
HOMHWHAJTHOT MOJella ¥ CTBapHE IWHAMHKE CHUCTEeMa, T€ Kaja Jjeiyjy mopemehaju peraTuBHO
BETTUKUX MarHUTY/a.

Kangumar je wmcka3ao caMOCTAIHOCT W CHCTEMATHYHOCT Yy CBOME TIOCTYNKY Kao |
WHOBAaTUBHE €JIEMEHTE Y pelllaBamy MpobieMaTuke OBOT paja.

Ha ocuHoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemmaxe Komucuju 3a cryamje II cremena
Enextpotexnuukor ¢akynrera y beorpamy ma pax murui. uHxk. bojana [lepajuha mpuxBaTH Kao
MacTep paja M KaHAuIaTy oJI00pHy jaBHY YCMEHY OJI0paHy.

beorpan, 02.09.2022. roguue UtaHoBY KOMHCH]E:
Hp AneKcéHupa KWOHCHT.

Hp AneKcaHz[ap”PaKHh, penoBHH mpodecop.




