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	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Милице Ашћерић под насловом: „Утицај интеграције обновљивих извора енергије на смањење инерције у електроенергетском систему Србије“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Милица Ашћерић је рођена 12.07.1997. године у Београду. Завршила је основну школу "Павле Савић" у Београду као спортиста генерације 2012. године. Уписала је Шесту београдску гимназију у Београду, природно – математички смер, коју је завршила 2016. године.
Основне студије уписала је 2016. године на Електротехничком факултету у Београду. Дипломирала је на одсеку за Енергетику 2020. године са просечном оценом 7,8. Дипломски рад одбранила је 2020. године са оценом 10 на тему „Пуштање у рад исправљачко-инверторског система за беспрекидно напајање“ под менторством проф. др Зорана Радаковића.
Дипломске академске – мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за електроенергетске системе – мреже и системи, уписала је у октобру 2020. године.  Положила је све испите предвиђене планом и програмом студија, са просечном оценом 9,8. 
2. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 47 страница текста, са укупно 38 слика, 12 табела и 23 референци. Рад садржи увод, 6 поглавља и закључак (укупно 7 поглавља) и списак коришћене литературе. 

Прво поглавље даје општи увид о проблему који се проучава, као и кратак преглед садржаја поглавља.

У другом поглављу дата је дефиниција инерције са фокусом на инерцију електроенергетског система. Наведени су проблеми до којих доводи смањена инерција и предложена су решења за одржавање инерције система. 
У трећем поглављу је описан принцип функционисања регулације фреквенције у електроенергетском систему Србије. Поред тога, анализиран је и статус ветроелектрана у фреквенцијском одзиву. 
Четврто поглавље се састоји од прегледа могућности учешћа ветроагрегата у брзој регулацији фреквенције. Описане су различите методе управљања инерцијом ветроагрегата. Додатно је образложен и рад ветроагрегата са резервом снаге. 
Пето поглавље садржи информације о електроенергетском систему Србије. Поред тога обухвата опис динамичког модела имплементираног у Matlab/SIMULINK-у, којим је илустрован утицај смањење инерције на фреквенцијски одзив.
У шестом поглављу извршена је анализа 9 различитих сценарија. Мењањем улазних параметара о производњи ветроелектрана и броју термо јединица у софтверском алату ANTARES формирани су жељени сценарији. Дат је преглед доприноса инерцијалног одзива ветроелектрана и примарне регулације ветроелектрана на фреквенцијски одзив у разматраним случајима.   
Седмо поглавље представља закључак мастер рада. Разматране су могуће надоградње и побољшања у даљем истраживачком раду.
3. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидаткиња Милица Ашћерић је у свом мастер раду анализирала смањење инерције електроенергетског система Србије услед прикључења обновљивих извора енергије. Вршена је процена системске инерције, користећи вредности инерционих константи хидро и турбо агрегата и информације о ангажовању сваког агрегата са сатном резолуцијом. Утицај смањене инерције на стабилност система је обрађено уз помоћ динамичког модела система у програму Matlab/SIMULINK. Уколико се настави тренд прикључења ветроелектрана и гашења термоелектрана, може се очекивати значајан пад инерције ЕЕС-а Србије. У оквиру симулација анализиран је могући допринос ветроелектрана контроли фреквенције помоћу методе статизма и вештачког инерцијалног одзива. Резултати указују на значајно побољшање параметара фреквенцијског одзива укључивањем ветроагрегата у контролу активних снага, а стабилност система више не би била нарушена.
Спроведене анализе имају битан практични значај јер је кандидаткиња показала, кроз реалне сценарије, колики губитак инерционих маса у електроенергетском систему Србије се може очекивати у процесу изградње ветроелектрана као заменских капацитета за потиснуте термоенергетске капацитете. На формираном симулационом моделу са реалним подацима, кандидаткиња је демонстрирала могућност и значај укључивања перспективних ветроелектрана у фркевенцијску регулацију кроз систем емулације инерције. Спроведене анализе и добијени резултати могу послужити Оператору преносног система Србије да у својим мрежмним правилима укључи ову опцију која би могла битно допринети стабилности електроенергетског система Србије у будућности. 
4. Закључак и предлог 
Кандидаткиња Милица Ашћерић је у свом мастер раду дала преглед и извршила анализу утицаја декарбонизације електроенергетских система на смањење инерције у електоренергетским системима и последичних проблема у регулацији баланса активних снага. У раду је дат генерални осврт на проблеме губитка инерционих маса у систему кроз све веће учешће обновљивих извора енергије. На основу расположивих података о инерционим масама у електроенергетском систему Србије, кандидаткиња је анализирала фреквенцијски одзив у систему за различите сценарије у погледу инсталисане снаге перспективних ветроелектрана у ЕЕС-у Србије. За формирање сценарија коришћен је софтвер ANTARES, док је за анализу фреквенцијског одзива кандидаткиња формирала симулациони модел у софтеру Matlab/SIMULINK. 
Кандидаткиња Милица Ашћерић је исказала самосталност и инжењерску зрелост при решавању проблема који су били предмет овог мастер рада. С обзиром на то да се ради о тематици која је нова, кандидаткиња је спровела темељно истраживање литературе, укључујући и значајан број научних радова, што се моше видети из наведених референци на крају рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај и представљају добру подлогу за израду студија и пројеката оптимизације инерционих маса у електроенергетским системима са значаjним степеном интегрисаних ветроелектрана. Добијени резултати имају и научни потенцијал, дају правце могућих иновативних приступа у погледу учешћа ветроелектрана у регулацији фреквенције у електроенергетским системима са малом инерцијом.  
На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Милице Ашћерић, под насловом „Утицај интеграције обновљивих извора енергије на смањење инерције у електроенергетском систему Србије“, прихвати као мастер рад и кандидаткињи одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 30. 07. 2022. године 


     Чланови комисије:

                                                                                        ___________________________________  

    др Жељко Ђуришић, ванредни професор

                                                                                        __________________________________

    др Предраг Стефанов, ванредни професор
                                                                                        ___________________________________

    Кристина Џодић, асистент
