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KOMHCHIA 3A CTYJAHUJE 11 CTENNEHA EJJEKTPOTEXHUYKOI
DAKYITETA Y BEOI'PAY

Komncuja 3a cryamje I crenena, Enexrporexunukor ¢axyirera y Beorpaty, Ha cBojoj
ceanuim oapxanoj 07.06.2022. rogune umenoaso Hac je y Komucujy 3a npersie u oteny macrep
pana qumi. wmHx. Mapka Ckakyna noa HacinoBom ,EkcTpakumja jeHOCTaBHMX mNpasuia M3
TNIOJINTHKA yIIpaBjbaiba 3rpajlaMa reHeprucaHux JybokuM yuemeM nojactunamem’”. Hakon npersena
Mmatepujana Komucuja noguocu cienehu

U3IBEUITAJ
1. Brorpajcku nogauM KauuaaTa

Mapko Cxakyn je pohen 08.10.1997. romune y Beorpamy. I'mmuasujy je 3aspmmo y
Cpemckoj Mutposuim ca ommunum ycnexom. Enekrporexuuuku daxynrer y Beorpamy ynucao je
2016. ronune, Ha oxacexy 3a Curnaine u Cucreme. J[umuiomupao je y centembpy 2020. roguse ca
NPOCeYHOM OLeHOM Ha ucnutuMa 9,30, Ha mumiomckom 10. Mactep akajgemcke CTyauje Ha
Enextporexnnukom ¢axynrery y Beorpaay je ymucao okro6pa 2020. na moxyiy 3a Curnaie u
Cucreme. [TonoxwHo je cBe ucmuTe ca mpocevyHoM oneHom 9,40.

2. M3BemTaj 0 CTY/IHjCKOM HCTPAXKMBAYKOM paay

Kanjmaar Mapko CkakyH je kao npunpeMy 3a U3pajy MacTep paja ypaauo HCTPaKUBAmE
pEJIEBaHTHE JIMTEPATYpe KOja ce OJHOCH Ha obiacT Kojoj mpumnajga tema mactep paaa. Konkperso,
aHajM3upaHa cy nocrojeha pemema u npobGiemMu y o0nacTu ynpaB/bamka €HEPrujoM 3rpaja.
HcrtpaxuBamem obnactu yTBpheHo je ma je moryhe nmoctuhm ymrexy eHepruje y 3rpagama,
MehyTUM J1a je y peaJlHOCTH TEIIKO MMIUIEMEHTHpATH TakBa pellema Ha noctojehe cucreme 3a
yhnpaBjbalke 3rpagama. Y JIMTEpaTypd C€ YIJIAaBHOM I[IOMHUEY J[Ba pellemka, [PEAUKTHBHO
ylpasJbame 3acHoBaHO Ha mojery (engl. Model Predictive Control, MPC) u nyGoxo ydeme
nojactunameM (enri. Deep Reinforcement Learning, DRL) kao noGossmama y 0JHOCY Ha TPEHYTHE
KOHTpoJiepe 6a3zupaHe Ha CKymy npeaepuHucanux npaBuia. Takohe, mocroje MCTpaxuBama Koja
nokasyjy aa je moryhe umutupatu nonamame MPC koHTposiepa momohy pellaTHBHO Major CKyIia
npaBwia. MehyTuM HE I1I0OCTOje HCTpaXKMBama Koja HcnuTyjy Hcty Mmoryhsoct kox DRL
KOHTpOJIEpa.

3. Onuc macrep paja

Macrep pax ob6yxsata 38 cTpana, ca yKynHo 26 ciuka, u 26 pedepenum. Pajg caapxu yBoz,
METOJI0JIOTH]Y, pe3yJiTare, 3ak/bydaK, AUCKYCH]Jy M HIpEUIor Jajber HCTpaxuBama (yKynHo 6
II0TJIaBJba) M CIIMCAK KOopHInheHe JuTepaType.

[IpBo mnoriaB/be mnpeAcTaB/ba YBOA y KOME Cy OINMCaHM IIpeIMET M Wb paja.
IIpeacTaBibeHa je MOTHBalMja 3a paJ Ha OBOj TEMM, aHAIM3a NOCTOjehMXx pemema U TPEHYTHOT
CTama UCTPaXXMBamka y 0BOj 001acTy.

VY apyroM moriaBiby je OIMCaHa METOAOJIOTHja NMpeIokKeHor pemema. IIpBo je u3Hecena
XMIIOTe3a 3aCHOBaHA Ha aHa/M3M Noctojehux pesynarara. 3aTUM je AaT Iperjiej CHCTEMa KOjHM
Tpeba ympaB/baTH, KapaKTEPUCTHKA YJIa3HUX M M3JIa3HUX CHTHANIA, KOMIUICKCHOCTH M3 pa3sHHX
acrnekara, MMIUIMIMTHMUM OrpaHMYCH-MMAa y IPUMEHH M MoryhHOcTMMa 3a ONOTHMH3ALHjy
neppopmancu. Ilocine Tora je NpeACTaB/bEHO IPEMJIOKEHO peIleme, NpOLeC NPHKYILbamka
nojaraka, TpeHuHr DRL 3akoHa ynpaBieama (IIOJIMTHKE) M M3[Bajame npaBuia. O63upom 1a je
IJIaBHM aKIEeHaT paja Ha M3[Bajalby INpaBWia, OBJE je JaT JeTabaH INperie] KOHKPETHOTr
AJrOpUTMa KOjH j€ NPEeAIOKEH Kao peniene aHaIu3upaHor npobiema.




Y tpehem nornapsby je npeacrtasibena jaetabia ananusa pesynrara. IIpeo je Mpe/ICTaB/beH
npehalmmu paj Ha Koju ce OBa Te3a Haclama, ONMCAHM Cy OKPYXKEHbe  EroB MOJEI, KOHTpOJIEp
3aCHOBaH Ha NPaBMJIMMA M OTPAHMYCHA KOja Cy pe3yiraT mpehaiimer UCTpaXxuBamba. 3aTuM Cy
ACTaJbHO NpHKa3aHe Metpuke nomohy kojux he 6utu amanmmsupanu pesynratu. Ha kpajy osor
norjaB/ba Cy IpHKazaHa nopehema pasIMuMTUX TECTHPAHMX IMPHUCTYNA: cTaHjapaHor craba
OJUTyYHMBaba M CKyIla jeAHOCTAaBHMjUX cTabana O/IyuMBama, Kao M yTHIAj OrpaHMuaBama Gpoja
IpaBuIa Ha nepgopmance.

YUeTBpTO 1OrJIaBJbE j€ 3aK/byYaK y OKBHpPY KOra je ONMCAaH 3Ha4aj OMKMCAHOr pEIcHmha Y
KOHTEKCTY MOryhHOCTH IIpHMEHE.

Y neroM noOrnaBjby Cy Ppe3MMHUpPaHM pe3yJITaTH pajJa M KapaKTEPUCTHUYHH H3a30BH
IIPHUIMKOM IIPOjEKTOBAMbA.

IIlecTo noryiasibe CaipXku NPEJIOT Ja/ber HCTPAXKUBAIHA.

4. AHa;1M3a pajia ca K/bYYHHM pe3y/ITaTHMAa

Macrep pan aunia. umx. Mapka CkakyHa ce 6aBu mpoOIeMaTMKOM €KCTPaKIMje
JEHOCTaBHUX IIpaBHJIa M3 3aKOHA yIpaB/balba CHEPrujoM 3rpajga Jo0ujeHor ayOOoKMM ydermem
nojcrunameM. JlobujeHa npaBuia ca jeHe ctpane omoryhasajy jeIHOCTaBHY MMILIEMEHTALM]y Ha
BEJIUMKOM Opojy mocrojehux cucrema 3a ynpasibame 3rpajama, mro 6u omoryhuio jegHoctaBHU)Y
HIMPOKY ynoTpely M 3HauajHO cMameme yTpomeHe eHepruje. Ca apyre crpaHe, 1o6ujeHa nmpaBuia
OJIaKIaBajy MHTYMTHBHO pa3yMeBambe¢ IOJIMTHKE yIpaBjbama, ITO omoryhaBa jakury aHaim3y
Moryhux npobnema.

Pememe je MMILIEMEHTHPAHO M TECTUPAHO y CHMYJIALUjU KOja je KopuinheHa 3a npeTxojHa
HCTpaXXHBama KaKo OM ce pe3yITaTé MOTJIM IOpeIuTH. AHan3a neppopMaHcH /1aje 3aKkjbydak Ja je
Moryhe 106uTH ucte wiu 606 nephopMaHce y CMUCITY CMamemha yTPOIIEHE EHepruje y nopehemy
ca OPHUIHHAIHOM IIOJIMTHKOM YIIpaBJbama J00MjeHOM TyOOKMM YYCH:E€M IOJCTHLAmKEM, JOK CE
KoM(pOp KOPHUCHHMKA 3aJpXaBa. 3a Cllydaj ympaBJbamba TEMIEpaTypoM jeaHe cobe oBo je moryhe
M3BECTH M Ca BPJIO MaTuM OpojeM npaBuia — y jeTHOM IPUMEPY YakK M €a CaMo jeHUM IIPaBHJIOM.

OCHOBHH JIOIIPHHOCH paja Cy: 1) MpeUIoXKeH alropuTaM 3a €KCTpaklyjy IpaBhiia KOJH Y3
MHHHMMAJIHO I10/ICIIaBaE¢ MOXE J1a JIOBeJIe JI0 MOJIMTHKE KOja MMa 3Ha4ajHy yIUTeIy €HEpruje, y3
MoryhHOCT MMILIEMEHTalMje Ha NocTojehuM CHCTeMa ynpaBjbama TEMIEpPATypoM, 2) Mpeaior
JlaJber IPOIIMpPEHa Ha KOMILJIEKCHHU)E CUCTEME.

5. 3aksbyuak | npeasor

Kanauaar Mapko CkakyH je y CBOM MacTep paJy yCIEIIHO PEIIHO IpoGieM eKCTpaKuuje
IpaBuW/Ia U3 3aKOHA yIpaB/baka CHEPrHjoM 3rpaja Jo0HjeHOr JyOOKMM yYeHeM MOACTHIABEM H
pa3sBHO CHCTEM KOju ca MaiiM OpojeM NpaBuiia OCTBapyje CIM4HE neppopmance Kao U OpUTHHAIHA
noymtHKa. Ilpeanoxena mo6ospama MOy NPOIMPUTH NPUMEHY M HA 3HAYajHO KOMIUIEKCHHjE
cucreme. Kanauaar je MCKa3a0 caMOCTJIHOCT M CHCTEMATHYHOCT Y CBOME IIOCTYNKY Kao H
WHOBaTUBHE €JIEMEHTE y pelaBamy pobsieMaTUKe OBOT pajia.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Kommucuja mnpemraxe Kommemju 3a crymuje II crenena
Enexrporexnuukor ¢axynrera y Beorpaxy na paa aumul. umk. Mapka CxakyHa IPHXBaTH Kao
MacTep pajl ¥ KauauzaaTy oaoOpy jaBHy ycMeHy oa0paHy.

Beorpan, 08.07.2022. rogune YnaHOBH KOMHCH]E:
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Jp IIpexapar Taguh, noueHr.
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Jlp Cama ByjuoBuh, J101eHT.




