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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY - EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET
= Ten. 011/324-8464, ®axc: 011/324-8681
KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
DAKYJITETA Y BEOTPAAY

Komucwuja 3a crymuje Il cremena, Enextporexuuukor (akynrera y beorpamy, Ha cB0joj
ceaaunu oapxkaHoj 31.08.2021. ronune umeHoBana Hac je y Komucujy 3a mperies u oleHy MacTep
pana nur. uak. Hemame Munomesuha moa HaciaoBoM ,,AHain3a NpUMEHE €HEepreTckux (uirapa
U JUTUTaIHE 00pajie CUTHANa KOJ aKTUBHOT HclipaBibava‘. HakoH mpernena marepujana Komucuja
MOJHOCH cienehu

M3BEIITAJ

1. Buorpadgcku nogaum KaHAUIATA

Hemamwa Munomesuh je pohen 26.03.1994. rogune y Ilpokymnspy. 3aBpIIMO je OCHOBHY
mkony ,,Jlpunka [laBnoBuh™ y Kypmymnuju ca oyIMyHUM yCIIeXOM Kao HOCHJIAIl JUIioMe ,,Byk
Credanouh Kapayuh“. Ymoucao je 'mmuazujy y Kypmrymmuju 2009. ronunae xojy je 3aBpIIHO ca
OTMYHUM ycrmexoM u mpocekoM 5,00. Enexrporexanuku ¢akynret y beorpany je ymucao 2013.
roguHe. JlumimoMupao je Ha CTyAMJCKOM TMporpamy EnekTpoTexHMKa W padyHapacTBO, MOAYI
Enepreruxa 2017. ronune ca npocedHoM orieHoM 8,08. JIUmIoMCcKu paj je o10paHuo y centeMopy
2017. rogune ca ouenom 10. Mactep akamemcke cryauje Ha EnexkrpoTexHHUkoM (GakynaTeTy y
Beorpany, na moayny Eneprercka epukacHocT ynucao je y oktoopy 2017. ronune.

2. U3Bemiraj o ypal)eHOM CTYAHjCKOM HCTPAKMBAYKOM Paay

Kanmunar Hemamwa Mwunomesuh (3410/2020) je xao mpumpeMy 3a m3paay macTep pana
»~AHaIM3a TIPUMEHE EHEepreTckux ¢uitapa W AWTHTAIHE oOpaje CHUrHaja KoJ aKTUBHOT
UCIpaBjbada’” ypaano HCTPAXUBAKE PEICBAHTHE JIMTEpAType Koja ce€ OJHOCH Ha 00JacT KOjoj
NpuUIaja MpHjaBbeHa TeMa MacTep pajga. AHAIM3HMPAo je aKTyeJTHO CTame y O0JacTH NMpUMEHE
AKTUBHUX €HEPreTCKUX MpeTBapaya Ha CTPAHU MPEXKE KOJ PEryIHCAHUX €JIEKTPOMOTOPHUX MOrOHA
ca acreKkTa paja ca jeIUHHUYHUM (PaKTOPOM CHAre M HHUCKHUM CajpXKajeM BHIIUX XapMOHHKA Y
MpeXxHO] cTpyju. [leTasbHa aHanu3a onroapajyhe mureparype numana je 3a 1uJb 1a oMoryhu pasBoj
CHUMYJIALIMOHOT MOjIejla aKTUBHOT MCIIpaBJbaya, M300p HaUMHA yIpaBibarba, Kao U u300p METoze 3a
npopadyH onroBapajyher macuBHOT (uiaTpa, Kako OW c€ CITUMHUHUCAIN BHUIIM XapPMOHHUIIA Ha
YUECTaHOCTH KOMYyTalllja U HBEHHUX LEJI00pOjHUX YMHOXKAaKa U3 cacTaBa MpexxHe crpyje. loaatHo,
aHanu3a moctojehnx Meronma 3a CHHTE3y IWUTHTATHHX QuUiITapa, MoKazajla je Ja je HHUXOBOM
npuMeHoM Moryhe yOaXuTu HeraTUBHHM YTHIIA] KOJU UMajy XapMOHUIIM Ha HEMApHOM YMHOIIKY
MpEXKHE yYECTAaHOCTH (HA]BHUIIE METH M CEIMU XapMOHHMK) Y MPEKHOM HANoOHY Ha mepgopMaHce
aKTUBHOT UCHpaBibaua. YTBpheHo je aa je moryhe nzabpatu onrosapajyhy komOuHaIujy ¢uatapa
koja he o00e30enuTn HajMame H300JIMYCHE MpEXHE CTpyje, omHocHO HajmMamu THD (Total
Harmonic Distorsion).

3. Onuc macrep paaa

Ha ocHOBY mpeTxoAHO OMMCAaHOT CTYIUjCKOI MCTPaXMBAUKOI pajia KaHAWIAT j€ ypaauo
macTep paj Koju oOyxBaTta 82 cTpaHe ca yKymHO 55 ciuka, qBe Tabene, jeTHUM IpuiIorom u ca 19
pedepennu. Pan cagpxu 6 moriasba U CIiMcak KOpUITheHe JuTepaType.

[IpBO mornaBbe mpeAcTaB/ba YBOJ y TEMYy, MOTHUBAIU]y, TIPEIMET, HJb U OPTraHU3AIN]Y
MacTep pajga. Y Apyrom MOrJaBjby je JaT TEOPUJCKH yBOJ O €HEPreTCKMM HCIpaB/baynMMa ca
aKIIEHTOM Ha aKTMBHOM HCIpaBJbady, OJHOCHO OOjalllbeHH Cy THUIIOBH HCIpaBjbaya, HUXOBE
pasnuke, mpeaHocTH U MaHe. [Ipuka3ane cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE aKTUBHOT HCIIpaBJbaya, U3BEACH
MaTEeMaTHYKH MOJIEN, OO0jallllbeHO YIpaBJhbatheé AKTUBHUM HCIpaB/badeM W TPUKA3aH JeTalbaH
nmpopadyyH mapamerapa P[ perynaropa y CTPYjHO] W HaIlOHCKO] YIpaBJbauykoj MeTJbH. Tpehe



TMOTJIaBJbE C€ OJHOCHU Ha cuHTe3y ynaszHor LCL ¢unrpa. OnmcaHa je yiora ¥ MpeIHOCTH OBOT THITA
¢bunTpa KOju ce KOPUCTHU y CIIPE3H ca aKTHBHUM HUCIIpaBibaueM. Takole je maT u TeopHjcKu yBOJ O
nmacuBHUM (PUIITpHIMA, IPUKa3aHa MeToa n3bopa napamerapa LCL punTpa u MPUIOKESHH Cy OTIHCH
KpHUTEpUjyMa Koju cy KopuirheHH MpuiInKoM u300pa THUX mapamerapa. Y YeTBPTOM IOIJIaBJbY je
MpUKa3aH Mpeia3ak u3 KOHTHHYAITHOT Y AUCKPETHU JOMEH, KaKo OH c€ yBENW IUTHTAIHU QUITPH U
¢untpupame curHaiza. Takolje y cy omucaHe Hexe/beHe II0jaBe KOje C€ jaBibajy TOKOM
JMCKpeTH3aluje curHana. I[lero moriaBibe ce OAHOCH HA JUTHTANHE (UITPE, KA0 U HAa HUXOBY
UMIUIEMEHTAM]y Y YIpaBJ/badKH CHCTEM aKTHBHOT HcHpaBibada. OBle Cy 00jalImbeHd THIIOBH
JUTUTATHUX (QUITapa ¥ HAYWH FHHUXOBOT (YHKIIMOHHCAmka, MOKAa3aH j€ HAYWH IPOjEeKTOBamA
JIUTHTAIHOT (PUITPA KOjH C€ KOPUCTH y CUMYJIAIMjH, Kao ¥ MOOOJbIIAkE Y pagy caMOr UCTIpaBibada
HaKOH HBEroBe MMITIEMeHTanuje. Ha kpajy paaa, u3BelieH je 3akJbydak, TJe jé KOHCTAaTOBaHO Ja je
YKYITHH XapMOHH]CKH CaJIpKaj MpEXXHE CTpYje HAaKOH UMILIEMEHTAIMje €HEePreTCKOT M AUTUTAITHOT
¢GuiITpa 3HATHO CMaFbEH.

4. AHanu3a pajaa ca K/bYYHHM pe3yJaTaTuMa

OnroBapajyha maxmsma y pamy je mocBeheHa TeopHjCKOj OCHOBH Ha Kojoj ce Oasupa
JMHAMUYKH MOJICT aKTHBHOT MCIIpaBJbava. JeHa Of ’beTOBHUX TJIaBHUX 0COOWHA jecTe Ja U3 MPEKe
y3uMa CTpyje Koje Cy TOTOBO CHHYCOWJAllHEe, 3axBaJbyjyhW HauyWHYy YIpaBJbalkba W BHUCOKO]
(pEKBEHIIMjU MPEKUIakha TPAH3UCTOPA U TAKO JIOTIPUHOCH CMAhCHY 3alPJbaHOCTH MPEKE BUIINM
XapMOHHUIIMIMA HAallOHa M CTpyja, IITO je Yy CKJIagy ca CBE CTPOKMM CTaHIApJrMa Kojuma ce
NneUHHUIIEC 3aXTEBaHN KBAJUTET HANIOHA U cTpyje. MelyTuM, cBaka TUCTOP3Uja MPEKHOT HAIloHa,
YaK ¥ y TpaHHWIaMa JJ03BOJHEHOT, HETATHBHO yTHYE Ha XapMOHU]CKH Ca/IpiKaj TMHHU]CKHUX CTpyja. Y
OBOM pajly je MOJICIIOBaH aKTUBHH MCIPaB/bad KOjJH CE Halaja HallOHOM U3 PEaTHOT U3BOPA KOJH Y
ceOu caJpXXH BUIIE XapMOHHKE y CTaHIApJOM Ie(UHHCAHUM TIpaHUIlaMa, ca [HUJbEM je J1a ce
MPUMEHOM CHEPreTCKHX (uiaTapa W AWTUTaIHE O0paje CHrHajla MOCTUTHE Ja yja3Ha CTpyja y
ucnpasjbad Oyae INTO TPUONMKHUjAa CHHYCOMIW. PesynraTw cuMmynanuja Ha MOJETY aKTHBHOT
ucrpasbavya ca npuMmewmeHuM LCL ¢untpom, 3a KOju je JeTajbHO TpUKa3aHa MeToaa H300pa
napamMeTapa ca jaCHUM OIMCOM KPUTEpHjyMa 3a BbUXOB U300p, HOTBPAMIN Cy OUYCKHUBAHO CMAbCHE
XapMOHHM]CKOT CajipXKaja CTpyje ca MpeXHe M HchpaBsbadke crpane. lllTo ce Twye aururamHux
¢unrapa, y OKBUpY MacTep paja Cy IpOjeKTOBaHAa JBa THIA, NMPOIYCHUK BHUIIUX YYECTaHOCTH U
MIPOIYCHUK HHUCKHUX YYECTAHOCTH KOjH Cy YINOTPEOJbEHU Yy CHMYJIAIMjH, Y OKBHPY yIPaB/HAUKOT
Jiena MoJiesia akTUBHOT HCTIpaBibaya. IpuiioskeHa je Teopujcka Mmojjiora o HauMHy IMPOjeKTOBamba
oBUX (unTapa Kao M O HUXOBO] MPUMEHHU y cuMmyianuju. Ha kpajy, mpukazaHu cy pe3ynTaTtd
cumynauuje, rae je npumewmeH FIR (Finite Impulse Response) murutamHu (uitap HpOIyCHHK
HUCKUX ydecTaHoCTH (LP-LowPass) 3a Guntpupame ylia3HOT HallOHa U J0OHWjamke CUTHAIA KOJU Ce
JlaJbe KOPUCTH Y YIIPABJbAYKOM JIEITy, 3aj€THO ca ’beMy KOMIUIEMEHTApHUM (DUITPOM HPOITYCHHUKOM
BUIUX ydectaHocTu (HP-HighPass), KOju CENEKTyje caMO BHUIIIE XapMOHUKE M3 CUTHaja YJa3HOT
HaroHa, J10/1aje MX Ha M3J1a3 yNpaBjbaukor Kojia, a 3aTuM mnpociehyje na PWM kommnapatop.
Teopujcko objalImemke 3a OBaKaB MPHUCTYII je 1aTo y paxy. CrekTpaiHa aHaJIu3a CUTHAJIa MPEKHE
CTpyje MoKa3aia je Ja je JIouuio A0 cMambewma THDi ctpyje ca 2.8% Ha 1.6%. OBo npecTaBiba BpIo
nobap pesyarar, ca 003UpOM Ha TO Ja NMPUMEHA JUTUTATHUX (uiaTapa HE U3HUCKYyje ymnoTpely
JOJJaTHUX MaTepujaia, Beh je 4ructo copTBepcKe MpUpoe.

5. 3ak/byuyak u npeajior

Kangunar Hemama MusomeBuh je y ¢cBOM MacTep paay OAaroBapajyhy naxmy MOCBETHO
TEOPHJCKOj OCHOBH Ha K0joj ce Oasmpa pan jeaHe oA Hajuemhe KOPHUIINEHWX TOMOJIOTH)ja
E€HEePTreTCKUX MpeTBapaya Ja O pa3BHO JTWHAMHYKH MOJECN y OoAroBapajyhem codTrepy. 3aTuM je
OJIpeINO TMapaMeTpe peryjaropa 3alyKeHUX 3a perylaldjy CTpyje ¥ jeIHOCMEpPHOT HAloHa, a Y
IMJby UMILIEMEHTAlIMj€ YNPaBJbayKOr aJITOpUTMA Y IUHAMUYKU MOJEIN, TaKo Ja Cy CUMyJalijaMa
Ha MOJeNly TecTupaHe nepdopmaHce ucmnpaBibaya. HakoH Tora, U3BpIIKO je MPOpaydyH mapameTapa
yna3Hor edeprerckor LCL ¢untpa, Ha OCHOBY AepUHUCAHUX KpUTepHjyma. PesynraTu cumynarmja
Ha MOJIeNTy TTOTBPIWIIN CY KaKO Ce MPaBUIIHUM TpOjeKToBameM (unrapa, y Buny eHeprerckor LCL
(dbunTpa Koju ce Haja3|u y XapJBEPCKOM JIeNly aKTHBHOT MCIPaBbaya U JUTUTATHOT (GUITPA KOJH €



UMIUIEMEHTHPaH y COPTBEPCKOM JieNTy aKTUBHOT HCIpaBibaya , MOXKe OOJIMK CUTHAJIA yJla3He CTpYje
NpUOIMKUTH CHHYCOHMIH, 0e3 0031pa Ha cajpikaj XapMOHUKA Y MPEKHOM HAloHY, YKOJIHUKO je Taj
cajJpikaj y CTaHAapIoM JAe(pUHUCAHUM IpaHHIaMa, IIITO j€ OM0 OCHOBHH ITUJb OBOT Paja.

Kangunatr Hemama MwtomeBuh je  HMCKa3a0 BHCOK  CTENEH  CAMOCTAJIHOCTH,
CHUCTEMAaTUYHOCTU W KPEAaTUBHOCTU y pelllaBamy MpoOiieMaTHKE H3JI0KEHE y CBOM paiy, Kao U
AHATUTUYHOCT M MHXEHEPCKyY 3penoct. Ha ocHOBY rope HaBeneHor, KoMmucuja 3a npersien u oueHy
mactep pama Hemame Mmomesuha npennaxe Komucujm 3a crymuje Il cremena
Enexrporexuuukor ¢axynrera y beorpamy ma mpuxsaTu paj ,,AHaln3a NMPUMEHE EHEPreTCKHX
dbunTapa W OuUTUTANHE OO0paje CHWrHajda KOJ AaKTUBHOI HCIpaBbada® AWIUL. WHXK. Hemame
MuomeBuha Kao MacTep paa v 0J00pHU jaBHY yCMEHY 0JI0paHy.

beorpan, 17.06.2022. rox. YnaHoBU KOMUCH]E:
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np Munan bebuh, Banpeaau mpodecop



