
KOMHCHJH 3A CTY,z:t;HJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHHqKor 
<l>AKYJITETA Y I>EOrPA,z:t;Y 

KoMMCMja 3a CTY.D:Mje II cTeITeHa, EJieKTpoTexHMqKor cpaKyJITeTa y Eeorpa.ri:y, Ha CBOJOJ 
ce.ri:HMU:M o.ri:p)l(aHoj 31. Maja 2022. ro.ri:MHe MMeHOBaJia Hae je y KoMMCMjy 3a ITperne.ri: M on:eHy 
MaCTep pa.ri:a ,r:(MITJI. MH)I(. A.rreKCaH.ri:pa foJiy6oBMha ITO,[( HaCJIOBOM ,,EyueT Be3e CMCTeMa ITJiaHapHHX 
YHHcpopMHMX KPY)l(HMX aHTeHCKMX HM3oBa 3a ITpeHoc TaJiaca ca op6HTaJIHMM yraoHMM MOMeHTOM". 
HaKoH ITperne.ri:a MaTepHjana KoMMCMja ITO.D:HOCM cJie.ri:ehM 

H3BEIIITAJ 

AJieKcaH.ri:ap foJiy6oBMh je poljeH 31. aBrycrn 1997. ro.ri:MHe y fopibeM MMJiaHoBn:y, r.ri:e je 
3aBpnrno ocHOBHY IIIKOJIY ,,CBeTM CaBa". fMMHa3Mjy ,,TaKOBCKM ycTaHaK" y fopibeM MMJiaHOBU:Y 
3aBpIIIHO je 2016. ro,r:(MHe Ha OITIIITeM CMepy-eHrneCKM je3MK. 

EJieKTpoTeXHMqKM cpaKyJITeT y Eeorpa.ri:y yITMcao je IIIKOJICKe 2016/2017. ro.ri:MHe, Ha 
CTY.D:MjcKoM ITporpaMy EJieKTpoTexHMKa M paqyHapcrno. OcHOBHe aKa.ri:eMcKe CTY.D:Mje 3aBpIIIHO je 
Ha MO.D:YJIY TeJieKOMYHMKan:Mje M HHcpopMaU:MOHe TeXHOJiornje, CMep MHKpOTaJiaCHa TeXHMKa ca 
rrpoceqHOM on:eHOM 8,56. lliKOJICKe 2019/2020. ro,r:(MHe 6Mo je aHra)l(OBaH Kao .ri:eMOHCTpaTop rrpH 
KaTe.ri:pH 3a TeJieKOMYHMKan:Mje, Ha ITpe.ri:MeTy IlpaKTMKYM cocprnepcKM anaTM, .ri:oK je IIIKOJICKe 
2020/2021. ro,r:(MHe 6Mo aHra)l(OBaH Kao .ri:eMOHCTpaTOp ITPM KaTe.ri:pH 3a OITIIITY eJieKTpoTeXHMKy, 
Ha ITpe.ri:MeTy Jla6opaTopHjcKe Be)l(6e M3 oclioBa eJieKTpoTeXHMKe. CTpyqHy ITpaKcy pa.ri:Mo je y 
KOMIIaHMjaMa WIPL-D d.o.o. M NOVELIC d.o.o. ~MIIJIOMCKM pa.ri: ITO.D: HaCJIOBOM ,,IlJiaHapHH 
YHHcpOpMHM Kpy)l(HM aHTeHCKM HM30BM 3a ITpeHOC TaJiaca ca op6HTaJIHMM yraoHMM MOMeHTOM" 
o.ri:6paHMO je y ceITTeM6py 2021. ro.ri:MHe ca on:eHoM 10. MeHTop pa.ri:a 6Ho je .ri:p MHJiaH I1JIHn, 
pe.ri:oBHH ITpocpecop. 

MacTep aKa.ri:eMcKe CTY.D:Hje Ha EJieKTpoTeXHlfqKoM cpaKyJITeTy y Eeorpa.ri:y yrrHcao je y 
OKT06py 2021. ro,r:(MHe, Ha MO.D:YJIY MHKpOTaJiaCHa TeXHHKa, r.ri:e je IIOJIO)l(lfO CBe HCITHTe ca 
rrpoceqHoM on:eHOM 10,00. 

AJieKCaH.ri:ap foJiy6oBMll je KoayTOp je.ri:Hor HayqHor pa.ri:a Ha KOHcpepeHU:HjH HaU:HOHaJIHOr 
3Haqaja, H .ri:Ba HayqHa pa.ri:a Ha KOHcpepeHn:HjaMa MeljyHapo.ri:Hor 3Haqaja. 

KaH.D:M.D:aT AJieKcaH.ri:ap foJiy6oBHh je Kao ITPHITpeMy 3a H3pa.ri:y MacTep pa.ri:a KOpHCTMO 
pe3yJITaTe CBOr ,r:(lfITJIOMCKOr pa.ri:a If ypa.ri:Ho ,r:(O,r:(aTHO HCTpa)l(HBalbe peJieBaHTHe JIHTepaType lf3 
o6JiaCTH aHTeHa H MHKpoTanaca. Y OKBMPY cBor MCTpa)KHBaqKor pa.ri:a KaH.D:H.D:aT ce yrro3Hao ca 
Harrpe.[(HOM TeopHjOM eJieKTpOMarHeTCKMX TaJiaca ca op6HTaJIHHM yraoHHM MOMeHTOM ( eHr. orbital 
angular momentum - OAM) H ITpojeKTOBalbeM rrJiaHapHHX yHHcpopMHHX KPY)KHHX aHTeHCKMX 
HM30Ba, a CTeqeHa 3Halha je HCKOpHCTMO KaKo 6M pa3yMeo HaqlfH cpyHKU:HOHHCalha H ITpojeKTOBalha 
CHCTeMa THX KapaKTepHCTHKa, KOjH cy rrpe.ri:MeT IberoBor MaCTep pa.ri:a. KaH,r:(H,r:(aT je YBH,r:(eO 
TeopHjCKH ITOTeHn:MjaJI aHTeHCKHX CHCTeMa 3a ITpeHOC TaJiaca ca op6HTaJIHHM yraOHHM MOMeHTOM 
KOjH Jie)Klf y MOryhHOCTH BHIIIeCTpyKor ITOBenalha rrpOTOKa y KOMYHHKan:HjaMa 6JIHCKOr ,r:(OMeTa. 
l13Be.ri:eHa je cpopMyJia 3a 6yueT Be3e OAM aHTeHCKMX CMCTeMa, ITPH qeMy je eKcITepHMeHTaJIHO If 



HyMepHqKH yrnpljeHO ,n:a ce rrpH TeopeTCKOM rrpopaqyHy 6yI,IeTa Be3e OBHX CHCTeMa, Mopajy 

amUIH3HpaTH e<PeKTH KOjH, KOJIHKO je HaMa II03HaTO, HHCY OIIHCamr y OTBopeHoj JIHTepaTypH. 

3. OnHc MacTep pa;:t,a 

MacTep pa,n: o6yxBaTa 21 cTpaHy ca yKyrrHo 18 CJIHKa H 10 pe<l>epeHu;H. Pa,n: ca,n:p:)lrn yBo.n;, 2 
rrornaBJba H 3aKJbyqaK (YKYIIHO 4 rrornaBJba), Kao H CIIHCaK KOpmnneHe JIHTepaType H HHTepHeT 
JIHHKOBa, CIIHCaK CKpaneHHI(a H CIIHCaK CJIHKa. 

ITpBo rrornaBJbe rrpe,n:cTaBJba yBo.n; y KOMe cy orrHcaHH H3a30BH rrpH rrpojeKTOBalhy 
MO,n;epHHX TeJieKOMYHHKal(HOHHX CHCTeMa. y OKBnpy Tor rrornaBJba yBe,n;eHH cy OCHOBHH rrojMOBH 
y Be3H ca op6HTaJIHHM yraOHHM MOMeHTOM, Kao ll aHTeHaMa, KOjH cy KopmnneHH y HaCTaBKY pa.n;a. 

HaBe,n;eHn cy Mern,n:n KapaKTepmau;nje rrpojeKTOBaHHX aHTeHa H H3Be,n:eHnx <PopMyna. 
y .n;pyroM rrornaBJby, Ha rroqeTKy, .n;eTaJbHHje je OIIHCaH TeopeTCKH KOHI(eIIT op6HTaJIHOr 

yraoHor MOMeHTa. 

HaKOH OBora, ,n:n3ajHnpaHn cy aHTeHCKH HH30BH. ITpBo je rrpojeKTOBaH rrpe.n;ajHn aHTeHCKH 
HH3 6e3 Mpe)l(e 3a Harrajalhe, caqHJheH o.n; MHKpoTpaKaCTHX aHTeHa. HyMepnqKe cnMynau;nje cy 
H3BprneHe y co<PrnepcKOM rraKeTy WIPL-D Pro. CrrpoBe,n:eHa je aHaJIH3a yTHu;aja pe.n;a OAM Mo,n;a 
H rronyrrpeqHnKa Ha ,n:njarpaM 3paqefha. IToMony Te aHanme m6paHn cy orrTHMaJIHH rrapaMeTpn 
HH3a . .ZJ:o,n;aTHO, HCIIHTaHa je crrpera ll3Meljy MHKpOTpaKaCTHX aHTeHa. 3aTHM je rrpojeKTOBaHa 

Mpe)l(a 3a Harrajalhe Koja oMorynaBa a.n;eKBaTHO <l>a3Hpalhe cnrnana H pacrro.n;eny cHare y peanHHM 
ycJIOBHMa. y l(HJbY MaKCHMH3Hpalha 6yI,IeTa Be3e CHCTeMa, TeopnjcKH je rrpopaqyHaT rronyrrpeqHHK 

rrpnjeMHor aHTeHcKor HH3a 3aje,n:Ho ca Mpe)l(OM 3a Harrajalhe. Ha Kpajy, H3Be,n;eH je aHanHTnqKH 

H3pa3 3a rrpou;eHy 6yuern Be3e rrpomBOJbHor OAM cncTeMa y KOMYHHKau;njaMa 6JIHCKor ,n;oMeTa. 
y TpeneM rrornaBJbY rrpHKa3aHH cy pe3yJITaTH HyMepnqKHX CHMynau;Hja H 

eKcrrepnMeHTaJIHHX Mepelha <Pa6pnKoBaHnx rrpoTOTHIIOBa aHTeHa. H3MepeHn cy Koe<l>nu;HjeHT 

pe<l>neKcnje H .n;njarpaM 3paqefha rrpornTnrra. TaKolje cy rrpnKa3aHH MepHH rrocTyrru;n ca Mepelhe 

<l>a3e TaJiaCHOr <l>POHTa. y OKBnpy Mepelha <l>a3HOr <l>POHTa ll 6yI,IeTa Be3e CHCTeMa, KaH,[(H,[(aT je 
OCMHCJIHO MepHH IIOCTyrraK Kao ll IheroBy ayToMaTH3au;njy. 

1IeTBpTO rrornaBJbe je 3aKJbyqaK y OKBHPY Kora cy yKpaTKO OIIHCaHH Haj3HaqajHnjn Kopau;n 
y OKBnpy .n;majHnpalha n mpa.n;e aHTeHa 3a rrpeHoc OAM Tanaca, Kao n 6HTHH 3aK.ibyqu;n y Be3H ca 

aHaJIHTllqKoM rrpou;eHOM 6yI,IeTa Be3e . .ZJ:o.n;aTHO, HaBe,[(eHH cy 6y,n:ynn IIJiaHOBH HCTpa:>KHBalha Ha 

OBY TeMy. 

4. AuaJIH3a paL1,a ca KJI.yqnHM pe3yJITaTHMa 

MacTep pa.n; ,[(HIIJI. HH:>K. AJieKCaH.n;pa rony60Bnna 6aBH ce rrpo6JieMaTHKOM rrpojeKTOBalha 

aHTeHCKHX Hll30Ba 3a rrpeHOC Tanaca ca op6HTaJIHHM yraOHHM MOMeHTOM. 

OcHOBHH ,n:orrpnHocn MacTep pa.n;a cy: 1) <l>opMnpalhe HyMepnqKnx Mo,n;ena aHTeHa, 
2) o.n;peljHBalhe Moryner KoMrrpoMnca mMeljy OAM Mo,n;a, rronyrrpeqHnKa rrpe.n;ajHor aHTeHcKor 

HH3a ll BeJinqnHe rrpnjeMHOr aHTeHCKOr HH3a, 3) H3BOljelhe aHaJIHTH"l!KOr H3pa3a 3a 6yI,IeT Be3e 

cncTeMa OAM aHTeHcKnx HH30Ba, 4) mpa.n;a rrpoToTnrroBa n Mepelhe IhHXOBHX Koe<Pnu:njeHTa 
pe<l>neKcHje H ,n:HjarpaMa 3paqefha, 5) ocMHllIJbaBalhe ayToMaTH30BaHor MepHor rrocTyrrKa 3a 

Mepelhe <l>a3e TanacHor <l>poHTa H 6yuern Be3e H 6) Mepelhe 6yuern Be3e H rropeljelhe ca 
aHaJIHTH"l!Kll rrpopa-qyHaTHM pe3yJITaTHMa. 

5. 3aKJI.yqaK H npe;:t,Jior 

KaH,[(H,[(aT AJieKCaH,n;ap rony6oBHll je y CBOM MaCTep pa.n;y ycrrellIHO rrpojeKTOBao ,[(Ba 

Kpy)l(Ha aHTeHcKa HH3a ca rrpeHoc Tanaca ca op6HTaJIHHM yraoHHM MOMeHTOM. ITpe.n;no:>KeHH 



aHTeHCKH CHCTeM je Morylie KOpHCTHTH y KOMYHHKaunjaMa 6JIHCKOr .LJ:OMeTa, .LJ:OK ce aHarrHTHqKH 
H3pa.3 3a 6yueT Be3e MO:>Ke yrroTpe6HTH 3a eCTHMaunjy KapaKTepHCTHKa TOr CHCTeMa. 

KaH.n:n.n:aT je HCKa.3aO CaMOCTaJIHOCT H CHCTeMaTHqHOCT y CBOMe IIOCTYIIKY Kao H 
HHOBaTHBHe erreMeHTe y peIIIaBalh y rrpo6rreMaTHKe OBOr pa.n:a. 

Ha OCHOBY mrro:>KeHor, KoMncnja rrpe.n:rra:>Ke KoMHCHjH 3a cTy.n:nje II cTerreHa 
ErreKTpOTeXHHqKor <):>aKyrrTeTa y Eeorpa.n:y .n:a pa.n: .LJ:HIIJI. HH:>K. ArreKcaH.n:pa rorry6oBHlia rrpHXBaTH 
Kao MaCTep pa.n: H KaH.LJ:H.LJ:aTy o.n:o6pH jaBHY ycMeHy o.n:6paHy. 

Eeorpa.n:, 10. jYH 2022. ro.n:nHe qrraHOBH KOMHCHje: 

~j.o.ter U(fa.Y 
.n:p MnrraH Hrrnli, pe.n:. rrpo<):> . 

~fu-
.n:p Crro6o.n:aH CaBnli, B. rrpo<):>. 


