КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, на својој седници одржаној 31.08.2021. године именовало нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Катарине Аранђеловић под насловом „Спајање слика у градијентном домену коришћењем Поасоновог метода”. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Катарина Аранђеловић је рођена 01.12.1997. године у Смедеревској Паланци. Завршила је основну школу „Херој Иван Мукер“ у Смедеревској Паланци као носилац Вукове дипломе и Ђак генерације. Уписала је специјализовано математичко одељење у Првој крагујевачкој гимназији у Крагујевцу 2012. године коју је завршила са одличним успехом, такође, као носилац Вукове дипломе. Током школовања учествовала је на бројним такмичењима како из природних наука, тако и у спорту. Електротехнички факултет уписала је 2016. године. Дипломирала је на одсеку за Сигнале и системе 2020. године са просечном оценом 9,07. Дипломски рад одбранила је у септембру 2020. године са оценом 10. Дипломске академске–мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за сигнале и системе уписала је у октобру 2020. године. Положила је све испите на мастер студијама са просечном оценом 9,6.
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Катарина Аранђеловић је као припрему за израду мастер рада урадила истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Конкретно, анализирана су постојећа решења и проблеми у области компјутерске визије као и дигиталне обраде слике, тачније у области спајања слика, са акцентом на спајање слика у градијентном домену коришћењем Поасоновог метода. Истраживањем области утврђено је да постоје следећа решења која се користе за спајање слика: оштро спајање, отежињено спајање са  линеарном и нелинеарном маском у прелазној зони, мултирезолуцијско спајање применом Гаус-Лапласове пирамиде, као и спајање помоћу обичног Поасоновог метода и генерализованог Поасоновог метода који подразумева комбиновање градијената (mixing-gradients). Анализом решења утврђено је да дати алгоритми представљају перспективно решење за овакав вид проблема.
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 48 страна, са укупно 41 сликом и 14 референци. Рад садржи увод, 4 поглавља и закључак (укупно 6 поглавља) и списак коришћене литературе.
Прво поглавље представља увод у коме су описани предмет и циљ рада. Представљене су најчешће коришћене технике спајања слика како у једнорезолуцијском, тако и у мултирезолуцијском и градијентном домену. 

У другом поглављу је дат кратак преглед главних појмова и алгоритама сегментације који се користе у раду а који се односе на активне контуре и graph-cut алгоритме. Такође, дат је целовит преглед основа обраде и спајања слика, почевши од основних алгоритама као што су оштро спајање и отежињено спајање са линеарном и нелинеарном маском у прелазној зони. Затим су посматрани комплекснији методи мултирезолуцијског спајања којима се тежило да се елиминишу сви недостаци уочени код претходних метода. Коначно, посматран је Поасонов метод спајања слика, заснован на Поасоновој једначини који подразумева обичан Поасонов метод, али и генерализован метод комбиновања градијената двеју слика.
У трећем поглављу су детаљно је представљена методологија рада и имплементација решења, као и сам поступак и редослед употребе претходно описаних алгоритама, са детаљним упутством за коришћење интерактивног окружења, уз визуелни приказ у виду слика и блок дијаграма.
Четврто поглавље представља приказ резултата имплементираног решења уз компаративну анализу и процену резултата сваког од имплементираних алгоритама.
У оквиру петог поглавља вођена је дискусија о успешности имплементираног решења, недостацима једноставнијих метода, као и побољшањима спроведеним у раду у циљу постизања задовољавајућих мозаика.
Шесто поглавље је закључак у оквиру кога је описан значај спроведеног решења, његове предности и недостаци и могућа даља унапређења. Резимирани су резултати рада, изазови приликом имплементирања и постављени су теоријски основи на којима би се могао заснивати даљи развој овог решења.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Мастер рад дипл. инж. Катарине Аранђеловић се бави проблематиком спајања слика са акцентом на спајање слика у градијентном домену коришћењем Поасоновог метода. Алгоритми имплементирани у овом раду налазе примену у различитим областима не само компјутерске визије, већ и рекламне и филмске индустрије где представљају фотомонтажу, док у општем случају могу помоћи у формирању слике која носи далеко већу количину информација у односу на сваку од појединачних слика које се налазе на улазу алгоритма. Такође, алгоритми спајања слика користе се и у циљу побољшања информација добијених са сензора о сцени која се посматра, како би се постигла већа поузданост у прикупљеним резултатима, али и у многим другим сферама.

Имплементација решења је реализована у Matlab програмском језику. За сваки од алгоритама могућа је практична провера успешности решења коришћењем прикупљених слика доступних у бази уз овај мастер рад или коришћењем било којих других улазних података у виду слика које корисник одабере. 
Основни доприноси рада су: 1) приказ и методологија имплементације алгоритама којима се врши спајање слика; 2) примена имплементираног решења у разним гранама како компјутерске визије, тако и науке, рекламне индустрије и другим областима; 3) могућност наставка рада на развоју овог решења и његовом усавршавању. 

5. Закључак и предлог 
Кандидат Катарина Аранђеловић је у свом мастер раду успешно решила проблеме спајања слика са акцентом на спајање слика у градијентном домену коришћењем Поасоновог метода. Развијен је систем који успешно спаја слике различитих формата, мотива и садржине у мозаике које се могу поредити са добијеним сликама много комплекснијих алгоритама. Предложена побољшања могу значајно да унапреде могућности примене алгоритама за спајање слика у разне сврхе. 

Кандидат је исказао самосталност и систематичност у своме поступку као и иновативне елементе у решавању проблематике овог рада. 

На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Катарине Аранђеловћ прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 15.06.2022. године 




Чланови комисије: 

____________________
                                                                                                         Др Вељко Папић, ванр. проф.
____________________
          Др Томислав Шекара, ред. проф. 

