YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJY - EJIEKTPOTEXHITUKH PAKVYJITET
bynesap xpama Anexcanmpa 73, 11000 beorpan, Cpbuja
Ten. 011/324-8464, ®akc: 011/324-8681

KOMUCHJIH 3A CTYAUJE I CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOT
PAKYJTETA Y BEOT'PAJY

Kowmucnja 3a crymmje 11 crenena, Enexrporexuuuxor Qaxyarera y beorpany, Ha cBOjOj
CesHHIM opkanoj 15.06.2021. roguHe uMeHOBATO Hac je y Komucwjy 3a mpersen u omeny macrep
pana nurut. umk. Tujare Bykosuh nmon macnosom »YThng) TensorRT ontumusammje u IoU npara
Ha nepdopmance YOLOv3, YOLOv4 u YOLOVS Aerexropa caoOpahajumx 3maxosa®., Haxou
nperiena matepujana Komucuja moguocu crienehn

U3BEIITAJ
1. brorpadexu noganu kanmaara

Tujana Byxosuh je pohema 12.12.1996. rommme y beorpany. Tpumaecry Georpamcxy
THMHA31]y 3aBpIImia je kao Bykosair, Enexrporexnuuku paxynrer y beorpany ynucana je 2015.
roquue. Jlumiomupana je Ha oaceky 3a Curhane u cucreme 2019, FOJINHE Ca MPOCEYHOM OLIEHOM
9.18. lumnomexu pax ondpanuia je y cenreMmbpy 2019. roguse ca onenoM 10. Tema JHUILIOMCKOT
pazma je “/lerexmuja nuna Ha TEPMATHAM CIHKAMA IPUMCHOM MeToxa AyOoKkor ydema”. Macrep
cryndje Ha EnekTpoTexHIYKOM axynrery y Beorpamy ymucaia je y oxrobpy 2019. rogute.
Honoxwuna je cBe nemure ca npocexom 9.

2. Onne macrep paga

Mactep pan o6yxsara 58 crpama, ca yrynuo 48 canxa, 4 tabene u 31. pedepennom, Pan
CaZpKu yBOJ, 6 IOIJIaBsba ¥ 3aK/byvaK (YKymHo 8 TOTJIaBJba) U ClMcaK Kopuiliene urepatype.

IIpBo mornassee mpexcraBiba yBOL ¥ KOMe Cy OIMMCAHH IIPeAMET U Wb paga. Onmcana je
CBpXa NeTeKnuje caobpahajHUX 3HAKOBA Y peaiHoM BpEMEHY M pas3iuke y apxutekrypu YOLOvV3,
YOLOv4 u YOLOVS mpexa, koje cy kopuhiere y oBom pazy. Taxofe, NPHKA3aH je b pajga Kao
aHanmsa nepopMancy (IPELHU3HOCTH U Gp3uHe M3BPIIABAkba) HABENEHHX AITOPHTAMa IIPOMEHOM
IoU npara, xao u wusm ysohema TensorRT ontumusanuonor amara IIPH U3BPIIABaILY AITOPUTAMA
3a IeTeKL U]y objekara,

Y Jpyrom ToriaBiby ONHCAH je KOHIEINT AYTOHOMHHX BO3HJIA, HUBOM CAMOCTAIHOCTH H
Iponec NeTeKIKje U NPero3HaBatba caobpahajHiX 3HaKoBa.

Y TpelieM mornassby ommcana je yommitena CTPYKTYpa HEYpPalTHUX MpPENa, KOHBOIYI[HOHE
MPEIkKE M HAYHH FUXOBOT 00yJaBama.

HerBpTo TmMOINABIEE HETATHHO omucyje apxmrekrypy YOLOV3, YOLOv4 u YOLOvVS
anropuTama 3a IETeKUHjy caoOpahajHux 3HakoBa, Kao H pasmdke u3Mel)y HaBemeHHX Bepsuja.
Taxolje, y oBoM nornassby onucare cy xopuuhene METPHUKE 3a NeTeKIu]y caobpahajHux 3HaKkoBa.

Y meToM morsnaspy omnmcad je mocrynak TensorRT ONTHMH3ALKje Kao MeTone yOp3aBarba
M3BpLIABALA AITOPHTaMa 38 IETEKIH]y, Kao ¥ MOAU(UKAIITjE YBEAEHE OBOM OIITHMHU3AIH]OM.

Y OKBHDY LIECTOT NOIIaBIba j€ OLACAHA METOIOIOIH]A CaMOr paza, ofHOCHO objaimeHo je
OKpYXCHe y KOM je mpojexar ypaljen, 6a3a cimka 3a AeTeKInujy caobpahajumx 3HAKOBA, KA0 H
npouec obydasama csa Tpu YOLO nerexropa. Taxolje, ommcan je v mpouec yBesmBarma Mojeia ca
TensorRT onTuMu3aOHNM aIaToM.

Y CeAMOM TIOTVIABIbY ONMCAHH CY PE3YNTAaTH ypaljeHor IPOjeKTa, aHANM3UpaHa je cpenma
BPEIHOCT HPENH3HOCTH AeTeKTOpa caobpahajHux 3HaKoBa (3a cBaky KJ1acy moHaocob u ycpeameHo
10 Kjlacama) npH pasamuuTuM BpepHoctama loU mpara u pesoayije ynasue cnuke. IToTom cy
NpHKasaHy [PUMEPH CIIHKA U3 BalIHJALMOHOL CKYNA H KOMEHTApHCAHH PE3yNTaTH MpUKAa3aHHX
JCTEKIMja Ha HCTHM ClIuKama roMmohy tpu Bep3uje YOLO anropurama.




Cenmo 1ornaBjbe MpPeJICTaBIba 3aKJbyYaKk y OKBHPY KOT j€ IIPeCTABIbEH 3Ha4yaj MacTep
pala, KOMEHTapucame POOYCHOCTH MOJIENa, Kao M METOAe KojuMa GH ce pesylraTd JETeKLHje
MOIJIH YHAIPESTUTH.

3. Ananusza paja ca K/bYYHHM Pe3y/ITaTHMa

Macrep pax mumn mmx. Tujane Bykosuh Gasu ce amanmmsom pobycroctn YOLOV3,
YOLOv4 n YOLOvVS anroputaMa 3a fetexiujy caobpaliajHHX 3HAKoBa (CTOII 3mak, cemadop u
ocramu caoOpahajuu 3HAKOBM) Ha cimKama., AHATH3HPaH je yrTumaj mpara mpexiamara
IPEMKTOBAHIX TPAHUYHUX M HCTHHHTHX IPABOYTaOHHKA HA CPEIEbY BPEJHOCT MPEIH3HOCTH
YCpEAm:CHE 10 KIacaMa AETEKTOPA, K0 M aHaJIH3a aNropuTaMa IIpH AeTeKI|ji objeKara pasinduTe
BenuunHe. Kao nojaTHa cTaBKa, yBeJeHa je B aHam3a mo60/bIama nep(hOPMaHCH HCTPEHUPAHHX
aNropuTama 3a JCTeKUHjy y Cilydajy Kaja ce noseha BeTMdHHA yila3He CIHKe (umme 1ocToju Beha
BepoBaTHONa Ja ce Mamy 06jexTn Gosbe neTekTyjy). Takole, aHanusupane cy u nopehene Gp3une
M3BpIIABAba OBHMX alrOpUTAMa 33 METEKUH]Y IIPM HABEJEHHM OKOJHOCTHMA M YTHI] BPCTE
UMIIEMCHTalHje anropuTamMa Ha Opsumy. Ha camoM Kpajy, ommcanm je MeToxm u mocrymak
yBesubarba Mozena ca TensorRT ontumusanmonuM amatoM umMe ce mocTmke Beha Op3uHa
U3BpIIABAHA.

OcHoBHE jlonpEHOCH paja Cy Moryhmoer moGpe Aereknyje caobpahajuux 3HaKOBa
PasJMIATAX BETMIMHA ¥ AMBEP3UTETA YHYTAP KIace HA CIMKAMa KOje Cy eKBHBAJCHTHE PealHiM
cuTyaudjaMa y caobpahajy, 3Ha4ajHO HOBOJBIAILE JeTeKimje 3HaKoBa (moceGHO Mammx objexara)
nosehambeM pe3osylMje CIHKE M CMAamherheM IIpara IpeKIanara IPEANKTOBAHOT W HMCTHHUTOT
paBOyraoHUKa, Kao M aHamusa noOoJbluama pesynrara JeTeKknuje caobpahiajHuX 3HaKoBa
MOIH(HKaKjaMa IPUMEHCHHM Y HOBHjUM Bep3rjama YOLO anroputama (YOLOv4 u YOLOVS)
y omuocy Ha crape (YOLOV3). Taxole, mpencraB/beH je M ONTUMH3AIMOHNM ayaT KOjUM je
omoryheno 6pike H3BpIIABALE HABEIEHUX AJTOPHTAMA.

4. 3ak/byuax v npeajor

Kamnupar Tujana Bykosuh je y cBom mactep pany ycmerumo pemmiia npodieM OeTeKiuje
caobpahajuux smHaxoBa momohy YOLOvV3, YOLOv4 u YOLOVS aITOpHTaMa U aHaJHM3Hpaja
poOycHOCT HaBeeHuX anropurama. Takobe, ycremHo je moxasana aa MonuHKaIje yBeaeHe y
HOBHjUM Bep3ujama YOLO anroputama 3HauajHO 11060JpIIaBAjy IIPELHU3HOCT ETEKIHje
caobpahajunx 3maxoBa. Y pajy je moKasata Ia NpeIIONKeHe MomudHUKAHje [OPH TECTUpPALY
Moziena (ematberbe IoU npara u mosehame pesonymuje ynasme cike HCTPeHHPAHOT MOJIETIa) MOTY
3Ha4YajHO Ja ToGolbllajy pesyirate jeTexnuje objexara. Omucana je yTulaj yBesuBamba
anroputama ca TensorRT onTumusammornm anatom Ha Gp3umy u3BpLIaBama, CHCTEMATHIHO je
MCKOMEHTapHcana 3Ha4aj HaBeJEHHX yHanpeljerma, Kao M NPEUIOKHIA METONEe 33 Jalbe
yHanpeleme HaBeseHor npoGieMa.

Kanmunar je mnckasao caMOCTANHOCT M CHUCTEMATHYHOCT y CBOME HOCTYIIKY Kao H
MHOBATHBHE SJIEMCHTE y pellaBaiby MpobieMaTruke OBOT Pajia.

Ha ocnoBy wusnmoxenor, Komuenja mnpemmame Kommcwju 3a cryauje Il crenena
Enexrporexnmuxor dakynrera y beorpamy na pax ImiuL WHK. Tujane Bykosuh npuxsatu xao
MacTep pall i KaHIU/IATy 0J00pH jaBHY yCMeHy 0a0pany.

beorpan, 27.8.2021. roguune Unanosu KOMHCH]€:
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