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KOMUCHIA 3A CTYJHUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHHYKOI'
®AKYJITETA Y BEOI'PAJY

Komucuja 3a crymuje Il crenena, Enexrporexuuuxor ¢axynrera y beorpaxy, Ha cBojoj
ceqHunH oapxanoj 14.09.2021. romuHe uMeHoBana Hac je y KoMHucH]y 3a npernen u oleHy macrep
paga kanaunara Bragumupa TemanoBuha, AMIUI. HHXK. €JIEKTPOTEXHHKE M pAdyHApCTBa, IOX
HacnoBoM ,JIpuMep HMIUIEMeHTalHje CHCTeMa 3a Mepeme H KOHTpPOJay Oyke y paxHOM
OKpYKeY y3 NpPHMEHY MpexKe aKyCTHUKHX ceH3opa“. Hakon mpernena marepujajia KOMHCH]a
nogaocu cieaehu

M3BEUHITAJ
1. buorpadcku noganu KauauaAaTa

Bnagumup Temanosuh je pohen 16.08.1995. ronune y Cmenepey. 3aBpimo je OIII ,,Joran
Ipujuh“ y CMenepeBy ca OINTHYHHM ycrexoM, kao W TexHuuky mkony y CmezepeBy Kojy je
3aBpIIKO Kao Hocuian Bykose aumiome. TokoM mikonoBama GHO je cTHHeHaucTa MUHHCTApCTBA
3a efyKalujy, HayIHH H TEXHOJIOMKH pa3soj PemyOnuke Cpbuje. OcHOBHE akageMcKe CTyIHje Ha
EnextporexnnukoM ¢akynrery YHuBep3utera y beorpany ynucao je 2014. roause, u 3aBpIumo UX
Ha ojceky 3a TemexoMyHuKanuje H HHpoMauuoHe TexHonoruje 2018. roawne, ca mMpoceyHOM
oueHoM 7,47 TOKOM CTyAHja, YCHELIHOM OAOpaHOM AHIUIOMCKOT paja Hoj HasuBoMm ,llperien
texHonordje U npumeHe MIMO+OFDM cucrema” y centem6py 2018. roguse ca omerom 10,00.
JumioMcke akameMcke - MacTep cTyauje Ha EnexTporexHHYkoM (akynrery YHHBep3uTeTa y
Beorpany, Ha Moxyiy 3a CHCTEMCKO HMHXEHEPCTBO H PaJnO TEXHOJIOTH|je YIHCAo je ¥ OKTOOpy
2018. 'onuHe, U 10 caza je IOJOKHO CBE HCIIUTE ca MPOCedHOM orieHoM 9,00.

Haxon npakce y xomnanuju P3 company u3 beorpana, Ouo je aHraXkoBaH Kao HACTaBHHK Y
OIIl ,,Jlocutej O6panosuh™ y CMenepeBy M KoMnauuju ,.Z Automation Company™, a on anpuna
2020. roguHe paayu y KOMIIAHHU]H 33 IPOU3BOARKY ayTo aenosa ,,Continental® u3 Hosor Cana.

2. Onnc Mactep pana

Macrep pan o6yxsara 59 cTpaHa, ca ykynHo 50 ciuka, u 20 pedepeHun. Pajg caap:ku yBon,
TeT MOIJIaBba, U 3aKJby4YaK (cenam Ioriassba), CIMCakK JUTepaType, Kao U CIuckose ckpahenuna u
cinuka. [Ipeamer pana npezcTasiba Ipeaor Q43ajHa u npuMep jenHe Moryhe peanusanuje Gexundne
MpexXe CEH30pa 3a Mepere HHBOA Oyke M KOHTpoly Oyke y pagHOM OKpyxermy. OCHOBHM LHJB
MacTep paja cy JHM3ajH, XapaBepcka M coTBepcka HMIUieMeHTandja cloud-based cuctema 3a
HaBeJICHY NPMMEHY, Ha HUBOY (YHKIHMOHAJIHOT MOJeNa, KOju oMoryhaBa KOHTHHYATHO MEpeme U
KOHTpONy OyKe y BEIMKHAM KaHIIEJapHjCKHM IPOCTOPHMA, a Y IIUJbY JeTeKIHje npekoMepHe Oyke,
Kao H CMarmHuBame HHBoAa OyKe U CTBapame yCcJIoBa 3a IPHjaTHUjU ¥ eUKaCHH]H paj 3aIl0CIEHHX.

IIpBo mornaBjbe MacTep pajaa NpeACTaBba YBOA Y KOME Cy Ne(HHHCAHH MPEIMET U [Hb
paza, Kao ¥ MOTHMBAIHja 32 Pa3Boj GeXHMUHE MpeXe CeH30pa 3a Meperme HHBOa GyKe M KOHTpPOITY
OyKe y paZlHOM OKpPYXEHY.

YV HapeHOM, APyTOM IOITIaB/by, JaTe Cy TEOPHjCKE OCHOBE BE3aHe 3a I0jaM 3ByKa M Oyke,
OJHOCHO TEOPHjCKH ONHC H 3Hauaj A-weighted GUITPa KOJH ce KOPHCTH NPH aHATH3H M3MEPEHHX
HuBoa Oyke. OcuM Tora, JaT je OCHOBHH omuc NpuHumna paga MEMS (Micro-Electro-Mechanical
Systems) MukpogoHa kopuImheHHX MTPH pealH3alujH CeH30pcKor ypehaja 3a Mepeme HuBoa Gyke.

Tpehe nornae/ke naje mpHKa3 OCHHBHUX NPHHLMIIPA CHCTEMA 33 MepemH HHMBOa OyKe H
KOHTpOIY OyKe. 0K Cy y 9ETBPTOM IIOTJIaBJbY NpHKa3aHa PUMEH-EHA METOJONOTHja HCITHTHBAKA
3aMOCeNHUX (KopuInhemeM aHKeTe W YNOpEeNHOr Mepema HHBOAa Oyke y KOHKDETHOM paIHOM
OKpyXemy) y LH/bYy oapehHBama nparoBa HHBoa Oyke KOjH OAroBapajy TpHMa Ae(UHHCAHHM



orncesuma nojase OyKe y paJHOM ODKyXemy: HHBOa OyKke KOjH He yTHUYE HA Daji 3amoCieHHX
(penaTHBHA THUIMHA), MOBHIIEHH HHBO OyKe H MPeKOMEPHH HHBO OyKe KOjH 3aXTeBa alapMHpabe.
INpukasaH je mocTynak, ka0 H OCHOBHH Pe3yNTaTd M 3aKJbYULIM HCIIHTHBAMKA.

Y nerom nornariby Cy M3JI0KEHH OCHOBHH NMPHHLMIK paja OeXHYHUX CEH30PCKHX Mpexa,
kao u loT (/nternet of Things) cucrema, kao Moryhux ¢opMmu peanuzaumje cHcTeMa 3a Mepeme
HuBoa Oyke M KoHTpony Oyke pasmarpanux y oeoM pany. [loceGHo cy omucann MQTT (Message
Queuing Telemetry Transport) u 128 (Integrated Inter-IC Sound Bus) KOMyHUKaLMOHU TIPOTOKOITH,
a Koju cy kopumheHyu npy peajM3alujH cen3opekor ypehaja 1 G yHKIIHOHAIHOT MO/E/Ia CHCTEMA.

lllecto nornaBJbe, Ka0 KJBYHHO NMOMIaBJbe, CAAPXKH MPHKA3 Mpolieca TH3ajHa U peaH3aluje
nocmarparor [oT cucrema 3a Mepeme OHBoa Oyke M KOHTpoNy OyKe y paqHOM OKpYXeHe, a KOjH
GyHKIHOHHINE HA OCHOBY CrelM()HYHUX CEH30PCKHX YBOPOBA 3a Mepee HUBoa OyKe, JeTEKIHjy |
CHTHAIH3ALM]y NmpeKopademna 3aJaTux mparopa Gyke. OnucaHe cy KOMIOHeHTe Kopuinheme mpu
peanH3anHju ceHsopckor ypehaja, kao u Microsoft Azure IoT cloud nnardopma kopumhena npu
peaTH3allijH CHCTEMA 33 MPHKYI/bakhe H CKIAJUIITEhe H3MEPEHUX BPEIHOCTH HHBOA OyKe, Kao u
npHKa3 A00HjeHHX BpeIHOoCTH KopuinhemeM web annmukainuje 3a npukas H3MepeHHX HuBoa Gyke.

Y mocnejileM CeIMOM MOIJAB/bY JAaTH CYy OCHOBHM 3aK/by4llH MacTep paj, Kao W 3Ha4aj
UMIUIeMEeHTHpaHor pemema loT cacrema y dopmu Gexuyne Mpeke CeH3opa 3a Mepeme HHBOA
Oyke ¥ KOHTpOIy OyKe Yy palHOM OKpYXemy, y3 npeuor MoryhHx mpasana aamer pasBsoja.

3. Anann3a paja ca K/bY4HHM pe3y/iTaTHMa

Macrep pan Brnamumupa Temanosmha Gasu ce mpobremoM au3ajHa u peanmmsaumje loT
cucteMa y Gopmu OeKUYHE MpEXe CeH30pa 3a Mepeme HHBoa OyKe M KOHTpoiy Oyke y pamHoM
okpyxemy. Hakon u3bopa Moryhux xapasepckuM H cO)TBEPCKHM KOMIIOHEHTH H/WJIH TMIaT(hopMH,
MpaBlia penu3alyje, H yIo3HaBama ¢a KOMYyHHKAIHOHHM HHTepdejcHMa, H3BPIIEHH Cy OHU3ajH U
XapaBepcKo-codTBepcka peanusanuja cicremMa npumedom ESP32 pa3pojue miove ca aKyCcTHUKHM
censopuma y Gopmu MEMS muxpodona, omnocso Microsoft Azure IloT cloud nnatdopme u
cepBHca oBe miiardpopme 3a NPHKYIUbAKE, CKATIHIITERE H [IPHKA3 pe3ylTata Mepema HHBoa Oyke.

OcHOBHH JONPHHOCH pafa cy: 1) oapeheHn cy OKBHpHHM nparoBu HHBOA Oyke 3a KOHTpPOIY
GyKe y paHOM OKpYKekby Ha 6a3u npeldMHHAPHOT HCITHTHBAMkA KOje CE 3aCHHBANO Ha YIOPEAHOM
Mepemy HHBOA Oyke H aHKETHpambey 3alOCICHHX Y KOHKPETHOM DaJHOM OKpYXemy, 2) IH3ajH
peanu3anuja ceH3opckor ypehaja (Ysopa) Kao eneMeHTa 6eXHYHE Mpexe CeH30pa 3a Mepeibe HHBOA
Oyxe u KoHTpomy Oyke Kpo3 JIeTeKIHjy W CHTHAIH3aLujy NpeMaiuaja aepuHUCAHHX mparosa Oyke,
¥ 3) noderHH Au3ajH GyakumonanHor mozaena loT cucrema y okBHpY Kora ce MOBe3yjy CEH30PCKH
ypebaju 3a noTpebe npHKynbama, CKIaAHIITEHa H IPHKa3a pe3yirara Meperma HiuBoa Oyke.

4. 3ak/by9ak H npeasior

Baamumup Temanosuh, mumul. HHXK. €l1eKTPOTEXHHKE W pavyyHapCTBa, j€ Y CBOM MacTep
pany Ha 3an0BOJbaBajyhH HadHH W3BpIIHO au3ajHa u peanusaiujy loT cucrema y dopmu Gexuune
MpeKe CeH30pa 3a Meperme HHBoa Oyke W KoHTpory Oyke y panHoMm okpyxemy. Kanauzar je npu
TOME, M0Ka3a0 CaMOCTATHOCT H J0BOJbAH HHBO CHCTEMATHYHOCTH Y pajy, Kao H cnocobHOCT ja
CaMOCTQIHO Mpeno3Ha H AeHHMINE pasTHduTe npobieMe W CUEHapHje Y pa3Bojy chcrema. Ha
ocHoBy u3noxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a cryamje II crenena EnexkrporexHuukor
Gakynrera y beorpany na pan Bnanumupa Temadosuha, AN, HHXK. €JNEKTPOTEXHHKE H
payyHapCcTBa, MPHXBATH KA0 MacTep paj W KaHIuAaTy ono0pH jaBHy ycMeHY oa0paHy.

beorpaa, 17.09.2021. roanne Yiaanosn Romncuje:
Jp I'opas b. Mapxoguh, noueHt
\ -

Jp Munom P. Bjenuh, nonest




