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KOMUCHUJIN 3A CTYUJE 1I CTEIIEHA AKAJEMCKHX CTYIUJA
EJEKTPOTEXHUYKOI ®PAKYJITETA ¥ BEOI'PAAY

Kommucuja 3a cryauje Il cremena axamemckumx cryimja EnexkTporexHmukor ¢akynrera y
beorpany, ma cBojoj cemaunu oxpxkanoj 07.09.2021. rommre umeHoBaa Hac je y Komucujy 3a
Iperies U olleHy Macrep paja muIul. umk. Came Muxajmosuh mox HacmoBoM ,,HeypoeBomyiuja
ayTOHOMHHUX areHaTa kopumheweMm Unity 3D mardopme ca mpumenom y urpunama‘. Haxon
npernena matepujana Komucuja nogaocu cienehu

MN3BEIITAJ

1. Buorpadckn moxanu o KAHANAATY

Cama Muxajnosuh je pohena 30.11.1995. roguue y Kparyjepuy. 3aBpiiuia je OCHOBHY
KOy ,,19. oxrobap” y Kparyjesuy xao ByxoBar u hak reneparnuje. Ynucana je [IpBy kparyjeBauxy
TIMHA3H1jy, KOJy j€ 3aBpIlmia Kao BykoBall. Enexkrporexamuxu (axynrer ynucana je 2014 romuse.
Hunnomupana je Ha ozaceky 3a Emexrponuky 2018. rommHe ca mpoceuHoM oreHoMm 8,06.
Jurutomcku pax onbpanuna je y cernrem6py 2018. rogune ca onenom 10. JlumioMcke akageMcke —
MacTep crymuje Ha EnexrporexmmuxoM (akyntety y beorpamy, Ha Moayny 3a EnexTpoHuKy,
ynucana je y oktobpy 2018. roqune. Ilomoxuina je cBe HCIATE ca MPOCETHOM OIIEHOM 8.5.

2. Onuc macrep paga

Mactep pan canpxxu 53 ctpane ca ykynHo 49 cnmka, 1 TabGenom m 16 pedepennm. Pax
caZipXKit YBOJ, TPH IOTJIaBIba, 3aKJbydaK (YKYIHO 5 TIOTJIaBJba), 3aXBAJHUILY ¥ CITFCaK KopuinheHe
nurepatype. Ilpaktmuan neo paxa je ypahien y oxBupy Epasmyc pasMmeHe cCTyneHaTa Ha
Iomurexuuukom Yuupepsurery Magpuna, Ha ETSII—u (Escuela Tecnica Superior de Ingenieros
Industriales).

IIpBo mormaBme TIpeAcTaBiba YBOA, y KOME je JaT TEOPHjCKH Ipervie]l KOHIernara
xopuitheHnx y Mactep paay. Omnucany cy KOHIENTH BEMITAYKe HHTEIUTECHIHje, MAIIHHCKOT YUeHha
U HEypaJTHIX Mpexa.

VY npyrom mormnaBiby je o0jallleHO Kpenpame urpune kopumhemem Unity 3D mnardopme
y OIIITEM CcIy4ajy, a 3aTHM je JaT IIpuKa3 KOHKpeTHe mMmIiuteMeHTupane urpune (Flappy bird).
Ommucan je NEAT anropuram 3a TpeHHpame HEypallHe Mpexe Koja Tpeba caMOCTaIHO Ja YIpaBiba
OTHIOM y WIPUIM M Ja je ycnemHo npehe. 3atum je JarT Tperyiei HeroBe KOHKpETHE
umiiementanmje y C sharp mporpamckonm jesuxy — Sharp Neat.

V 1peheM mornarmpy je 00jamImbeHO MOPTOBAKE (PEHOMA MPEXKE Y XapIABEPCKH aKIenepaTop
Ha Zynq matgopmu. Jar je ornuc xopuiaheror napasepa (PYNQ-Z1 paspojua mioga). Onmcad je
nponec cuaTe3e BHcokor HuUBoa (HLS), xao u xako ce ummuiementupanu [P Onox kopuctH y
OKBUpY Beher mu3ajua, KOHKpeTHO, Ha ZYNQ miatdopmu.

VYV uerBpTOM NOINABJBY je JaT INpHKa3 pesynrarta. [IpBu Jeo mpukasyje napamerpe
UMIUIEMEHTHPAHOT alroputMa Kopuihere 3a eBoynujy (UHAIHE MpeXe, Kao | NprKa3 Jo0ujeHe
mpexxe. IIpomuckyroBana je noGujeHa crpykrypa. Jlpyrm neo pesynrata MOUYHEGE OIHCOM
ummieMentupade C fynknuje kopumheHe 3a cuuTe3y reHomMa HeypallHe MpEeke Kao XapjBepCKor
aKuesepaTopa. 3aTUM je IarT mpukaz Onok meme top level nmsajHa, KOju mpencraBiba Be3y
akueneparopa ca IporecopoM Ha ruroun. Harocnerky je onucan copTBEp KOjH je UMIUIEMEHTHPAH
34 YIPaBJbamke akIlenepaTopoM U ABOCMEPHY KOMYHHUKAIH]Y Xap/IBEPCKe IIaT(GopMe ca UTPHIIOM.




YV 3aKJpyuKy je JaT KpaTak OCBPT Ha IIEJOKYIaH JIOTPUHOC pajia, Kao H HPEUIO3H 3a IHeroBo
11000JBIIAILE.

3. Anajmsa paja ca KJbY4YHHM pe3yJITaTuMa

Macrep pan quimn. urx. Came Muxajnosuli ce 6aBH IIpoOIeMaTHKOM €BOJIYIIH]e HEYPaTHIX
MpeXa y IUJby ayToMaTH3altje yIpaBibamba 3adaTiM MozenrMa (y pary je kao Mojen kopumihicHa
UIpHUIa), Ka0 U MMIUIEMEHTAIlMjOM XapJBEpPCKHX aKieleparopa KOpHIThemeM CHHTE3e BHCOKOTD
HHBOA, €a IMJEEM MHOOOJBLIAMa NepHOpPMaHCH ITOMEHYTOT yIpaBibarba. Kpos mactep pam cy
npHKasaHe (ase Kpeupama UTPHIle, UMIUIEMCHTAIIH]e alTOPHTMA 3a TPEHHPAIbe HEYPAIHE MPEKE,
Kpeupame XapABepckor akienepatopa momohy HILS—a, xao wm moBesmBame axiieneparopa ca
IIPOIIECOPOM H HErOBO YIpaBibame. 3a pa3zBoj cy kopumhenn C sharp m C mporpaMcku je3uiy.
Hrpuna je passujena xopumhemem Unity 3D miardopme. XapaBepcka peanusaiija yipapharmba
UTPHUIIOM je¢ HMIUIEMEHTHpaHa Ha pa3BojHOj miounr PYNQ-Z1, y pa3BOjHHM OKpyKeHuMma
xomnanmje Xilinx (Vivado HLS, Vivado u Xilinx SDK). ITokazano je na je pesyinryjyha mpexa
YCIIELTHO UCTPEHHPAHA 3a IIpelia3ak UIPHIlE, Ja je HMIUIEMEHTHPAHU aKIeIepaTop HCIpaBaH, | aa
je YCIIEIIHO OCTBapEeHO YIpaBJbalhe HIPUIIOM Ca IUIoYe JyrMHhnMa, y MOAY y KOME HIDHILY
Opejasd 4YOBeK. YIIPaBJbakhe¢ WIPHIOM Y pEeaTHOM BpEeMEHY IIOMONy akIeneparopa HHje
pea30BaHo U JaTy ¢y Moryhu y3ponu mpobiema.

I'maBHy jompuHOCH paga cy: 1) WMIDIEMEHTaIWja WIPHIE W YCIENIHO HCTPEHUpaHa
HEypalnHa MpeXka 32 BeH ayTOMaTH30BaH Mpesia3ak; 2) XapABEpCKH aKIleJIepaTop reHoMa Mpexe; 3)
crpera u3Melhy urpuie u XxapIBepCKOT pererna.

4. 3ak/pyuyax H npeior

Kannupatkuma Cama MuxajnoBuh je y CBOM MacTep pajy YCIENIHO HMILIEMEHTHpasa i
kopunihemeM rererckor NEAT anroputva uCTpeHHpanga HeypalHy Mpexy 3a upenasax Flappy
Bird urpume xojy je cama passmna. Hampasusa je xapIBepcKH axiieneparop reHoMa Mpexe H
IoKas3ajia HEroBy (PYHKIHOHAHOCT Yy OKBHPY KOMYHHKAIHje ca TPOIECOpPOM pa3BOjHE IIoYe
PYNQ-Z1, kao u ycrneuny crnpery Urpuile ca XapIBepoM Kpo3 MaHyeJIHO YIIpaBJhame Off CTpaHe
qOBEKa.

Kanguparkuma je nckazajga caMOCTAJHOCT M M3Y3€THY KPEAaTHBHOCT Y pellaBamby
npobiaeMaTHKe OBOT pajia.

Ha ocnoBy uznoxenor, npexnaxemo Komucuju 3a cryauje Il cremena EnextporexHuukor
(paxynrera y Beorpany ma paxn ,,HeypoeBonyiuja ayronomHux arenata xopuinhemem Unity 3D
miaTdopme ca IpIMEHOM y Hrpumama’ quint. wik. Came Muxajnosuh npuxsaT Kao MacTep paji i
KaHJAUJATKHEI 0100pH jaBHY YCMEHY 0JI0paHy.

VY Beorpany, 16.09.2021.
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