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KOMUCHJIH 3A CTYJAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOI'PALY

Komucuja 3a cryauje I crenena, Enextporexnmukor ¢dakynrera y Beorpamy, Ha cBojoj cemHHIH
onpxanoj 08.06.2021. roxuHe uMeHoBaNo Hac je y Komucujy 3a mpersien u oleHy MacTep paja
anrt. uaK. Jenene Jlanuh mox nacnosoM ,,AHanu3a yTHLaja paaujalliOHUX CMETHH Ha JUTHTAIHY
noruky RD53B nukcen ynna“. Hakon nperniena marepujaia Komucuja mognocu cienehu

U3BEINITAJ
1. buorpadcku noganu KaHauIaTA

Jenena Jlanmh je pohena 07.11.1996. roqune y Hukumhy, rje je 3aBpiunia OCHOBHY MIKOJTY
Kkao hak renepanuje. ['mmuasujy y Huxmmhy je 3aBpimmia kao Bykosa, a BUIIle TOMHA je ocBajaa
APXKABHO TakMHYeH-e U3 (usmke. Enexkrporexuuuku daxynrer je ymucama 2015. roaumme.
Jlunnomupana je Ha oaceky 3a Emexrponmky 2019. rommme ca mpocedHOM omenom 9,53.
Jurnomcku pax onbpanuna je y jymy 2019. rommue ca onenom 10. Y Toky cryamja Gumia je
aHrayKoBaHa Kao CTYJCHT JieMoHcTparop npu Karenpu 3a enextponuxy u Kartenpu 3a pauymapcky
TEeXHUKY M HHpOpMaTHKy. Buna je momasHUK mpakcy opraHM30BaHMX OJ CTpaHe YHHBEP3HTETa
Oxford n Yuusepsurera Rice. J[UTIIOMCKe aKajeMcKe — MacTep cTyjuje Ha ENeKTpOTeXHHYIKOM
axynrery y Beorpamy, Ha Moxyiy 3a eleKTpOHHKY ymucana je y oktobpy 2019. romume.
[Tonoxwuna je ce ucrute ca mpoceyHoM oneHoM 10.

2. Onuc macrep paga

Mactep pan oOyxsara 51 crpany, ca ykymuo 46 cimka, 6 Tabena u 19 pedepenmu. Pan
CanpyKu yBOJ, 4 IOI7aBJba U 3aK/by4ak (YKYIIHO 6 IOIIaBjba) M Crmcak KopuiiheHe iuTeparype.
Macrep pan je HanucaH Ha SHITIECKOM jE3UKY.

IpBo mornaesbe HpeACTaB/ba yBOJ Y KOME Cy OINCAHM HPEAMET M NUJb pajga. JacHo je
feuHUCaH 3HaYaj HCTPAXKHMBAKA U JAT je KPaTaK yBHJ y cajpikaj OCTAINX IIOIIABba.

Y npyrom nornapiby npejicTaBibeHa je RD353 konaboparuja u 1at omuc apxurtekrype RD53
YMTIa M BCTrOB 3Ha4aj 3a (asy 2 Hajnorpamme Belmukor XxaapoHCcKor cyapaua BUCOKE OCBETIHEHOCTH
(HL-LHC) mon oxpuibeM EBporicke opranusanuje 3a HykjieapHa HCTPaKHBArba (CERN). Onwucan je
Tporec JeTeKnuje norahaja o MHTEpeca MPeKo aHAIOTHOT frontend-a, YOpMHEpPAILE U TOK TIO/aTaKa
YHyTap 4HIIa, Ca OCBPTOM Ha Xap/Bep U copTBep KOpUIheH 3a TeCTUPAHE HCTOT.

Y 1pehem normaeby jata je TeopHjcKa OCHOBA YTHIAja pPajdjaliMOHHAX CMETHM HAa
MHTEIPUCAaHA KOJIa U HHXOBA KiIacHpUKalmja ca aklIeHTOM Ha T3B. Single Event Effects (SEE).
Omucane cy 2 TexHHMKE MHTHralyje OBE IPYNE PaIHjalHOHUX CMETH-H KOje Cy IpPHMEIbEHE Y
JUATHTATHOM JIU3ajHy TPHILTHKALM]OM II00aTHe H IUKCEN KOHDHTYpaIiHOHe MEMOpH]Ee YHIIa.

Y YeTBPTOM IOI7ABJbY JaTa je JeTabHA aHaIW3a BUINE TECTHDAmba OpPraHU30BaHUX ca
LIM/bEM MEpeTha e(eKTHBHE OCETILUBOCTH 3aIITHTHE JIoruke Ha SEE edekTe HHAYKOBAHE TEITKHM
joHuMa u poToHnuMa. Jlato je u nopeheme epUKACHOCTH IBe MUTHIAIHOHE METOJE y 3aBHCHOCTH
Oll pasiMYUTHX NapameTapa pajaujanuone cpeaune. OBo mOrIaBibe yKJby4dyje OIMC TEcT PyTHHA,
KopuiheHoOr xap/Bepa U MHCTHTYTa Y Bearuju u Kanamum, rae cy ce TecTUpama u3Boauma. Jlar je u
OIIMC yTHIaja OBHMX eeKaTa Ha CTAOMIHOCT JIMHKA IO/ATAKA, koju pamu Ha 1.28 Gb/s o Aurora
IPOTOKOITY.

VY II€TOM IIOTJIaBJbY JETAJLHO j€ OIUCAH CHCTEM nusajaupad Ha KC705 pa3sojHoj mwioun ca
Kintex-7 FPGA nnargopmom. CucTeM ce TeMesbu Ha XilinX TMraGHTCKHM TpaHCUBEpUMa H
omoryhasa 10.24 Gb/s onaGupame curnana ymyrap FPGA. Cucrtem jé HaMemeH MOHUTOPHMHIY



u3naznux curHana CDR (clock and data recovery) 6moka AeTeKIMjOM HBHXOBOT (aszHOr odcera
uHIyKoBaHOT ynpaBo SEE edexrtuma. Jlata je m aHammza nephopMaHCH CHCTEMa HAKOH MITO je
UCTHU KOPUIINEH NpH TECTHPamy YUIA BErOBUM H3JIaralbeM TEIIKUM jOHHMa. AHaM3a J0OH]eHAX
pesyJiTara je nana jacHy Kopenalujy oBUX (ha3HUX IoMepaja ca r'yOMTKOM CHHXpOHHU3aIje u3Mely
nuHKa nojaraka u G7X mpujeMHHKa.

V 1ecToM MOrjaBJby W3HETH Cy 3aKJbYHILH LETOKYITHOT HCTPaXHBakha U Ha BhiUMa OasupaHe
MpojeKItje PYHKIIMOHATHOCTH M onepaTHBHE cTa0miHocTH yuna y konadnom HL-LHC gerekropy.
Jlat je ocBpT Ha HOBa NUTAama HacTala y TOKY TECT KamIlama Koja 3aXTeBajy Jdajbe UCTPaKHBAE.

3. AHaqM3a paja ca K/bY4HHM pe3yaTaTuMa

Mactep pan mumi. uaxk. Jerene Jlamuh ce 6aBu TecTHpameM pajidjalldOHHX CMETI-H Ha
JUTHTAIHY €JeKTpOHUKY RD53 nukcen uuna u weroB CDR Onok. Macrep pan oOyBara u
peanu3aiijy CuUCTeMa 3a CEMIUIOBAamE TakT curHana cromom ox 10.24 Gb/s m gerekumujom
HEeCTaOMJIHOCTH TOT CUTHAJIa KOJH CYy AMPEKTHA MOCIEANIIA PaIdjallHOHINX CMETILH.

VY obnactu TecTHpama HMHTETPUCAHHX KOJIA, OBAj MCTPaXKWBAYKK Paj je OJ 3Hadaja jep
100UjeHH pe3yiITaTH jaCHO aHATHM3HUPa]y e)UKACHOCT TPHUILUTHKAIIMOHUX METO/A JUTUTAIHE JIOTHKE
U Jlaje OmUC MeToJa TEeCTHpama. Y 00JIacTH MpOjeKTOBama XapjBepa, MpUKasaHa je MeToja
KapakTepH3alyje TakT CUrHaja JIEeTEKIHUjOM HEroBUX (asHHX MOMepaja y pealHoM BpEMEHY,
noctkyhu pesonynujy oxn 97 ps.

OcHoBHH JOHpHHOCH paja cy: 1) Teopujcka aHaimM3a paadjalldoHMX edekara Ha
WHTETPUCAHA KOJA M METOJE HMXOBE MUTHIaluje 2) MMIUIEMEHTAIMja TeCT METOJA 3a MEpPEHe
UMYHOCTH Ha SEE rpymny paujalliOHMX CMEHH M aHanW3a J00WjeHHX MojaTaka 3) xXapasepcka
peanM3anyja CUCTEMa 3a KapaKTepH3allnjy TaKT CHTHaJIa U3JI0KEHOT TEIIKHM jOHUMa B ITPOTOHOMA
y PeaaIHOM BpeMeHy 4) eBayalja eQUKaCHOCTH AU3ajHUPAHOT CHCTEMA

4. 3ak/by4ak U nmpeaJior

Kanmumar Jenena Jlammh je y cBoM Mactep pamy ycoemHo pemmna IpooieM
KapakTepu3alje TeXHMKa MUTHUTalije Ha TPYIy pajujallioHMX CMETIbH, 3BaHy Single Event
Effects. Mactep pan mnpuKasyje W YCHOEIIHO IPOjeKTOBARE IWTHTATHOT CHCTEMa 3a
KapakTepu3alujy TaKT CUTHAJA y PajdjallliOHO] CPEJIMHH, a CHCTEM je TECTHPAH M3JIarameM YHIa
TeKKM jonuma. J[M3ajH je HalucaH y IMPOTPaMCKOM je3uKy Verilog, MOK je MOCT-IIPOIECHPaRse
nojgaraka paheno y Python-y. Pesynaratu cy mokasanw MoysjaH paj IW3ajHHPAHOT CHCTEMa U
omoryhunu ycnensny uieHTHGHUKALM]Y Y3pOKa peCHHXpOHM3aIHje Aurora TAHKA.

Kanmunar je #McKa3ao caMOCTaTHOCT H CHCTEMATHYHOCT Yy CBOME MHOCTYNKY Kao H
WHOBAaTHBHE €IIEMEHTE y pellaBamby MpoOJIeMaTHKe OBOT pajia.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Kommcuja mpemmaxe Komucnju 3a cryamje I cremena
Enextporexuuuror daxynrera y beorpany na pan juimn. uax Jenene Jlanmuh npuxsatu kao Mactep
paj 1 KaHauaary onoOpH jaBHY yCMeHy oJ0paHy.

beorpan, 17. 09. 2021. roaune YraHQBH KOMUCH]€:
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