KOMUCHUJIN 3A CTYAUJE |l CTEITIEHA EJIEKTPOTEXHHUYKOI
®AKYJTETA Y BEOT'PALY

Komucuja 3a cryamje |l cremena, Enektporexunuukor dakynrtera y beorpamy, Ha cB0joj
ceqauiy oapxkanoj 07.09.2021. roqune nmeHoBaiio Hac je y Komucujy 3a nperien u oreHy MacTep
pana qumi. uHxk. Kosbe Byrapckor mox HaciaoBoM ,,Peanu3zaiija KBaHTHOT pauyHapa KOpuuthemem
KBaHTHUX Tauaka’. HakoH npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

U3BEHNITAJ
1. Buorpadcku mogany KaHIMAATA

Koma byrapcku je pohen 01.01.1998. rogune y beorpamy. YUerpnaecty Oeorpaacky
TMMHA3Mjy 3aBpIINO je kKao Hocwial Bykose mumiome. Enextporexnuuku daxynrer y beorpamy
ymucao je 2016. ronune, Ha oaceky 3a Pu3nuKy enekTpoHuky. Jummomupao je y asrycty 2020.
TOJMHE Cca MPOCEYHOM OIeHOM Ha ucnuthma 8,57 m omenom 10 Ha guruioMckoMm pamy. Macrep
akajzeMcke cryauje Ha EnexrporexHuukom ¢akynrtery y beorpany je ymucao mpBu myT OKTOOpa
2020. na monyny 3a HanoenexTponuky u ¢oroHuky. [lomoxkmno je cBe mcmuTe ca IMPOCEYHOM
ouenoM 10.

2. 3BemTaj 0 CTYAUjCKOM HCTPAKMBAYKOM pPaay

Kaumunar Kospa Byrapcku (3171/2020) je kao mpunpeMy 3a u3panay mMacTep paja ypaauo
UCTPA)XUBAIE PEJIEBAHTHE JIMTEpaType Koja ce OAHOCH Ha 00JacT KBaHTHHMX padyHapa, Kojoj
NpuIaga TpHjaBJbeHAa TeMma MacTep pajga IoJ Ha3uBOM ,Peann3anuja KBaHTHOT pavyHapa
KopumhemeM KBaHTHUX Tadaka”. JleTaJbHO Cy aHaJu3MpaHe peJeBaHTHE  (U3UUKe
MMIUIEMEHTAIMje KBAaHTHUX padyHapa momMohy CIMHA €JIeKTpOHA y KBAaHTHUM Tadkama. Y CKJIOIy
UCTPAXKMBAYKOT Pajia U3yUyeH je U3BeCTaH Opoj HayuYHUX PajoBa U KWbHra, Mehy KojuMa ce u3/Bajajy
pedepeHiie U3 ONIITET 03HaBakba KBAHTHE MH(POPMATUKE U KBAaHTHOT padyHama, Kao U HajpaHuje
pasloBM BE3aHHU 3a IPUMEHY KBAaHTHHUX Tayaka y KBAHTHOM Xap/ABepy:
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[TpBa pedepeniia ce 0fHOCH Ha OMILTY TEOPHU]Y Be3aHy 3a KBAHTHY HH(OPMATUKY U KBAHTHO
pauyHam€ u Moryhe ¢usmuke peanusanuje KBaHTHOr pauyHapa [1]. Mako ce kBaHTHe Tauke He
MOMUBbY Kao jerHa oA Moryhux (U3HUKHUX pealin3alnja, K\bUra je U3y3eTHO BaKHA 3a pa3yMeBame
OCHOBa KBaHTHOI pauyHama. 3a peaju3alyjy KBaHTOI pauyHapa, 0e3 o03upa Ha KopHIIheHU
MIPUHIIMII, HEONXOAHO je MCIyHUTH ojpeheHe mpemycnmoBe. CKyn HEONMXOAHMX IMPEAYClIOBa KOJ
KBaHTHOT padyHama je HemTo Behu y olHOCY Ha KJIIACMYHO M IMPEJCTaBJba CKYN €ITMMHHATOPHHUX
KpUTepHjyMa 3a KOHKpeTHY ¢u3M4Ky peanusanujy. CBeoOyxBaTaH Mperjiea OBUX KPUTEPHjyMa
nmocraBuo je JuBunhento [2]. IIpBu mpakTHYHO HM3BOIBHMBH IPUMEPH pealH3alrje KBAHTHOT
XapzaBepa nmoMohy KBaHTHHMX Tayaka, Kao M peJIeBAHTHU MOJICNIN 33 CUMYJIAHjy GU3UKe, TPUKa3aHU

cy y pedbepenniama [3] u [4].



Ha ocHoBy mpernena omimite JUTepaType YOUYEHO je Ja CHUH EJIEeKTpOHa y KBAHTHUM
TaykamMa MOXE MMa IPEeIHOCT y OJHOCY Ha Jpyre peanusanuje Kyourta. JemaH oja pasiora je
MOCTOjabe PENIATUBHO jETHOCTABHUX TEXHHMKA 32 MACOBHY MPOW3BOJKY. Benmuku mpoliem mpu
(HbU3UYKO] MMIUIEMEHTAIMjU KBAaHTHHX padyHapa jecTe PeJIaTUBHO KPAaTKO BpPEME JICKOXEPCHIIH]E.
HeomxomHo je ma oBo BpeMe Oyne HEKOJIWKO IMyTa IyKe O BPEMEHa Koje je MOTpeOHO 1a ce
M3BpIIH ofpehena KBaHTHA orepalija HaJl KyOUTOM, Kako He OM J0ILI0 10 TyOuTKa nHbopmariyje.
Kon peaqHMX KBaHTHUX alropuramMa HEONXOIHO je Jla C€ M3BPIIM BHIIE KBAHTHUX OMeparuja y
HU3Y, 12 je MOTPEOHO J1a BpeMe JIEKOXepeHIIrje Oy/ie 3Ha4ajHO yXKe Y OJTHOCY Ha BpeMe U3BPIICHA
anroput™Ma. OBJie ce Kao CHCTEM ca CYINepHOpPHUM OCOOMHAMa BE3aHUM 32 0UyBame KOXEPEHIHje Y
OJTHOCY Ha JIpyre XapABEpCKE pealu3aiuje jaBJba CIIUH €JIEKTPOHA y KBAHTHUM Tadykama, IITO ra
CTaBJba Yy (POKYC HOBHJUX UCTPAKUBAA.

[Topesn ounrieHUX MPEAHOCTH, OBa peaiu3alija iMa U u3BecHe Hemoctatke [4]. 36or Tora
j€ HEeomXo/Ha JIeTajbHUja aHAJIM3a U yHarnpeheme OBaKBUX CUCTEMa KaKo OU Ce MCKOPHCTHUO HUXOB
MIyH MOTEHIIM]jall, IITO j€ U I[UJb MacTep paja.

3. Onuc macrep pajaa

Macrep panx odyxBara 36 crpaHa ca ykymHo 18 cimka u 15 pedepenmu. Panx caapxu yBon, 3
IIOTJIaBJba M 3aKJbydak (YKYIHO 5 IOrJ1aBjba) M CHUCAK KOpHUILheHe JInTepaType.

[TpBo mornassbe MpeCcTaB/ba yBOJ y KOME Cy OMCaHU MpEeAMET U LnJb paja. M3onoxene cy
IIPEJHOCTH KBAaHTHUX payyHapa y OJIHOCY Ha KJIaCUYHE padyHape.

Jpyro noriasibe IpencTaB/ba yBOJ Yy 00JacT KBaHTHE MH(OPMAaTUKE, OJHOCHO OCHOBE
KBAaHTHE MEXaHUKE KOje Cy HEONXOJHEe Kako OM ce pa3zymMeo IMPHUHLUI paja KBaHTHHX paudyHapa.
[Torom he OuTH MOKa3aHO Ja jé CNHMH EIEKTPOHA MOTOJaH KaHAWIAT 3a KyowuT, mTo he OutH
yBepTHpa 3a JIe(pUHICAkbe OCHOBHUX I10JMOBA Y KBAHTHOM pauyHAapCTBY.

VY tpehem mornamiby Cy onmcaHe KBaHTHE Tauke. JlaT je HauyWH MPOU3BOIIHE TMOjeIUHUX
BpCTa KBaHTHMX Tadaka. ['oBopuhe ce 0 eHepreTckuM CTambuMa eJIeKTPOHA y TayKama U HBHXOBUM
€JIEKTPOHCKMM oco0MHama Kojeé HaM oMoryhaBajy J1a HX HCKOPHUCTHUMO 3a (U3HUKY
UMIUIEMEHTAIM]y KBAaHTHUX payyHapa.

VY 4eTBpTOM MOrJIaBJby Cy HaBEAECHH KPUTEPHUJYMHU KOj€ j€ HEONXOJIHO Ja UCIYHH (PU3MUKHU
CHCTEM Kako OM MOrao Jia ce HCKOPUCTH 3a peain3aliijy KBaHTHOI pauyHapa U aHaJIn3a UCTUX KaKo
Ou ce yTBpAWIIO J1a JIM KBAaHTHE TauKe UCIYHaBajy MOCTaBJbEHE KPUTEPUjyME.

[Tero mornarsbe je 3aKby4aKk y OKBUPY KOra cy M3HeTH nocrojehu mpobiemu ca Kojuma ce
CyodaBa OBaKBa MMIUIEMEHTAIMja KBAHTHOT padyyHapa M JIaTH MPeasio3H 3a MOTEHIIMjajHa pellemha
U J1aJjba yHanpehema pazmaTpaHor KBAaHTHOT XapBepa.

4. AHaau3a pajaa ca K/by4YHHM pe3yJTaTuMa

Mactep pan aumui. unxk. Kosbe byrapckor ce 6aBu mnpoGiemMatukoM (u3nuke peanusaimje
KBaHTHUX pauyHapa. KBaHTHU pauyHapu omoryhaBajy pelaBame npobiema Koje je Hemoryhe
pPEeIUTH y peaTHOM BpPEMEHY YaK W Ha CaBPEeMEHHUM KIACHYHUM CyIep-padyHapuMma. JemaHa of
Moryhux xapABepCcKHX peann3alrja KBaHTHUX pauyHapa 3aCHHMBA Ce Ha KBaHTHUM Taukama. Y paay
Cy pa3MOTpeHa aKkTyalHa penierma 3a (PU3MUKy MMILIEMEHTAINjy KBaHTHHX Tadaka y KBAaHTHOM
pauyHapy. Jlar je mperyieq Teopuje KyOMTa KOjU NpEICTaB/ba OCHOBHY jEIMHUIy KBaHTHE
nHpopmalvje M JAarT Tperjiei OCHOBHUX KBAaHTHUX Kaluja. YKpaTKO Cy OIMCaHE METOo/e
¢dabpukanyje KBaHTHHX Tadaka KOj€ C€ MOr'Yy KOPUCTUTH 3a KBAHTHU XapBep M TEOPH]CKH
aHAJM3UpPaHa CTamba pa3MaTpPaHUX KBAaHTHHUX cucTeMa. /lepuHucaHe Cy BpeJHOCTH HaloHa Koje cy
noTpeOHe 3a TPAHCHOPT EIEKTPOHA KPO3 pa3MaTpaHH CHUCTEM. 3aTUM Cy H3JI0KEHU KPUTEPUjyMHU
Koje oapehenu cuctemM Koju ce KOPUCTH 3a (PU3NUKY UMIIJIEMEHTAIM]y KBAaHTHOT padyHapa Tpeda aa



3agoBoJbH. lloka3aHo je 1a MpeUIOKEHHW CUCTEM JIaTepalHO CHPErHYTHX KBaHTHUX Tayaka
UCITyHaBa eJIeMEHTapHE MPeyCIIOBe 3a pealn3alijy KBaHTHOT Xap/Bepa.

OcHOBHU aonpuHOCH paja cy: 1) cBeoOyxBaTaH MpHKa3 peleBaHTHE TeopHuje MOTpeOHe 3a
pa3yMeBame KBaHTHHX padyHapa; 2) aHajuu3a Pa3IHuUTHX CHUCTEMa 3aCHOBAaHHMX HA KBaHTHHM
TadyKaMa M aHaJHM3a UCIYHEHOCTH YCJIOBa MPUMEHY OBHX CHCTEMa 3a XapJBep KBaHTHOI payyHapa
3) nmare cy mpemio3u 3a yHanpeleme KBaHTHHX CHCTEMa 3aCHOBAaHMX HAa KBAaHTHUM Tadykama KaKo
OM ce OTKJIOHWIM aKTyeJIHH HEJOCTall M oMoryhmia mUXOBa HMMIUIEMEHTAllMja y KBAaHTHOM
padyHapy, IITO YTHpE IyT 3a HACTaBaK UCTPAXKNBAbA.

5. 3aKk/py4yak U npemjior

Kangunar Kospa Byrapcku je y cBoM mactep pagy YCHEIIHO HPOYYHO OCHOBE KBAaHTHHUX
paudyHapa, U3HEO Iperiiel 0COOMHA KBaHTHUX Tayaka KOje MOT'Y Ja c€ UCKOPUCTE MpHU peaau3aluju
KBAaHTHOI padyHapa. /lao je mperien KpuTepujyma M JAETaJbHOM aHAIN30M II0Ka3ao Ja Cy THU
KPUTEPUJYMH HCIYHEHU 3a ojpeleHe cucTeMe 3acHOBaHE Ha KBaHTHUM Tadkama. Takobe,
KaH/AUJAT je 1a0 pesIeBaHTHE Ipeiyiore 3a yHampeheme pasMaTpaHUX CHUCTEMa KOjU MOTY JIOBECTH
710 Op>Ke aruIMKalyje OBUX CUCTeMa Y KBAaHTHOM pauyHapy.

Kanaunar je mcka3zao caMOCTAIHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Y CBOME pajay Kao M MHOBATHBHE
eJIEMEHTE Yy pellaBamy pa3MaTpaHe MpodiieMaTHKe.

Ha ocnoBy wm3noxenor, Komucuja mnpemnaxxe Komumcuju 3a crymuje Il cremena
Enextporexnuukor (akynrera y beorpaay na pan aumn. umx. Kosse Byrapckor mpuxsatu kao
MacTep paj ¥ KaHJuIaTy o1o0pH jaBHy yCMEeHY OA0paHy.

Beorpan, 17.09.2021. rogune UaHoBH KOMUCH]E!
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