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ByneBap kpasba Asnekcanznpa 73, 11000 beorpan, Cpbuja
Ten. 011/324-8464, ®akc: 011/324-8681

KOMMUCHUIUA 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
DAKVYJITETA Y BEOI'PAAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enexkrporexnuukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj
ceaauum oaprxkanoj 07.09.2021. ronune umeHoBaso Hac je y Komucujy 3a npersieq u oueHy mactep
pana aumi. uHxK. Brnagumupa Bacuha noj HacioBom L JIIpomena mepgopmMaHCH 3aIITHTHHX
KOI0Ba NMPHMEHEHHX Y jaBHHM MOOHJIHHM CHCTeMHMa nere renepanuje”. Hakon mnpersiena
matepujana Komucuja nogHocu crieaehu

U3BEIITAJ
1. buorpadcku noganu KaHAHAATA

Bragumup Bacuh pohen je 06.06.1996. ronune y I'bunaHy. 3aBpLIMO jeé OCHOBHY LIKOIY
"Vuuress Taca" y Humry kao Hocunan Bykoee aunnome. Ynucao je rumHasujy "bopa Crankouh"
y Humy, npupoaHo-maTteMaTH4ku cMep, KOjy je 3aBpLIMO Kao HocHial Bykose aumiome.
Enexkrporexuuuku dakynrtet ynucao je 2015. ronune a nuriomupao je 2019. roquHe Ha ofceKy 3a
TenekoMyHuKalje M UHPOpPMaLMOHe TexHonoruje, cmep CHUCTEMCKO HWHKEHEpPCTBO, ca
npocedHom oueHoM 8,07. Mactep akagemcke cTyauje Ha EnexTporexHM4YkoMm QakynTeTy y
beorpany, Ha Mojyy 3a CUCTEMCKO MHXEHEPCTBO U paJuo KOMYHHUKALM]E YNHUCAO je y OKTOOpY
2019. roaune. [Tonoxuo je cBe ucnure ca npoce4HoM oueHoM 8,80.

2. Onuc mactep paga

Mactep paa obyxsata 70 ctpana, ca ykynHo 37 ciuka, 13 tabena u 28 pedepenun. Pan
caapxu yBojA, 4 TOriaB/ba M 3aKbydak (YKynmHO 6 morjaBjba), Kao M CHMCaK KopHiuheHe
JuUTepaType, ClMcak civka, Tabena v ckpaheHuua kopuwheHux y paay.

[lpBo mnornar/be NpeAcTaB/ba YBOJ Y KOME€ Cy ONMCAaHM MpeAMeT W LW/b paja.
AnoctpodupaH je 3Hayaj MeTe reHepauuje jaBHUX MOOWIHUX cucTema (5G), Kao M pasnosu
onabupa KOJIOBa ca IMpoBepamMa MapHOCTH MaJjleé T'yCTMHE Kao IPUMapHOr CpeICTBa 3alITUTE
npeHoca uHpopmauuja y 5G. JlogatHo, HanpaBJbeH j€ Mperie]] OCTaauX MorjiaBiba paja.

VY apyrom morjiaeiby je JaT JeTajbaH onuc GU3nMdkor cioja 3G KOMyHUKaUUMOHOT CUCTeMA.
Vkpatko je omnucaH pa3Boj JG, yHanpehemwa y OJHOCY Ha MPETXOJHY IeHepalujy cUcTeMa, Koja
YKJby4yjy MPUMEHY BHUILEAHTEHCKMX CUCTEMa M HOBUX (DPEKBEHLIMjCKUX OICEera, Kao U pasiudyure
KOMYHHKALIMOHE ClLieHapHje y kojuma je mpeauheHa npumena 5G cuctema. [IpeacraBimeHu cy
TUIOBH KOMYHHUKAI[MOHUX KaHajla KOju ce KOpucTe y OkBUpY JG cuCTeMa, Kao W Haj3HauajHUJU
MOy M (PU3MUKOT Clioja.

VY 1peheM nornarby Cy A€TajbHO MPEACTaB/LEHU KOJOBU Ca MpoBepaMa MapHOCTH Malie
ryctune (eHr. Low-Density Parity-Check, LDPC). Y3 MHOIITBO HYMEPUUKHUX IPUMEpa, OMUCAHU CY
0a3u4HM HaAuWHM KOHCTpyKuuje LDPC xomoBa W NpeJICTaB/beHU €(PUKACHU aJIrOpuUTMHU 3a
KonoBawe uHppomauuja LDPC konouma. JlogaTHO HanpaBibeH je AeTajbaH MperJie]] ajiropurama
nekonoBatba LDPC koJloBa, KOJU YKJbyuyje AEKOJOBam€ MajOPUTETHOM JOrukoM, bit-flipping
nekonoBawe, Gallager A/B anroputam, SPA, Min-Sum v Offset-Min-Sum nexonopame.

YerBpTo mnornaske onucyje LDPC konoBe mnpuMewmeHe y OkBupy JG craHmapna.
[IpeacraB/beHe Cy OCHOBE KBasU-LIMKJIMYHMX KOJOBa, Kojuma mnpunanajy SG-LDPC KOmOBH.
[lpukazaH je ajnropuram KojuM ce u3abupa KoHTpojHa Mmartpuua 5G-LDPC kopa, Ha OCHOBY
uHdopmalmja Koju (GU3MYKOM CIOjy AOCTaBJbajy BHILM KOMYHUKALMOHU ciojeBU. OmnucaH je
ainroputam 3a edukacHo kojoBamwe MHpopmauuja SG-LDPC kolOM U JUCKYTOBaHa je CTPYKTypa
KOHTpoJHUX MaTpuua SG-LDPC xopnosa.



V OKBHpY NETOr MOIJaBJba MpEJICTaB/beHA j€ CHUMYJAllMOHA aHajiu3a ca HyMEpPUYKHM
pesynratuma. Jlat je onuc Monte Kapsio cMMynalMOHOr NOCTYNKa, KOPUIINEHOT 3a HCTIMTHBAKE
nepdopmatrcu SG-LDPC kof0Ba, Ka0 U MaTeMaTHUYKH OMUC KOMyHHMKAallMOHMX KaHaJia ca ['aycoBum
mwymoM W Hakaramu-m deaunrom. [lpukasane cy nepdopmaHce KOIOBAa H3PAXKEHE TPEKO
3aBUCHOCTHM BepoBaTHOhe rpelike 1o KOAHO] pedu (M OUTY) 01 OJHOCA €HEpruje mno cuMoOoIy W
Cpelibe CIMEeKTpajHe TyCTHHE CcHare ILyma y kaHaldy. McnuTaH je yTuuaj Tuma ajJropurMa
JIEKOI0Bakba, Opoja uTepaluja AeKO10Bamwka, KOJAHOI KOJMYHHMKA KOJa, Ka0 M Ha4MHa JeManupara
cuM0oJ1a Ha MpUjeMy, Y KaHaly KOju OJroBapa MpeHocy MHpopmauuja y ypoaHuUM cpeldHama M
nopes 1yma caapxu u deauHr, Koju ce Moxke onvcatu Hakaramu-m pacrnoaenom.

Illecto moriae/be je 3ak/bydak Y OKBMpY KOra je ONHMCaH 3Hayaj paja U NpaBLM Ja/buX
UCTpakrBama. Pe3sumupaHu cy rjlaBHU IONPUHOCH paja.

3. Anaym3a paja ca KJbYYHHM pe3yJITaTHMa

Macrep paa auna. uwk. Bnaaumupa Bacuha ce 6aBu npoOieMaTUKOM CHCTEMCKE aHaJlu3e
noy3aaHoCTH npeHoca vHpopmauMja y okBUpy 3G KOMyHHMKAaLMOHOr cTaHaapaa. KoHkKpeTHo y
pany cy ucnutade nepdopmance SG-LDPC craHaapAn30BaHuX 3a norpede eMBB (enr. Enhanced
Mobile Broadband) xomynukaumja, koje he nuzajHepy paauo cuctema oMoryhutu npeuusHuje
OyueTupare paado JMHKOBA, Y OJHOCY Ha pe3yJraTe MpHUKa3aHe y JOKyMEHTMMa Koja mnpare
cranzapa. [lokaszaHa je u3pakeHa 3aBUCHOCT TMOY3[aHOCTH MpeHoca HMHpopMauuja o1 THIa
J€Ko/iepa KOjU Ce KOPUCTH, Kao M OJ HauMHAa Ha KOjU C€ BpLIM JeManupame cumbona y
npvjeMHuKy. Hymepuuku je onpeheH HuBO jerpagauuje nepGopMaHCH ycCliead nojase (eauHra y
KOMYHMKALIMOHOM KaHaly.

OCHOBHH JIOTIPUHOCH pajia cy: 1) pa3Boj cOPTBEPCKOr CUMYJIALIMOHOT OKPYKEHa (PU3MUYKOT
cinoja 5G KOMyHHKalMja KOje YKJbyuyje 3alUTMTHHU KOIEp, Marmep, Ha Mpejaju, KOMYHUKALUOHH
KaHaJ1, JemMarnep U JeKOoAep Ha npujemy; 2) Nmpeasor JeKoaepa Koju Ou ce KOPUCTHO 3a AEKOJ0BaHE
5G-LDPC konora (ykbydyjyhu anropuram J1eKo0Batba, CUCTEMCKE MapaMeTpe Aekoaepa u 0poj
uTepallja aeKoaoBamwa) U 3) npoueHa neppopmancu 5G-LDPC konosa y KaHany ca Hakaramu-m
denrHrom, Ha OCHOBY Koje je Moryhe oapeaTH KojaHe 100uTke Koje octBapyjy SG-LDPC KO10BMU.

4. 3ak/by4yak H mpeaJior

Kangupat Brnagumup Bacuh je y cBoM MacTep pany YCHEUIHO aHaju3upao Mnpodsem
Noy31aHOCTH MpeHoca uHdopMauuja y okBupy 3G cTaHaapAa jaBHUX MOOWIHMX KOMYHMKallWja.
W3BpinieHa aHayinza omoryhara aeraban yBua y kBajutetr SG-LDPC KofoBa U 1aje CMEpHHULE Koje
MOry OMTH Ol KOPMUCTH KaKO MPWIMKOM J[M3ajHUpara paauo JMHKOBA, TaKO W MPU Xap/BEPCKO)
UMIIEMeHTaluju GU3ndKor cioja 3G craHgapa.

Kangupat je ucka3a0 CaMOCTaJHOCT W CUCTEMAaTMYHOCT Y CBOME IIOCTYNKY Kao H
WHOBATHBHE €JIEMEHTE Y pellaBamy NpoOaeMaTUKe OBOT paja.

Ha ocnoBy wusnoxeHor, Komwucuja mnpemnaxe Komucuju 3a cryauje 1l crenena
EnexrtporexHudkor ¢dakynarera y beorpany aa pan aumi. unxk. Bnagumupa Bacuha npuxsatu kao
MacTep paj M KaHIuaaTy 0J00pH jaBHY yCMEHY 010paHy.
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