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DAKVYIITETA Y BEOI'PALLY

Komucuja 3a crymmje Il cremena Enekrporexnuukor (akynrera y beorpamy, Ha cB0joj
cexnunu oapkanoj 08.06.2021. ronune, nmMeHoBaso Hac je y Komucujy 3a npernes u olieHy MacTep
pana xannuaara Hahe MunojeBuh, aurun. wmk. EnekTpoTexHuKe W padyHapCTBa, MOJI HACIOBOM
LYAmmnemenranuja HMAC-SHA-256 anroputMa 3a xemupame™. HakoH mperiena matepujana
KOMUCH]a TIOJJHOCH cienehu

U3BEIITAJ
1. Buorpadcku nmoganm KaHAUIATA

Haha Mwuojesuh je pohena 08.01.1990. roqune y beorpamy. 3aBpiimia je OCHOBHY HIKOJTY
"Cenam cexpetapa CKOJ-a" y beorpany kao Bykopau. Ynucana je Tpehy beorpancky rumHasujy y
Beorpany kojy je 3aBpmmiia kao BykoBail. Enexrporexandku Qaxynrer ynucana je 2009. rogune.
Jlututomupaina je Ha onceky 3a TenekomyHukanuje u nHpopmarone texHonoruje 2018. roaune ca
npocevHoM orieHoM 7,39. Jlututomcku pax ogOpanmia je y cenreMopy 2018. rogune ca oreHom 10.
JlututoMcke akajeMcke — macTtep cryauje Ha EmektporexHmukom dakynrery y beorpanmy, Ha
Monyiry CHCTEMCKO MHKEHEPCTBO U paino KoMmyHuKanuje ynucana je 2018. roqune. [Tomoxuna je
CBE UCIIUTE HA MacTep CTyAHjama ca MpocevHoM oueHoM 7,40.

2. Onuc macrep paga

Macrep pan odyxsara 37 ctpaHa, ca YKymHo 6 ciuka, 8 Tabena u 7 pedepeniu. Pag caapxu
yBOJ, 5 MOIJ1aBJba, 3aKJbyyak (YKyIHO 7 HOTJIaBJba), U CIIMCaK KOpHUIIheHe IuTepaType.

[Ipenmer pana mpencraBsba umiuieMenTannjy HMAC-SHA-256 anroputMa 3a Xemmpame.
Nmmnnemenrtanuja je ypahena ymorpebom Verilog jesuka koju cnaga y rpyny HDL (Hardware
Description Language) je3uka. Y wm3pamu Te3e cy Kopumhernnm C++ MporpaMcKku je3wK 3a
BepuduKkanmjy nu3ajHa, Verilator cuMmynarop, Kao 1 jaBHO foctynHa 6ubnnoreka NanGate45 Open
Cell.

Y yBOJHOM MOIJaBJby je W3JOXKEH 3Hauaj] 0e30€AHOCTH Y MOJEpHUM KOMYHHUKaIMjama,
HaBEJICH j¢ IWJb Te3e, Ka0 W ajlaTH KOpPUIIThEeHU TOKOM H3pajie Te3e, a Ha Kpajy je JmaT Mperiiea
ocTaTKa pajia 1o HorJIaBjbuMa.

Y npyrom moriaripy cy obpaleHe ocHoBe xemr (pyHKIHje ca MOCCOHUM OCBPTOM Ha HbUXOBY
NpUMEHY y Kpunrorpaguju. YKpaTko cy pa3MOTpeHe Hajlo3HaTHje Kpunrorpadceke xem GpyHKuuje.

VY tpehem mormaBiby je ykpatko uznoxen HMAC (Keyed-Hash Message Authentication
Codes) MexaHu3aM 3a IPOBEPY UHTErPUTETA IOPYKE.

YerpTo mornassbe je moceeheno omucy umruiemenrtanuje HMAC-SHA-256 anroputma 3a
xempame. JleTaJbHO cy ONuCaHM CBU JENOBHM [JU3ajHA, Ka0 M TNPUHLIMI KOMYHHUKaIUje ca
OKOJMHOM. Y TOTJIaBJby Cy JaTH MU PEJICBAHTHHU JIEJOBU KOJa HEONXOJHH 3a 00Jbe CXBaTame
MMIUIEMEHTAIIH] €.

Y merom mornaBjby je omucaHa BepuduKkanuja au3ajHa. YpaleHe cy JBe BapHujaHTe
TECTUpama, ca YHaIpes MO3HAaTHM yJIa30M M M3J1a30M, Kao U ca CIy4yajHO T'€HEPUCAHUM YJIa3HUM
BpenHocTuMa. [IpuiioxkeH je u peneBaHTaH MPOTPaMCKH KOJI HamucaH 3a nmorpede BepudHKanuje
ZI13ajHa y OKBUPY OBOT IOIJIAaBJbA.



VY mectoMm moryiaBiby Cy NMPHUKa3aHU Pe3yJTaTH MMILIEMEHTAlMje Y BUAY HMCKOPUIIThEHHX
pecypca. CBu mojanu cy AaTé TabeJapHO O/aKIe Ce JIaKO MOTY BHAETH YHOTPEeOJbEHH pecypcu U
KOMIUICKCHOCT UMIUIEMEHTAITH] €.

VY ceaMOM IOIIIaBJbY j€ AT pe3uMe paja Ha Te3H, a TIOTOM je HaBeJeH CIucak KopuirheHe
JUTEpaType.

3. AHa/IM3a paja ca KJbYYHUM pe3yJaTaTuMa

Mactep pan Hahe MunojeBuh, aumi. uxx. EnekTpoTexHUKe U pauyHapCTBa, MPEACTaBIba
nmiuieMentai)y HMAC-SHA-256 anroputma 3a xemmpame. OCHOBHHM JOMPUHOCH paja Ccy
cinenehu:

1) peanusoBan nu3ajH 32 HMAC-SHA-256 pyHkuujy xemmpama;

2) nM3ajH OCTBapyje KOMYHHUKAIM]y ca OKOJIMHOM Tpeko crannapaHor APB (4dvanced
Peripheral Bus) untepdejca;

3) peanu3oBaHa UMIUIEMEHTAIIH]a je MOPTA0WIHA, Tj. MOKE C€ KOPUCTHTH HA YUTIOBHMA
pa3IUYUTHX Mpou3Bohaya.

4. 3ak/by4ak M nmpeaIor

Kangunat Halha MunojeBuh, auri. nax. ENeKTpoTeXHUKE U padyyHAPCTBA, j€ Y CBOM MacTep
pany ycnemHo umiuieMentupana HMAC-SHA-256 anropuram 3a xemmpame. Haha je mokasana ga
n00po Baja A1U3ajHOM TeJIeKOMYHUKAMOHUX (QyHKIM]ja y xapasepy ynorpedbom HDL jesuka. buna
je BeoMa TeMeJbHA y MPUIPEMH pealiu3aldje Au3ajHa, TaKo IITO je IT00pOo Mpoydmiia TEOPHjCKY
M03aJIMHY CaMOT aJrOPUTMa, a IIOTOM CUCTEMAaTHUYHO MPUCTYIHIIA UMIUIEMEHTANUjU qu3ajHa. Haha
jé JoKazaja caMOCTaJIHOCT Yy H3paad Te3e W pelaBamy Mpobinema. Ha ocHOBY wu3nmoxkeHor,
Komucuja npennaxe Komucuju 3a crynuje Il crenena Enexrporexauukor dakynrera y beorpamy
na pan kanaunata Hahe MunojeBuh, aumi. nxx. EnekTpoTexHuKe W padyyHapcTBa, MPUXBATH Kao
MacTep paja M KaHAUJaTy 0JI00pHU jaBHY YCMEHY OJI0paHy.

beorpaz, 10.09.2021. rogune YnaHOBU KOMHUCH]E:
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