KOMUCHUIN 3A CTYAUJE || CTEITIEHA EJIEKTPOTEXHHUYKOI
D®AKYJTETA Y BEOT'PALY

Komucuja 3a crymamje |l cremena, Enektporexunuukor Qakynrtera y beorpamy, Ha cB0joj
ceqauiy oapxanoj 7.9.2021. ronune nmeHoBasio Hac je y Komucujy 3a mperien u oleHy mMacTep
pana nurut. umk. @unmuna Bophesuha nox nacnoBom ,IlpuMeHa HEOPTOrOHATHOT BHILECTPYKOT
MpHUCTyNa HAa CUJIA3HOM caTeIuTcKoM JUHKY’ . Hakon mpernema marepujasnia Komucuja momHocu
cienehu

N3BEIITAJ
1. Buorpadcku nogany KaHAUAATA

Owmn Bophesuh je pohen 23.11.1997. rogune y beorpamy. 3aBpiivio je OCHOBHY IIKOTY
, hupwino u Meroauje”, a 3atum Lllecty Oeorpaacky rUMHa3H]jy, IPUPOTHO — MATEMATUYKH CMEP.
Ynopeno je 3aBpIIno OCHOBHY M Cpeilby MY3WUKy Imkony ,,Kopaenuje CtankoBuh® ca oyimaHUM
ycriexoM. Enextporexnuuku ¢akynarer y beorpamy ymwmcao je 2016. rogune. Jumiomupao je Ha
onceky 3a Tenekomynukanuje u uHpopmamnuone texuosoruje 2020. roguHe ca MPOCEIYHOM OIICHOM
7,76. Qunmomcku pan oxbpanuo je y centemOpy 2020. romune ca omenom 10. Jummomcke
akajeMcke — macrep cryamje Ha EmekrporexnmukoMm ¢akynrery y beorpanmy, Ha momymy 3a
HNudopmannoHo — KOMyHHKAIIMOHE TeXHOJIOTHje ynucao je y oktoopy 2020. rogune. [Tonoxuo je
CBE HCIIUTE Ca IMPOCEUYHOM OLIEHOM 8§,6.

2. I3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKMBAYKOM paay

Kangunar ®umun DopheBuh je kao mnpumpeMy 3a H3pagy MacTep pafa ypaauo
HCTpaXXMBAKE PEIICBAaHTHE JINTEPATYpPE KOja c€ OAHOCH Ha 00JIacT K0jOj MpHUIaja TeMa MacTep paja.
KoHnkperHo, aHanu3MpaHe Cy KapaKTEpUCTHKE CaBPEMEHHMX CaTEIMTCKUX CHUCTEMa BHUCOKOT
KarauureTa, IpUMeHe M IpaBlH pa3Boja. McTpaxkuBamweM obnactu yTBpheHo je 1a je oJ nmoceOHor
3Hayaja aHauu3a MOryhHOCTH 3a e(uKacaH BUIIECTPYKH MPHUCTYN OrPAaHUYEHUM CIEKTPATHUM
pecypcuma. AHaIM30M JIMTEpaType YTBphEeHo je 1a mprMeHa HEOPTOTOHAIHOT MPHCTYIA CIIEKTPY
NPEJCTaBJba JeTHO OJ] HajepCIEeKTUBHUJUX pelleka, KOje MMa BEIMKH MOTEHIMjall 3a IPUMEHY Y
CHUCTEMHMMa HOBE IreHepallije Te je HOTPEeOHO OCTBApUTH BUCOK HUBO CIIEKTpaJIHE €(PUKACHOCTH Y3
dbep pacnogeny crnektpa Mel)y KOpucHUIIMMA CHCTEMA.

3. Onuc macrep paga

Macrep pan obyxBara 78 crpana, ca ykynHo 37 cnuka, 4 tabene u 35 pedepenuu. Pan
CaJp>Ku yBOJ, 4 TIOTJ1aBJba 1 3aKJby4aK (YKYIMHO 6 MOTJIaBJba) U CIIUCAK KOPUITheHe TuTepaType.

[TpBo mornaBsbe MpeACTaBiba YBOJA Y KOME CY OMHUCAHU MpeaMeT U 1uib paaa. OfjammeHu
Cy OCHOBHM MOTHMBM 32 QaHAQJIU3Y CATEJIUTCKUX CHUCTEMa W TPUMEHY HEOPTOTOHAJIHE METOJe
BUMIECTPYKOT TIPUCTyIa CIEKTpy. Y JApyroM TIOINIaBJby j€ JaT Tperjen KapaKTephCTHKa
CaBPEMEHMX CaTEIMTCKUX CHCTEMa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha HOBE T€HEepallfje CUCTEMa BHCOKOT
KaramureTa ¥ HBUXOBY MPUMEHY Y CaBPEMEHHM 3€MaJbCKHM cUCTeMHMa. Y TpeheM IMoriaBiby Cy
JIeTaJbHO TPEJICTaBJbEHN HAUYMHHM OPTOTOHAIHOT MPUCTYIA CIIEKTPY, OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE U
MpUMEHE, HAaKOH Yera je OIMCaH HEOPTOTOHAIHU TPUCTYI CIIEKTPY.



Y 4ETBPTOM NOIJaBiby H3NIONKEH je MATEMATHUKH MOZE/ CHJIa3HOTI CATEIMTCKOT JIMHKA ca
PUMCECHUM  HEOPTOrOHAJIHUM NMPUCTYNOM  criekTpy. Hsnosken je mogen cucrema ca jpa
KopucHuka y Knacrepy, koju je npeanoxen y 3GPP L.TE npojexty. Pazmatpanu cy Clly4ajeBH Kajga
Je pacrioniena cuare melly KopucHMIUMA crcTema KOHCTaHTHA y TOKY BPeMEHa, Kao M MOJEN KO/
KOjer ce pacrosena cHare IMHAMHYKH MCHba Y CKilajly ca nojauamem cHare y KaHany o caTenuTa
AO CBaKor oA xopucHuka. [locebHa naxma je mocselieHa CTATHCTHUKOM MOJIeJTy CaTeJTUTCKOr
KaHaa.

YV OKBUpY MeTOr NOriaB/ba WM3JI0KEHH Cy HYMEPUYKH pe3yntatH AOOHjeHU NPUMEHOM
pasBujeHor MonTte Kapio cumynammonor mogena. Carenuren KaHajl MOJEJIOBAH je NPUMEHOM
PajcoBor mosiena kanana ca edexTom cenke (Rice-Shadowing channel model). ToxasaHo je Ha koju
Ha4MH NpoOMEHa napamerapa CUCTEMa M ycjoBa TnponarauMje Ha CHIa3HOM CATeTUTCKOM JIMHKY
yTH'y Ha nepdopmance cucteMa. Y OKBUPY LLUECTOT MOMABIbA HATOMKEH J€ 3aK/byyaK Koju cymupa
pesysitaTe paja.

4. Anannza paja ca KJbyaHEM pesyJraTtuma

Mactep pag aunn. umx. Oununa Bophesuha ce GaBu amanusom caremmrekor
TC/ICKOMYHHKALMOHOT cucTemMa M edukacHor HaunHa Kopuihera pecypca Ha CUJIa3HOM JIMHKY. Y
pajly cy M3NONeHe HajsHauajHuje KapakKTepUCTHKE M MpaBi pasBoja caBpeMEHMX CaTeIUTCKUX
cucremMa. Pasmarpana je npumena HeopTOroHajHOr NpUCTyna CnekTpy Koja oMoryhaea edukacHo
kopuihere pecypea y3 dep pacriogeny Mely KOpUCHHLMMa cHcTeMa, a Koje HpeJCcTaB/ba H jeHO
O/} NOTEHLM]aTHUX pellietha 3a IIPUCTYT CEKTPY Y 3eMAbCKUM CHCTeMHMa HoBe renepauuje (5G).
Passujen je Monte Kapio CHUMYJNalMOHNW MOJIENl YMjOM NpPUMEHOM je M3BpIIEHA aHaIM3a
KapakTepucrika cncrema. J[loGujenu pesynratu mokasyjy na HEOPTOrOHAIHU  TIPUCTYN  Jaje
nobosbiane nepdopmance y ogHocy Ha OPTOrOHAIHK NPUCTYI CIEKTPATHUM pecypcuma. OCHOBHH
AOTpuHOCH paja cy: 1) ananusa nepopMaHcH caTeUTCKOr MHKA ca KOHCTAHTHOM pacronenom
CHare Mel)y KOPMCHMLMMA HEOPTOrOHAIHOT NpucTyna; 2) ananuza nepopMaHCH CaTeMTCKOr
/IMHKA €3 IMHAMHYKOM TPOMEHOM Koe(MLMjeHaTa pacriofiee cHare; 3) awanusa yTuuaja
NpONaralHOHKNX KapaKTepUCTHKA HA CHITA3HOM JIMHKY 33 pasinuuTe CLiEHapHje rpeHoca.

5. 3akpyuax u npeasior

Kannupar ®unun Bophernh je y crom MacTep pajly YCNGWHO aHANM3HPAO MpPUMEHY
HEOPTOTOHANIHOT MPHCTYNa HA CHJA3HOM CaTeIMTCKOM NHHKY. [lokasaHo Je na ce mpumeHoM
HCOPTOrOHAJIHOI  NPUCTYMA MOTY OCTBAPUTH GOJbe nepdopmance y oaHocy Ha NpUMEHY
OPTOTOHANHOT npucTyna crekrpy. Pasmarpan je yTuuaj napamMerapa CHCTEMa M NPONaraLiiOHUX
YCTIOBa y CaTe/IMTCKOM KaHajly Ha neppopmance cucrema. Kaugupar Je y cBOM pajy nokasao
CaMOCTAJIHOCT W CUCTeMAaTH4HOCT. Ha ocHOBY wm3noskewor, Komuenja npennaxe Komucuju 3a
cryamje Il cremena Enextporexuuukor bakynrera y Beorpany na pap auni. vmx. Pununa
‘Bophesuha npuxparu kao MacTep paji v KaHamaaty ofo0pH jaBHy ycMeHy onbpany.
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