HACTABHO-HAYYHOM BERY EJIEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA
YHUMBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Komucwuja 3a Il crenen cTyauja oapenuia Hac je 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiieq u OmeHy
Mactep pajaa ,,AHain3a Mojeja MAIlUHHCKOT yuekha 3a MPEAUKIN]y XaOTUYHUX THHAMHYKUX
cucrema“ kanauaara Hukona JopanoBuha, Op. nuagexca 3037/19.

Hakon niperiiena npuioxeHor paga nogaocumo Behy cnenehu

N3BEINITAJ

1. BUOTPA®CKH MOJAIN

Huxona JosanoBuh je pohen 08.11.1996. ronune y beorpany. OcHoBHy IKOIy ,JOoBaH
Hyuuh™ u [leBery rumHa3zujy ,Muxamno IlerpoBuh - Auac™ 3aBpmmo je y beorpany.
OcHoBHe akazneMcke cryauje Ha EnekrporexHudkom daxynrery YHuBep3utera y beorpamy
ynucao je 2015. romune. dumuiomupao je 3.7.2019. Ha crymujckom mporpamy CodTBepcko
WH)KEHEPCTBO, ca pocedHoM orieHoM 9,35 u orieHoM 10 Ha AUIIIIOMCKOM pay.

Macrep crynuje Ha EnekrporexHnukom dakynteTy y beorpamy, Ha Moayny 3a padyHapcKy
TEeXHUKY U uHGpopmartuky, ynucao je 2019. rogune. On HoBeMOpa 2020. roauHe pamu y
crapt-an KoMmanuju ,,YDrive* y Beorpany kao copTBepckr HHKCHEP KOMITjyTEPCKE BU3H]E.

2. IPEJIMET, I1Jb U METOJOJOI'NJA HCTPAYXKUBAIBA

Pan nmpunana o0xacTé MamMHCKOT y4yerma U 0aBU Ce KPEHpameM, TECTUPAEM U aHAITU30M
MoOJIella MalIMHCKOT yuema. [luJb paga je mpaBibeme IONPHHOCA Pa3BOjy MeTola 3a
npeaBuhame BpeMEHCKUX yciioBa. Hajoosse meTone 3a mpensubame BpeMeHa c€ TPEHYTHO
ocjamajy Ha KOMIUIMKOBAaHE M 3aXTeBHE (PM3MUYKE CHMYJalMje, ajld IOCTOjU Haja Jla ce OHE
MOTY 3HAYajHO YHANpPEAWTH NMPHUMEHOM MAIIMHCKOT y4Yema. JeaH oJ MPHCTYyINa pa3BHjamby
OBHMX MoOJeNla je HHMXOBa NMpUMEHa Ha ympolnheHe TUHAMHUYKE CHCTEME KOjU Cy OIIIITe
npuxBaheHH HayMH 3a €Bayalll]y CIMYHUX MOJieNa, Kako OM ce HajyCHEeHIHMJH MOJAEIU
NPUMEHWIN Ha CII0KEHUjH Mpo0iieM npeaBulama BpeMeHa.

VYV pany je ypahena nerajbHa aHaiM3a CBHX acliekaTa pa3BHjalba OBHX MOJEla U JaTe Cy
UMIUIEMEHTAIje MOJea ca KBAIMTETOM Ha HMBOY HajOOJbUX pe3yiTaTra MOCTHUTHYTUX [0
caga. Ha moueTky paga aHanu3upaHe cy 0COOMHE XaOTUYHUX TUHAMUYKHX cuctema (JlopeHi
63 u Jlopenu 96) koju ciayxe kao ympoirheHa Bep3uja mpobiieMa NMpeIuKLuje BpeMeHa U
NpOy4YeH je TPHUCTYI 3a MPHUMEHY OBHX CHCTEMa Yy MAallMHCKOM yuemy. Hakon Ttora
pasMOTpeHe Cy MOTEHIMjaTHE apXUTEKType MOjejia MAIIMHCKOT yuema Koje MOory OuTH
npuMemeHe y pany. Onabpanu cy momenu LSTM (Long-Short Term Memory) mpexe, kao
HajOOJbM YHUBEp3aJHU Monen 3a mnpeaukuujy cexBeHun u ESN (Echo State Networks),
cnenudruyaH MOJIEN KOjU ce T0Ka3a0 BeOMa YCIIENIHO Ha OBOM KOHKPETHOM 3a/1aTKy. Hakon
UMIUIEMEHTaIMje Mojena ypaheHa je aHanmu3a pesyiraTa Koja je, 300r HeyoOudajeHux
CTPYKTypa IojjaTaka Koje Ce jaBjbajy y OBOM MpoOsIeMy, 3aXxTeBajia OCMHUIILbaBaAKE MOCEOHNUX
IPUCTYTIA 32 KBAaHTU(UKOBAE.

Pesynratu oBor pama najy DOMPUHOC pemiaBamy 3a1aTKa MpeaBul)amba BPEMEHCKUX YCIOBa
noMohy Mojiena MalIMHCKOT ydema. [lopen umrmiieMeHTanuje Mojaela ca KBaJUTETOM Ha
HUBOY HajOOJpUX pe3yiTaTa 10 caja, paa ce ocBphe Ha mpobieMe aHamm3e pesyiTaTa H
ynopehuBama pe3ynrarta BUIIEe pa3InIUTHX MOJeNa KOjU HUCY TOTITYHO KOMITATHOMIHU. JoII
jemaH OTPUHOC je aHallM3a padyHapCKUX pecypca MOTPEOHMX 3a M3BPIIABAE MPEIUKITH]C
BPEMEHCKUX TPUJIMKA U HAaYyMHA 332 ONTUMHU30Bamke MOTPEOHHMX padyHapCKHX pecypca 0e3
ryOuTKa KBaJIUTETA.



3. CAIAPKAJ U OPTAHM3ALIUJA PAJIA

O6uM macTep panaa je 54 crpaHe, a MojesbeH je y 6 moryiaBsba, ¥ 00yxBara jouI 3 CIUCKa U
jenan noxarak. Pan canpxu 23 ciuke u 17 nutupanux pedepenuu.

Y mnpBOM TOINaBJby, Y YBOAY, HaT j€ OMKC HWCTOPUje M TPEHYTHOI CTama y O0JIacTH
MpeIUKIMje BpeMeHa U 00jallkbeH je HauMH Ha KOju he oBaj paja aTu AONMPUHOC yHanpehemy
TOT MpoobJieMa.

Y npyrom moriaBjby Cy OOjallllb€HU XAOTUYHH TUHAMHYKH CHUCTEMHU. AHAIH3UpaHE CY
IbUXOBE AallCTpaKTHE OCOOMHE, Kao W TOHallamke y KOHKpeTHUM mnpumepuma. [Ipumepu
KopuIIheHH y OBOM pajy 3a €Balyallljy MOJelia MAIIUHCKOT Yy4ema Cy jeIHOCTaBHHUJU
cucreM JlopeHi 63, mo3Har Mo ,,eeKTy JENTHPOBUX KpHJIA“, U YCIOXI-E€Ha BEp3Hja TOT
cuctema Jlopenr 96.

VY TpeheM moriaBiby Cy ONKMCaHe apXUTEKType KOpulheHHX MoJiesia MaIlIMHCKOT yuema. Kao
OCHOBHU Mojen kopumihene cy LSTM mpeke koje cy HajOOJpH TeHEpaaTHU TPUCTYN 3a
MOJICIIOBaE TI0J]aTaka y BUIY BPEeMEHCKUX cekBeHIM. Jlyru Tectupanu mozen cy ESN koje
CHa/1ajy y HeyoOn4ajeHe W HeOOMYHE MOJIeIIe, alli Cy C€ OJTMYHO IOKa3alie Y OBOM 33J1aTKy,
NOCTUTHYBIIU 60Jbu pe3ynTar oa LSTM mpexa.

VY 4YeTBpPTOM TMOrJaBjby Cy AaHAJIM3UPAHU PE3yNTaTH TNPEAuKIWja KOpuIIheHHX Mojena.
AHanmza je paheHa mojenMHayHO M KommapaTuBHO. Kako y 0Boj o0macTu He MOCTOje
CTaHAapIU30BaHU NPHCTYIU 32 W3padyHaBame KBAINTETAa Mojeina, mocBeheHa je moceOHa
NaKkha OCMUIILIBABAY TAaKBUX METO/IA.

VY meroM MOrIaBJbY aHAIM3MpPAHH Cy pPAadyyHApCKH PECypcH IOTPEeOHM 3a eBallyanujy
KOpUITheHNX MOJeNa U MCIUTAHU Cy HaYMHU Jia Ce MOTPEOHM PavyHApPCKH PECYpCH yMarbe
0e3 cmamema KBanuTeTa pesyarata. OBo je ypah)eHo aHamTu30M yTHIIaja CMamkbemha KBAIUTETA
apuTMETHKE peanHux OpojeBa, y3umajyhu y o03up Aa M3pauyHaBame Mamer KBaJUTETa
0Jly3MMa Mame pecypca

[IlecTto mornaBibe caApKu 3akibyyak. [IpunoskeHu cy cnuckoBH pedepeHIr, KOpUITheHUX
ckpaheHuIIa U ClIMKa KOje ce Hajla3e y paay. Y J0AATKy je JaT MPOTrpaMCKH KOJ KopHuITheHux
MojieJla MalIMHCKOT y4erma KOjU je OM0 OCHOBA 3a M3BpIIABalkE¢ €KCIIEPHUMEHATa OMHCAHUX Y

pany.
4. 3AK/bYUYAK

[lpunoxxenn pax kanaumaara Hukonme JoBanoBmha monx HacnoBoM ,AHamm3a Mojena
MAaIIMHCKOT Y4ema 3a NPEAMKIM]Yy XAOTUYHUX JUHAMUYKUX CHCTeMa* 3aJ0BOJbaBa CBE
notpebHe ycnoBe na Oyne mpuxBaheH Kao MacTep paj, crora mnpeanaxemo HacraBHo-
Hay4HOM Behy na nctu npuxsaTti ¥ 0100pH BETOBY YCMEHY OJJ0paHy.

VY Beorpany, 21. aBrycra 2021. Komucuja
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np borko Huxonuh, pen. mpodecop.
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np Hpaxen [[pamkosuh, 101eHT.



