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KOMMHMCHJIU 3A CTYJUJE II CTEIIEHA EJEKTPOTEXHUYKOI'
PAKVYJITETA Y BEOTPALY

Komucuja 3a crymumje II crenena, Enexrporexumukor ¢daxynrera y beorpamy, Ha cBojoj
cemurim onpxkanoj XX.XX.2021. romune umenoBana Hac je y Kommcujy 3a mpersien u oueHy
MacTep paja IMIUL. WHK. bopucnasa ‘Bypuha nmon acioBom ,.Yrpaewamwe SEPIC nperBapauem y
uniby npahemwa Tauke MakcMMalHe cHare (hOTOHANOHCKHX NaHena“. Hakon mpernena martepujana
Komucuja mogrocu cienehu

M3BEHOITAJ
1. buorpadgcku nogany KaHauaaTa

bopucnae Bypuh pohen je 27.12.1996. rommne y CyGoTvum. 3aBpIMO je TMMHa3Hjy
"Ceerosap Mapkosuh" y Cy6otuim kao Hocuian Bykose mumnome. ENeKTpoTeXHHUKH (aKyiITeT
ymucao je 2015. ronune. unnomupao je Ha Oznceky 3a eHepretuky 2019. roamse ca mpocedHOM
oueHoM 9,43. Jlunnomcku pajn je onbpanuo y cenrembpy 2019. romune ca onenom 10. JIMriomcke
aKajemcke — macrep cTyauje Ha EnektporexnuuxoMm dakyiareTy y Beorpany, ma Moayny 3a
eHepreTcKy edukacHoct ynucao je y oktoopy 2019. rommne. ITomoxkuo je cBe wucmmre ca
MPOCEYHOM o1ieHoM 10.

2. Onuc macrep pana

Macrep pan ofyxsata 52 ctpane ca ykymHo 29 ciuka, 4 tabene u 20 pedepeHun. Pax
cazpiku 9 nornassba, Cnucak Kopuihese TUTepaType U NPUIIOT ca IPOrPaMCKHM KOZOM.

Y NpBOM, YBOIHOM, TIOTJIaBJby NpPEICTaB/beH je 3Hauaj Nnpahema Tauke MaKCHMalIHe CHare
KOJ POTOHANOHCKHUX MaHea.

Y IpyroM NOrjaeby ONMCAaH je pal HEKOJHMKO, y TNpaKCH Haj3acTYIUbEHHjHX, MeTola
npahera TauKe MAaKCHMalHe CHare, ca IOCEGHMM OCBPTOM Ha METOAY WHKDEMEHTalHe
KOHJIYKTaHCe, Koja je leTajbHHje OnmcaH y TpeheM nornaemby paja.

Y 4eTBPTOM IMOrNaB/by NpHKa3aHa je Teopujcka ocHoBa pama DC/DC npeTBapaya
Tononoruje SEPIC. Takobe, aHaimsupaH je yTuLaj NpoMeHe BpeaHoCTH duty cycle-a SEPIC
NpeTBapada Ha pajHy Ta4yky (OTOHANOHCKOr MaHeNa Kako OW ce JaKiue pasyMmen NPUHLMIN
ylpaBjbama.

IoreHumjanHe Moauukaumje MeToae MHKPEMEHTAIHE KOHAYKTAHCE, Y LIHbY [10CTH3aka
Opxer u crabunnujer mpahema Tauke MaKCHMalHe cHare, pasMaTpaHe Cy y OKBHUPY METOr
MOrJ1aBJba.

Y OKBHpY LIECTOr TOINaBJba NPEJOYEH je,  Ha KOHKPETHOM HpHMepy ucnpaheH, HU3
HeonxoaHuX npouenypa kako Ou npeasuhen SEPIC nperBapau Guo ycmemHo npojekToBaH 3a
norpebe npahemwa Tayke MaKCUMaiHe cHare (OTOHAHTNOHCKUX MaHea.

Ceznmo nornaeibe ce 6aBu pa3BojeM CUMYyJIalije Y OKBUPY Koje je aHaAJIM3UPAHO YIIPaBJbalbe
NpeTBapayeM Koju je Be3aH Ha (POTOHAMOHCKHM IaHel, 0K j€ y OCMOM IOIJIaBjby NpHKa3aHa
eKCIepUMEHTaIHA BepH(HKaluja CBera NPeTX0JHO HAaBEIEHOT H Pa3MaTpPaHOT.

KonauHo, y nocnemmbem nornassby pajga ypalieHa je KpaTka peKanuTyialuja, H3BeaeHH cy
oAroBapajyhu 3aKk/by4ilM W JaTe Cy CMEpHHIIE, Y3 MPOCTOp 3a Jalbh Pa3Boj U yHanpehemwe camor
yIIpaBbama.



3. AHajiu3a pajaa ca K/by4YHHM pe3y/iTaTamMa

Macrep pan aumn. umk. bopucnasa ypuha 6aBu ce Npo6ieMaTHKOM MPOjeKTOBAbA SEPIC
IpeTBapaya, Kao M FErOBOT YIpaBbama 3a NoTpebe mpahera Tauke MakCHMajHe CHare
(hOTOHAMOHCKHX NaHea. =

OKOCHMILy paja NpeicTaBba Hueja o yHampehewy KoHseHumonamHux MPPT  (enr.
Maximum Power Point Tracking) MeTona y iJby TIOCTH3aka OpiKer U cTabunnujer npahema Taduke
MaKcuMaiHe cHare. Y pajay je. KOHKpeTHo, u3BpuieHa momudukauuja 1C (ewr. Incremental
Conductance) MPPT meTtone koj Koje ce Tpahere peanusyje IPOMEHOM BPENHOCTH duty cycle-a
npeTBapada ca pukcHuM Kopakom AD. VBohemem PI xonTtponepa moryhe je @uuo perynucaru
BpemHOCT duty cycle-a, octBapyjyhu wucToBpeMeHo Oenedure kako y mornmexy Op3uHe
KOHBEpreHIMje alrOPUTMa, TAKO M Y CMalbelby OCIIHMIIALMja KOje Ce jaBibajy OKO TadKe MaKCHMalHe
cHare. Mehytum, ¢ OG3MpOM Ha CJIOKEHOCT M HEJIMHEApHOCT CHCTeMa, MapaMmeTapcKa CHHTE3a
perynaTopa je 3HaTHO oTexana. ¥ pajy je oaj npodnem npepasuhen npumeHoM caspemeror GWO
(enr. Gray Wolf Optimizer) ONTUMHU3aLMOHOT aJrOPUTMAa, KOjH CE TI0Ka3a0 BeoMa ehUKaCHNM.

Jpyru neo pana nocsehen je netasbHOM npopadyHy napamerapa SEPIC mpertBapadya, kao
onabupy KOMIIOHEHTH 3a peaju3alijy NpOTOTHNA MpeTBapaya. AHAIM3HpaHe Cy BPEIHOCTH
yIa3HOT HamoHa M CTpyje NpeTBapaya, M3padyHaTe Ha OCHOBY IMoOjaTaka O HpauHjaluju M
aMOMjeHTaIHOj TeMIepaTypy Ha JIOKAalMju Ha KOjoj Cy NOCTaB/beHH Maneid. Ha ocHOBY OBMX
nojaraka Moryhe je olpeaMTH KOju Cy aMOMjeHTaIHM YCIOBM HajKPUTHYHHM]M 33 CBAKW €JIEMEHT
npeTBapaya NoHaocoo.

Ha xpajy je ypahena cumynanuja y OKBUpY mporpamckor nakera Matlab/Simulink yHytap
Koje je, Mpe cBera, TeCTUpaH yMNpaBJbaiyK¥ airopuram. 3atum je ypaheHa W excriepMMeHTasHa
Bepu(UKaLHja ynoTpe6oM MUKpOKOHTposiepa Texas Instruments Delfino F28335 y okBupy Koje je
YCTaHOBJBEHO YCIelHO Mpaherwe Tauke MaKCUMallHe CHare M MpaBuiial paj npersapaya.

OCHOBHM JIOTIPUHOCH paja Ccy:

1) npojexroBame u peamzanuja MPPT SEPIC npeTBapaya Ha OCHOBY pealHMX Napamerapa
(OTOHATOHCKKX TIaHena | Mojiataka 0 aMOMjeHTaTHUM YCIIOBUMA Y KOJMMa Ce OHM Haslase

2) dopmupame Simulink monena 3a notpebe pasBoja W TecTMpama yrnpaesbaykor MPPT
aropuTMa

3) npMMeHa jeJHOr OJ ONTHMM3aLMOHMX alropuTama y CBpXY mapamerapcke cuHTese Pl
KOHTpOJIepa

4) moryhHOCT Jajber pajia Ha YNpaB/baYKWM ajiropuTMMMa OasupaHuM Ha ajiropuTMy
NPUKa3aHOM Y pany

4. 3akJby4aKk M NpeIor

Kanmupar bBopucnaB Pypuh je y cBOM MacTep paly YCHNEUIHO pEWHO 1pobiem
npojekrosarba MPPT SEPIC npetBapaua, kao 1 1npobiem yHanpehemwa jense 01 KOHBEHUMOHATHUX
MPPT metona.

TokoM u3pajzie paja, KaHaAuaaT je KCKa3ao CaMOCTaIHOCT M CHCTEMAaTUYHOCT.

Ha ocnHoBy wusnoxenor, Komucuja npemnaxe Komuenju 3a cryamje I crenena
Enextporexnudkor ¢daxynrera y beorpany na pan aumrul. MHX. bopucnasa Bypuha npuxeati Kao
MacTep paj ¥ KaH/JuaaTy 0100pH jaBHY YyCMEHY O0paHy.
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