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KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE || CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOI'
®AKYJITETA Y BEOI'PALY

Komucuja 3a crymuje Il crenena, Enexrporexmnukor ¢akynrera y beorpamy, Ha cBojoj
cenuumm oapxkanoj 14.07.2020. ronune nmenoano Hac je y Komucujy 3a mperiies u orieHy macrep
pana murut. uk. @ummna Tupranuha non HacimoBoM ,,Penykiuja JUMEH3MOHATHOCTH IOJATaKa
t-SNE anroputmom™. Hakon mperiiena marepujana Komucuja nogaocu cienehu

N3BEIITAJ
1. buorpadcku nmogauu KaHAUAATA

Ounun Tupnanuh je pohen 18.01.1996. romune y CmenepeBy. 3aBpIIro je OCHOBHY IIKOJTY
SHamutpuje Jlaunosuh™ y CwmenepeBy kao BykoBai. Ymucao je [umHasmjy y Cwmenepeny,
MPUPOJHO-MATEMATUYKU CMEpP, KOjy j€ 3aBpIIMO Ca OJJUYHHUM YCIEXOM. YIOpPEIO ca TMMHAa3HjOM
3aBpIIMO je U cpeamy My3nuky mkony "Kocra Manojnosuh" y CmenepeBy. EnexrporexHuukn
¢dakynrer ynucao je 2014. romune. Jlumiomupao je Ha ojceky 3a CurHaime M cucreMme ca
npocedyHoM ormeHoM 9,33. JlurutoMmcku pag onOpanuo je y centemOpy 2018. rogune ca orenom 10.
Macrep ctynuje Ha Enektporexnuukom gaxynrtety y beorpany, Ha Monyiy 3a curHaie u cucreme
ynucao je y oktoopy 2018. rogusne. [Tonoxuo je cBe ucnure ca npoceyHoM orieHoM 9.40.

TokoM ocHOBHX cTyauja paauo je npakcy y ¢upmu ,,Things Solver” y beorpany y nepuony
on 01.03.2018 mo 01.06.2018., rae je pamguo Ha MPOJEKTy aHAIM3E IOJaTaka TpPaHCAKIH]a
KopuirhemeM alropuTamMa MAIIMHCKOT yuyema Yy I[HWJbY I[perno3HaBamba M HAECHTU(UKOBamba
KJIacTepa pas3IMYUTUX BpcTa Kynama. HakoH 3aBpiieTka mpakce no0uja CTHUIICHIW]y HEMauKe
npuBpene ,,3opan bunhuh“ u pagum mpakcy ox jyHa mo okroopa 2018. Ha mpojekTy Kpeupama
cUMyJanuje 3a JeTeKIHjy KBapa ceH3opa Bo3wia y uHctutryty IHP y ®pankdypry Ha Onppu
(Hemauxka).

Tokxom MacTep cTyauja paauo je TOAWHY JaHa y HHCTHTYTY ,,Muxajno [Tynun*' y beorpamy
rae je Oumo 3aaykeH 3a pa3Boj M ojApkaBame HH(popManuoHux cucreMa llopecke ympase u
Enexponpuspene Penmyonuke Cpouje. On neuemobpa 2019. pagu y dupmu ,,Continental y HoBom
Cany kao MHXXEHmEep 3a UCTPAKHUBALE U Pa3B0j y 00JIACTH ayTOHOMHE BOXKIHE.

2. Onuc macrep pajaa

Mactep pan oOyxBara 46 ctpana, ca ykynHo 30 cimka, 3 tabene u 23 pedepenue. Pag
caJlp>Ku YBOJI, 2 TIOTJIaBJba M 3aKJby4aK (YKYITHO 4 MOTJIaBjba) M CIIMCAK KOPHUIIhEHe JInTepaType.

[IpBo mornaBsee MpencTaB/ba YBOA Yy KOME Cy OIKCAaHU MpEAMET M b pana. Y OBOM
MOTJIaBJby JaTe Cy omiuTe AeuHHIIMje OCHOBUX MOjMOBA: NedUHHUIMja MoAaTaka U AedUHHULIK]a
penyKIiuje TMMEH3MOHATHOCTH TojaTaka. [IpeacraBibeHa je mojena MeToJa peayKiuje TMMeH3uje
y JBE OCHOBHE Tpylie MeToja (JiMHeapHe W HEeIWHeapHe MeToje) M JeduHucaHe cy Hajyemihe
kopuutheHe merose cBake rpymne. Ha kpajy yBoaHOr morjaBjba JaT jeé KpaTak cajpiaj CBaKor
MOTJIaBJba paja.

VY npyrom moriaBJby NpeJCTaB/beHA j€ TEOpUjCKa aHajM3a JiBe Moryhe MMIUIEMEHTaluje
t-SNE anroputma: t-SNE anropurma Ge3 ampokcumanuja u Barnes-Hut-SNE anroputma koju
npeacrasba anpokcumanujy t-SNE anroputma 3apan npuMeHe OBe METO/I€ Ha BETUKUM CKYIOBHMa
nojaraka. Takole, mprUKa3aHu cy KOpUIIheHH ajaTé Koju Cy MpUMemeHH y uMmiuieMeHnTanuju t-SNE
aNTOpUTMa U JIaT MperJie/l CBUX UMIUIeMeHTUpaHux Python ckpuntu xopumrhennx y oBom pangy. Ha



Kpajy OBOT TIOTJIaBJha JAT je MpHUKa3 0a3a mojaraka KOpuimheHux 3a penykiujy mumesuja t-SNE
JITOPUTMOM, Ka0 U U3BOP OJ[aKJIE CE MOTY MPEy3eTH JaTh MOallH.

Y Tpehem mnornaBky cy mnpukazanm pesynratu npumene (-SNE u Barnes-Hut-SNE
ATOPUTMa HA MPETXOAHO NedHHHCAHUM Oa3ama mojaraka. Pezynratu cy nmpukazaHu BH3YasHO,
rpaduIMa MalMpaHuX Tayaka y JIBOJAMMEH3MOHAIHOM IPOCTOPY, U TabenapHo, TAe Cy MpUKa3aHe
TpelIKe HacTaje PeIyKIMjOM ITUMEH3Hja BUCOKO-AMMEH3MOHMX I0/IaTaKa, U U3BpIICHA je aHaiu3a
NOOMjeHUX pe3yJiTaTa.

YeTBpTO MOTJIAaBJbE je 3aKbY4YaK Yy OKBHPY KOTa Cy YKPAaTKO OIMCAHH Pe3yJTaTh J00WjeHH
npumenoM t-SNE anropurma kao u moryha naspa nmo0oJsbliama came UMIUIEMEHTanuje. Pesumupanu
Cy M3a30BH NMPHJIMKOM HUMIUIEMEHTAIIM]e aJlTOPUTMA U JaTe HJIEje 3a Jajba UCTPAKHUBAbA.

3. AHaju3a paja ca K/bYYHHM pe3yJITaTuma

Mactep pan num. uHxk. @uwnmun TupHanuh ce 06aBu nmpoOieMaTHKOM HUMILIEMEHTauuje t-
SNE anroputma, anroputma 3a peayKiujy AMMEH3Hja BUCOKO-IUMEH30HHUX T0JaTaka, U MPUMEHOM
OBe MeTO/Ie Ha 0a3aMa Koje CaJip’Ke BEJIMKH CKYTI BUCOKO-TUMEH30HUX TTO/IaTKa.

NmmutemenTtanuja t-SNE anroputMa je peanusoBana y mporpamckom jesuky Python 3.7.6 y
MPOrpaMCKOM OKpYKemwy Spyder, ok je mpuMeHa M MpuKa3 paja ajJropuTMa Ha Oazama mojaTaka
UMIUIeMEHTHpaHa y uHrepaktuBHuM Jupiter Notebook python ckpunrama. Ilokazano je na
MMIUJIEMEHTAallMja KOjy j€ pa3BHO KaHAWJAT JAaje HCTe pe3yiTare Kao cTaHjaapjaHe OuOinoTedxe
UMIUIEMEHTAaIje, TOAyIIe y3 3Ha4ajHO JyKe BpeMe H3BpIIaBama. Y CKIAAy ca THM, MpeaIoKeHa
cy noOoJblllakba KOja MOTY 3HAuajHO Ja yHampeae Op3uHy H3BpIIaBakba HMILIEMEHTHPAHOT
aIrOpHUTMA.

OcHoBHU JompuHOCH pama cy: 1) umiuiemenrtanuja t-SNE anropurtma 3a HenuHeapHy
PEeOyKIMjy IMMEH3Wja MPOM3BOJBHOI CKyIla IojaTaka, 2) MpuMeHa H aHaiam3a pama (-SNE
aITOPUTMa Ha BHCOKO-AMMEH3MOHMM CKYITOBMMa Iojaraka; 3) yodeHe M HabpojaHe mMoryhHocTH
HacTaBKa paJia Ha pa3Bojy OBE METOJIE.

4. 3akJby4ak v npemior

Kanmunar ®@unun TupHanuh je y cBOM MacTep paay yCHEIIHO Pa3BUO MMIUIEMEHTAIH]Yy
t-SNE anroputma, m TecTupao M KPUTHYKH aHAIM3MPAO OBY METONY KpO3 HEHY NpPHUMEHY Ha
npo0JeM peayKIrje TMMEH3H]ja jJaBHO BUCOKO-TMMEH3MOHUX MTOJaTaKa U3 jaBHO JOCTYITHUX 0asa.

Kanaupmar je wcka3ao CaMOCTaTHOCT M CHCTEMATHYHOCT Yy HM3paJd MacTep pana, Kao u
CIOCOOHOCT KOpHIThema JIMTepaType U jaBHO JOCTYITHUX CKYIIOBa MOJIaTaKa.

Ha ocnoBy wm3noxenor, Komucuja mnpemnaxe Komucuju 3a crymuje |l crenena
Enexrporexnuukor ¢akynrera y beorpany na pax aurut. urxk. @wimna TupHanuha npuxsaTe Kao
MacTep paj U KaHAuJaTy of00pH jaBHY YCMEHY 0J0paHy.

beorpan, 04.09.2020. rogune UnaHOBU KOMHCH]E:
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