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KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE || CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOI'
®AKYJITETA Y BEOI'PALY

Komucuja 3a crymuje Il crenena, Enexrporexmnukor ¢akynrera y beorpamy, Ha cBojoj
cenuumm oapxkanoj 16.06.2020. ronune nmenoano Hac je y Komucujy 3a mperiies u orieHy macrep
pama murut. wmk. MBana [myBaueBmha mon nacmoBoMm ,Jlereknuja Jeyau W ayToMoOmia Ha
tepManHoj cimuuu Kopumrhemem YOLOV3 anropurma®. Hakon mpersena marepujaina Komucuja
noxHocu cieaehu

N3BEIITAJ
1. buorpadcku nmogauu KaHAUAATA

Wan ['myBaueBuh pohen 22.03.1996. romune y beorpamay. 3aBpiimo je OCHOBHY IIKOJIY
"Muxajno IlerpoBuh Anac" y beorpany. Tokom nmoxahamwa OCHOBHE HIKOJIE ITOKAa3UBAO j€ BEJIHUKO
WHTEPECOBAE 3a MPUPOTHE HAyKe, MPEe CBETra MaTeMaTUKy, PU3UKY M XeMH]y. YUECTBOBAO je Ha
BHIIIE peMyOIMYKUX TaKMHUYEHa U 0cBajao Harpaae. HakoH ocHoBHe mikoje ynucao je YetpHaecTy
beorpaacky rumHasmjy, 3a BpemMe Koje je Takohe moka3zao mo0pe ycmexe Ha permyOdunyKum
TakKMHuYeHUMa, ocBajajyhu pasHe Harpazae. Enextporexnunuku daxynrer ymucao je 2015. rogune.
Jumiomupao je Ha ozaceky 3a Curnane u cucreme 2019. roaune ca mpoceyHoMm oueHom 9,31.
Jumiomcku pazn oadpanuo je y centemOpy 2019. ronune ca ouenom 10. JlumiomMcke akagemcke —
Mmactep cryauje Ha Enextporexuuukom ¢axynrery y beorpany, Ha Moayiy 3a CUrHajle U CUCTEME
ymucao je y okroopy 2019. ronune.

2. Onuc macrep pajaa

Macrep pan obyxmata 38 crpaHa, ca ykymHO 25 cnuka, 5 tabena u 10 pedepenmu. Pan
caZp>Ku yBOJ, 4 TorjaBba U 3aKJby4aK (YKYIMHO 6 TMOTjIaBJba) U CIIUCAK KOPUIITNEHE IUTepaType.

[TpBo moryaBsbe MpeacTaBba YBOA Y KOME Cy ONMCAaHU MpeaMeT U Iuib pana. HaBenene cy
HEKe Off MPEeTHOCTH TepMajlHe BH3HWje, a MOTOM Cy IMOMEHYTH TPEHYTHO HajOOJbH alrOpUTaMH W3
obnactu aerekiuje objexata Ha ciumy. OTUCAHO j€ MPOTPAMCKO OKPYKEHE Y KOME je alropuram
pa3BHjaH.

VY npyroM ImoriaBjby je JaT ONUC KAaKO HACTajy TEpMalHEe CIHMKe, Kao MW Iojena
uH}panpBeHe o0JacTH MO THUIIOBHMAa TEPMAIHUMX ceH3opa. HaBemeHe cy mocajamime Bep3uje
YOLO anroputMma, rae je o0jalImbeHo Kako Ce pa3BHja0 M KOjU HEJOCTATIM Cy OTKIAmaHU Kpo3
Bep3uje. Hakon Tora je netasbHO objamrmeHo kako Bep3uja YOLOV3 dhopmupa aerekuuje, Kao U TO
Kako ce o0yuana.

VY tpehem noryaBiby Cy HaBeJEHHU MOJAALM KOjU Cy KopullheHH 3a o0yyaBame U TECTUPambe
JIrOPUTMA, Ka0 U BUXOBO Mopekio. OfjallkeH je MOoCTynak KOHBep3Hje MoJiesla U3 OpUTMHAIHE
C++ ummuiemenranuje y Python/Keras okpyxkeme M HaBeaeHe Cy NPEIHOCTH KopuurheHor
okpyxema. I[lotom je neduHucana MmeTpuka Koja je KopuirheHa 3a eBallyaljy pesyJTara
aJlropUTMa.

YeTBpTO MOraBibe MpUKazyje pe3yiTare MoYeTHOr anroputma. HakoH Tora cy mpuMemeHe
TpH pazIMuyuTe MeToJie o0yyaBama U MpUKazaHu oAroapajyhu pesynratu. [IpBa meToaa je ciuuHa
MeToau kopuutheHoj on crpane aytopa YOLO anroputma. Jlpyra MeToja yBOIM ayrMEHTaLU]y
MoJIaTaka u aHaJM3y pa3IMUUTUX cTona oOyuyaBama. Tpeha meTona monudukyje GyHKIM]y TyOuTKa
Kako Ou ce eleMUHHucao MpeodydaBame MOJesa Koje ce jaBijba y IpBe JBE METO/IE.

Y OoKBUpY METOr MOrjaBjba Cy aHaJIM3HpaHU KOHAYHM pe3yiratd. KomeHrapucana cy
noOoJbllama Koja cy yHeJe TpU pa3lInyuTe MeTojie o0ydaBama. YKa3aHO je Ha BOXHOCT HauWHa



noJiesie mojaTke Ha oOy4aBajyhe u Tectupajyhe u nar je mpumMep mnojene 3a Kojy KaHAHIAT cMaTpa
Jla HUje KOpeKTHA. YKa3aHo je Ha HeKe 0] mpobiemMa KOju ce jaBJbajy MPH aHOTAILUjU CITUKA, Ka0 H
KOHBEHIIMjE€ KOj€ Cy YCBOjeHe IpH aHoTanuju. IloMeHyTH Cy HEKM HpuMepHu Tle aJropuram He
neTekTyje o0jekTe Kako Tpeba M Ha MpHKa3aHe Cy CIMKE TJie ce BUAM Hampenak HOBOOOydYeHOT
AJITOPUTMA y OJJTHOCY Ha IIOYCTHHU.

[lecTo moriaBibe je 3aKJbydaK y OKBHPY KOTa je JaT KpaTak OCBPT Ha PE3yJiTaTe U METOJIC
Koje Ccy JoBeine a0 moOoJelnama HCTUX. HaBexmenu cy Heku Henoctanmu oOydaBajyher ckyma
nojiaraka, Kao U CMEpHHUIIC 3a JJaJbU Pajl.

3. AHaju3a paja ca K/JbYYHHM pe3yJITaTuma

Macrep pax qumi. uax. MBana I'myBadeBuha ce 6aBu nmpoOiieMaTHKOM JETEKIU)e IBE BPCTE
o0jekara — remaka ¥ ayToMoOuiia, Ha TepMasiHo] ciauiy. OBaKkBU aNTOPUTMU Hajla3e NMPUMEHY Y
HaJ30py rpaHuIa, caodpahaja, rpagosa uta. [Ipumenom anroputMa AeTeKIUje y KOMOMHAIIUU ca
TEPMaJHOM KaMepoOM C€ MOy Yy pEaTHOM BpEMEHY JETEeKTOBATH OO0jeKTH, Kao W HHXOBE
KOOpJMHATe Ha cinulid. Ha oBaj HaUMH HA/I30p KOJU j€ paHuje BPIIMO YOBEK KOJU CEIU Y KOHTPOITHO]
coOu W HajArJIeaa CHUMKE Kamepa, caja Moxe OMTH ayTomMaTu3oBaH. Takolhe oBakaB CUCTEM MOXKE,
y3 Maje MmoauduKalnje, Ha JaKk HAuYWH BPIIU MpedpojaBame 00jekara Koje je IeTeKTOBao, Iae j€ TO
YOBEKY OMJIO 3HATHO TEXKeE.

Kanmunar je xao monazHy Tadky y3eo YOLO — noOpo mo3HaTH ajroputaMm 3a JCTEKIU]Y
o0jexTa Ha cTaHAapIHUM (HETepMaIHUM) cliukama. VMcmocTaBiba ce Ja oBaj Mojiel He jJaje 100pe
pe3yiraTte Ha TEPMaJHUM CIIMKaMa, IITO jé U OYEeKMBAaHO, C OO3UpOM Ha 3HA4YajHE pasiIuKe y
pacriosien TepMaHUX U CTaHAApAHUX cirka. OCHOBHU MpoOiieM y pagy OWo je pelaTHBHO Maid
CKyIl TepMaJIHUX CJIMKa KOje Cy Omiie Ha pacrionarajby 3a TpeHHpame Mojena ,,01 Hyie . Otyaa je
KaHJUJAT Pa3BHO HEKOJMKO TEXHHMKAa KOjUMa j€ KOHAYHO [IOIIa0 10 MOJeina KOju Jaje
3a/10BoJbaBajyhe pesynrare Ha nmpobieMy JeTeKIlje Ternaka i ayToOMOOMIa Ha TepPMaTHO] CIUIIH.

OCHOBHH JOTPUHOCH paja cy: 1) mpuka3 u METOI0JIOTHja YHaAIpeljeHor mpoleca TpeHupamba
alrOpuTMa JeTeKIHje objekaTa 3a Malle CeTOBe mojaraka; 2) codTBepcka HMMILIEMEHTAIlH]ja
yHanpeheHor nporeca TpeHupama; 3) A00ujame yHampeheHor Mojea 3a JAeTeKinjy objekaTa Ha
TEPMAaJIHUM CIIMKaMa.

4, 3akJby4ak v npemior

Kannmunat VBan ['myBaueBuh je y cBoM MacTep paay YCHEUIHO PEIINO MPOOJIeM AETEeKIHje
ayToMOOMJIa M JbY/M HA TEPMAJIHHUM CIIMKaMa y pealHoM BpeMmeHy. /loOujeHn mero] oOydaBama
OBOT aJIrOPUTMA Ce MOXKE MMPUMEHHUTH U y JIPYTUM CllydajeBUMa Kaja je MoTpeOHO 00ydrTH MOJEN
na 0oJbe pamu 3a HEKy crnenuuyHy CIeHy, TJI€ je Ha pacrosiararkby Maiu oOydaBajyhu ckyi.
[Ipennoxena moOoJblamka 1ajy 3HauajHO OoJbe pe3ydTare AeTeKIHje JbyAu U ayTomoOusia Ha
TEepMaJIHUM CIIMKaMa, OJ] OHUX JOOWjeHUX Ha OCHOBY IIOYETHOT aJrOPUTMA.

Kanmupar je mMcka3ao caMOCTaIHOCT M CHUCTEMAaTHYHOCT Yy CBOME IIOCTYNKYy Kao U
MHOBAaTHBHE €JIEMEHTE Y pellaBamy MpoOJIeMaTHKe OBOT Paja.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemnaxxe Komucuju 3a cryamje |l cremena
Enexrporexnuukor ¢akynrera y beorpany na pax mumn. umk. VBana ['myBadeBnha npuxBatu Kao
MacTep paja U KaHauIaty og00pu jaBHY yCMeHY oJ0paHy.

beorpan, 03.09.2020. rogune YnaHoBu KOMHUCH]E!
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