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KOMUCHUIN 3A CTYJAUJE 11 CTEIIEHA EJEKTPOTEXHHUYKOI'
OAKVYJIITETA Y BEOT'PALY

Komucuja 3a crymuje II ctemena, Enexrporexunukor dakynrera y beorpamy, Ha cBojoj
cennuim oxpxanoj 09.07.2019. ronuae nMmeHoBaa Hac je y KoMucujy 3a mpernen u oleHy MacTep
pama guiut. wHXK. Anexcanape Pauanosuh mon nacmoBoMm ,MMiuiemenTaumja jesrpa MoOuiaHe
mpexe wopumhemem Virtual Evolved Packet Core pememwa“. Hakon mnpernena martepujana
Komucuja mognocu cienehu

N3BEINITAJ
1. buorpadcku nmogamu KaHaAMIATA

Anexcannpa Pauanosuh pohena je 14.03.1995. rogune y Beorpany. 3aBpumna je 0CHOBHY
mkoity "Asexca llantuh" y Beorpany xao Hocmtan aumuiome Byk Kapauuh u xao hak renepanuie.
Ymucana je Tpehy Georpancky rumuasujy y beorpamy 2010. roaune u 3aBpIumia je Kao HOCHIAL
mumiome Byk Kapanuh. Enexrporexnuuxu ¢akynter y Beorpamy ymucanma je 2014. romume.
Hunomupana je Ha ofceky 3a TenekoMyHHKaluje ¥ HHQOPMAIMOHE TEXHOIOTHje, HAa CMEpY 3a
CucreMcKko MHXKeHepcTBO, 2018. ToanHe ca mpocedHOM oreHoM 8,63. JIMIITOMCKH paj Ha TeMy
“Enexrpomarnercko 3paueme y 4G u 5G MoOmIHEM crcTemMuMma” onOpanuia je y centemopy 2018.
roauHe ca onenom 10. Jlumnomcke akageMcke — Mactep cryauje Ha Enekrporexanukom daxynreTy
y beorpany, Ha Moxyny 3a CHCTEMCKO HHXKEHEPCTBO U PA/Iio KOMYHUKAIIU]e YIICala je y OKToOpy
2018. rogune. Ilonmoxxuna je cBe mcmmte ca mpocednoM omenom 9,8. Ox asrycra 2018.roaune
3amocIIeHa je y komnanuju Ericsson, Ha nosunuju Integration Engineer.

2. Onuc macrep pana

Macrep pax obyxsara 109 cTpaHa, ca yKynmHo 66 ciuka, 7 Tabena u 9 pedepenum. Pax
CaZipXu yBOA, 6 MOINaB/ba M 3aKbydak (YKYyHHO 8 IOriaB/ba), Kao M CHOHCAK KopHinheHe
JTUTEpaType U CIucak ckpahenura.

IIpBO mornassbe NpeacTaBiba yBOI y KOMe Cy OIMHCAHH NpeAMET ¥ Wb pana. Mcrakayra je
noTpeda 3a 00jeKTHBHHMM CarleflaBameM MPEAHOCTH W MOTYRHOCTH Koje Ipy:Ka BHpPTYyeIM3aluja
EPC-a (Evolved Packet Core).

Hpyro nmornaeiee ce 6aBu TeopujckuM nperienom GPRS (General Packet Radio Service)
mpexe u EPS (Evolved Packet System) Mpexa, IpH 4eMy Cy MCTAKHYTH MPEXHH YBOPOBH KOjH
4rHe oBe Mpexe. Takolhe, 0Bo mornassbe npeaBHla yno3HaBame ¢ TIaBHAM (YHKIIHjaMa MPEKHHUX
4BOPOBa KOjH Cy AeTajbHUje 00paljeHn y HapeHUM MOTJIaB/bUMa paja.

[use Tpeher mornapika je yno3HaBame ca IIOjMOM BUPTYeNH3allfje U BeHUM OeHeduruma y
Mpexu ormepartepa. Takohe, y 0BOM IOIJIaBiby NPEACTaBIbEHO je pelleme Kommanuje Ericsson 3a
BUPTYEIU3alHjy TAKeTCKOT je3rpa Mpexe, ogHocHo EPC-a.

YerBpro mornasibe nerasbHHUje 0Opabyje BuUpTyernHu MpexHu uBop SGSN-MME (Serving
GPRS Support Node / Mobility Management Entity). OGjalitbeHa je apXUTEKTypa BUPTYEIHOT
SGSN-MME-a, IP KOHEKTHBHOCT U KOHIICNITH yIpaB/bakha cecujaMa U MoOMIHOCTH Kox SGSN-



MME-a. Taxobe, naBenene cy onpehene caobpahajue mporenype xoje he GHTH M IPaKTHYHO
nponpaheHe y nemy paga Koju ce THUe Pe3yiTara.

Y meTom moriaBky ce TOBOPH O BHPTYeIHOM MpexHoM uBopy EPG (Evolved Packet
gateway). HaBenena je apXuTeKTypa ca OOjallllb€HEeM ylora BMPTYENHHX MammHA. Taxole,
NpUKa3aHd Cy JICJIOBU KOH(MIypaluje, Ka0 M HAYMH IOBe3WBamba. Ha kpajy OBOI IIOIIaBJba
u3ioxeHo je SACC (Service-Aware Charging and Control) pememe.

SAPC (Ericsson Service-Aware Policy Controller ) sofiware, xoju npencramba Ericsson -oBo
peliewe, OmucaH je y mIECTOM MornaBiby. [IpuKa3aHa je apXUTeKTypa M BUPTyeIHe MalluHe Koje
YUYECTBY]y Y Peau3aliji OBOT MPEXKHOT YBOpa, Kao # QYHKIMOHAIHOCTH of1 Hajseher 3Hauaja.

Y cenMoM IOrnaBby JaTH Cy HPAaKTHYHH NPUMEPH y BUAYy M3BemTaja ca obpaheHmx
MPEKHHUX YBOPOBA, Ka0 M JICIIOBH CHUMJLEHOT frace-a 3a KOPHCHHKA, KOjH je CIIpoBeO oipeheHe
caobpahajHe mpouenype kopuctehn HaBeeHe MpeXHE YBOPOBE, UMILUIEMEHTHPAHE Y MPEXKHU j€THOT
oneparepa y Cpouju.

[locnenme, ocMo, nornasibe MpeACTaBba PEKAMUTYIANM]Y CBEra IPUKA3AHOT Y3 OCBPT HA
3Ha4aj BUPTYeIH3allHje 32 UMILIEMEHTAIM]y U Pealu3alinjy HOBUX TEXHONOTH]A.

3. AHa/IM3a paja ca KJbYYHHM Pe3yaTaTuMa

Macrep pan oumn. unx. Anexcanape PaganoBuh ce GaBu MMIUIEMEHTAIM]OM je3rpa MpeKe
xoputthewem Virtual Evolved Packet Core pemema. V paly je IpUKa3aHO TEOPHjCKO 00jalImermhe
nojMa BUpTyalu3alMje W HAUMH Ha KOjU KoMIaHuja Ericsson yBOAM BHPTYENH3alH]y y Mpexe
oneparepa. Hasenenu cy 6enedurn ysohema BupTyanusanuje, Kao IMpeayciioB 3a HMILIEMEHTALH]Y
HOBHX TexHouoruja. Takohe, npuxaszaHu cy MpEXHH YBOPOBU KOjU YMHE je3rpo mpexe. Jlara je
netasbHa aHanmuza SGSN-MME, EPG i SAPC (Ericsson Service-Aware Policy Controller )
MPEKHUX YBOPOBa, Kao MpoM3BoJa Komnanuje Ericsson. CrpoBenene cy oapehene caobpahajue
IpoLeaAype W MpHKa3aHH KOHKPETHH PE3yNTaTd KopHInhera HaBEICHMX MPEXKHHX YBOPOBA Y
MpEXH jenHor omneparepa y Cpouju.

OCHOBHU OTIPHHOCH MacTep paja Cy:

e [Ipukas OCHOBHE apXHTEKType U eJIeMaHaTa je3rpa caBpeMeHe MOOUITHE MPEKE.

e [Ilpersen OCHOBHMX eJeMEHTAa M apXUTEKType je3rpa MOOHJIHE MpeXe HMILIEMEHTHPAHOT
kopumhemeM Virtual Evolved Packet Core pemiema ca HCTakKHYTHM OeHe(UTHMA Koje
BUPTY€EIHU3alja JOHOCH Y MPEXH Olleparepa.

e [Ipumepn MMIUIEMEHTANHje BUPTYEIHUX MpexHHX yBopoBa (SGSN-MME, EPG i SAPC) xoju
Cy KpyLH]jalHH 32 OCTBapUBabe MaKeTCKOT caobpahaja y Mpexu.

e AHanmsa NIPaKTUYHUX pe3ynTara NOOWjeHHX HAKOH crpoBolema ozapehenux caobpahajHux
npolleaypa KopumhemheM HaBeIeHHX MPEKHUX YBOPOBA.

4. 3ak/by4yak 4 npeasIor

Kannunartkuma Anexcannpa PavanoBuh je y cBoM MacTep pajy YCIENIHO CIIpOBena
aHaJIM3y MMILIEMEHTaluje jesrpa MoOmiHe Mpexe kopuimthemem Virtual Evolved Packet Core
pemema KoMmnanuje FEricsson. 3a TakeTCKH €0 Mpexe, KaHIWIaTKhEa je Jada TeopHjcKa
o0jalmmemha 0 HAYMHY BHPTYeIM3allije MPEKHHX YBOPOBA KOJU YMHE OBY MPEXY, Y3 NPHKa3aHy
ApXUTEKTYpy, KOHQHIypalljy M HAauWH IIOBe3WBama HCTHX. [lope] Tora, KaHIMIAaTKHIbA j€ Ha
NPaKTUYHOM TIPUMEPY cIpoBohema caoOpahajHHX Npolenaypa Mmokasajga paj OBUX MPEKHHX
YBOPOBA Y MPEKH.



Kanpunarkuma je uckaszana caMOCTaTHOCT M CHCTeMaTHYHOCT Y M3PajIy CBOT MacTep paja,
Kao M CIOCOOHOCT 3a NpaKTHYaH paj npaliemeM CHrHalM3andje W KOPUCHHYKOT caobpahaja

IPHIIMKOM CIIpoBoheHa caoOpahajHuxX mpoieaypa.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Kommcuja mnpemmaxe Kommcuju 3a crymmje I cremena
Enextporexuuukor ¢akynrera y beorpamy ma pan aumn. uwmxk. Ajekcasape Pauanouh mon
HacioBoM ,MiMnniemMeHTanuja jesrpa MooOuiiHe mpeske kopuithemem Virtual Evolved Packet Core
pelesa™ IPUXBATH Kao MacTep paj U KaHAKIATY 000pH jaBHY yCMEHY 010paHy.

beorpan, 28.08.2020. ronune
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