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KOMI,ICUJI,I 3A CTYAI,IJE II C TEIIEHA EJIEKTPOTEXHNIIK OI
oAKyJTTETA y EEOTPAAy

Kouracuja sa cry4uje II creneua, EnexrporexHr,rqKor (par<ynrera y Beorpagy, Ha cBojoj
ceAHI4UI4 oApxaHoj 09.07.2019. roALIHe LIMeHoBiIJIa Hac je y Kovrucujy 3a rrperneA r{ oUeHy Macrep
paAa ALIln. IrHx. A:rercalr4pe PaqaHosrah noA HacJroBoM ,,llM[,reMeHraquja jerrpa nro6ulne
Mpexe rcopranrherretr Virtual Evolved Packet Core pemerf,a". Halcon rpernela rr.larepaja,ra
Kouucraja no.qHocr.r clerehu

I,I3BEIIITA.I

1. EuorpaQcrcrr rroAarlr.r KaHAr{Aara

A:rexcauxpa Paqanosuh pofeHa je 14.03.1995. ro4rane y Beorpagy. 3anpruzla je ouronHy
IxKony "AreKca TTlatrruh" y Eeorpa4y Kao Hocl4narl Ar.rfrJroMe Byx KaparJzh u rao lax renepaqzje.
Yuucara je Tpehy 6eorpa4cxy rurunasnjy y Beorpa4y 2010. rorr,rHe r4 3aBpruHna je xao Hocrrnau
AunnoMe Byx Kapauuh. E:rercrporexHl4qrz $axy:rrer y EeorpaAy yrucana je 2014. ro.4ilHe.

flun.norunpana je Ha oAceKy sa TereroNaynuxaquje u un(foprrrarlrroHe rexnororuje, Ha cMepy 3a
Cacrenrcxo LlHxerlepcreo, 2018. roAr4He ca ilpoceqHoM oueHoM 8,63. [znloMcKa paA Ha reMy
"ElertpolrarHercKo 3parleme y 4G u 5G uo6u:tu{M cr.rcreMrzrr,ra" o46pauu.na je y ceureu6py 2018.
roALIHe ca oIIeHoM 10. flrannolrcKe aKaAeMcKe - Macrep cry4raje na E:rercrporexHflr{KoM (faxymery
y Beorpa4y, Ha MoAyJIy sa CzcreMcKo r4HxerrepcrBo lr pa1.uo KoMyHr4KarIuje ymcasra je y oxro6py
2018. ro.qI,IHe. floloxura je cne Hcrrr,rre ca rpoceqHoM oueHoM 9,8. Oa aBrycra 2018.roaurie
3anocJleHa je y xouuanuju Ericsson, Ha no:r,rquja Integration Engineer.

2. Orr'ruc Macrep paAa

Macrep pal o6)xeara 109 crpaHa, ca yxyrrHo 66 crruxa, T ra6eta ra 9 pe(fepeuqu. Pan
caAplQ'I yBoA, 6 norraeJsa z 3aKJbyrax (yryuuo 8 nor:ranrsa), rao u crttrcaK ropuurhene
nureparype u crrucaK cxpaheuuqa.

llpno [otJIaBJbe rlpeAcraBJba yBoA y KoMe cy ofi[caHr,r nperMeur r\uIb paga.l4uaruyra je
uorpe6a :a o6jerruBHl{M catneAaBarbeM rrpeAuocrvt vt uoryhHocrz noje npyxa Br4pryenr43ar\uja
EPC-a (Evolved Packet Core).

Apyro rorJlaBrbe ce 6aer reopujcrnlr rperneloM GPRS (General Packet Radio Service)
Mpexe u EPS (Evolved Packet System) Mpexa, npr4 qeMy cy ,rcraKHyrr.r MpexHu unoponu xoja
uI4He oBe Mpexe. Taxofe, oBo notnaBJre rlpeABafa yno:nana:be c uraBHLrM SyHrqzjaua MpexHr.rx
qBopoBa xojra cy 4era-mnuje o6paleua y HapeAHr4M rrotrraBJbr4Mapa[a.

IJur rpeher rIorJIaBJla je yuosnaBalle ca uojnorra Br.rpryenr43aur4je r{ rLeHr.rM 6eHe(pzruua y
Mpexu oneparepa. Tarofe, y oBoM nornaBJby npeAcraBJbeno je peuerbe xounauuje Ericsson sa
Bllpryenr{3arlr4jy uarcercror j e3rpa Mpexe, oAHocHo EPC-a.

r{erepro ror.ilaBrre 4era;snzje o6pafyje Br4pryenHr4 MpexHr,r ueop SGSN-MME (Serving
GPRS Support Node / Mobility Management Entity). O6jamrreHa je apxureKrypa Br.rpryenHor
SGSN-MME-a, IP KoHeKTLIBHocT LI Kourlenrr{ ynpaBJbarba cecujarraa z no6zrnocrkr KoA SGSN-



MME-a. Tarofe, HaBeAeHe cy ogpelene cao6pahajne upoqeAype roje he 6uru u npaKrr.rrrHo
nponpahene y Aeny pa4a rojn ce rr{rre pe3ynrara.

Y nerou nornaBJEy ce roBoprl o BrrpryenHoM MpexHoM qBopy EPG (Evo lved Packet
gateway). Hane4eua je apxzreKrypa ca o6jaumprLeM ynora Br{pryenHr4x Marrrr4Ha. Taxofe.
rIpI,IKa3aHLI cy AenoBI4 xon(furypaquje, xao u Haqvrr rroBe3rrBarba. Ha Kpajy oBor rrouraBJba
r43rroxeHo je SACC (Service-Aware Charging and Control) pemer6e.

SAPC (Ericsson Service-Aware Policy Controller) software, roju npe4crasa Ericsson -oBo
pelxelLe, olucaH je y mecroM rlornaBJby. Ilpurasana je apxzrerTypa Ir Br4pryenHe Marrrr,rHe roje
y'recrnyjy y peanl43alluju onor MpexHor rrBopa, Kao u SynrquoHanHocrr{ o4 najneher snauaja.

Y ceAnaou nornaBJby Aarv cy rpaKrl{qHr4 rrpr4Mepra y BaAy rasneunaja ca o6paleuax
MpexHllx qBopoBa, Kao I,I AeJIoBrr cHr4MJbeHor trace-a 3a Kopr{cHr.rxa, xojn je cuponeo o4pefeue
cao6pahajne rpoueAype xopucrehl4 HaBe.qeHe MpexHe qBopoBe, rzMrr.rreMeHTr,rpaHe y Mpexu je4nor
orreparepa y Cp6uju.

floclerme, ocMo) norJraBJbe rlpercraBJla peKarrlrrynauujy cBera [pr4Ka3aHor y3 ocBpr Ha
snauaj Bl{pryenll3aqIaje 3a LlMtlJreMenraqrajy 14 peanr.r3aqr.rjy rionux rexnolorrEja.

3. AnaJrnsa paAa ca KJbyrrHrrM pe3yJrrarrrMa

Macrep paA AHln. anx. ArexcaHApe Pa.raHoeuh ce 6asu r.rMrrJreMeHrarlzjorra jesrpa Mpexe
xopuurhemetr Virtual Evolved Packet Core pewena. Y pa.4y je npvKasaHo reopzjcr<o o6jaumerre
uojna BlrpryaJll{3aquje LI HarrI4H na xoju xolruanuja Ericsson yBo.qlr Bapryenr.r3a\krjy y Mpexe
orleparepa. Hane4enu cy 6ene(fzru ynolerra Br4pryirnr4saqzje, Kao rrpeAycJroB 3a rrMrrJreMeHraqujy
HoBI4x rexnoloraja. Taxofe, rpLIKa3aHIr cy MpexHr{ trBopoBr4 xoju uune je:rpo Mpexe. flara je
AerarbHa ananu3a SGSN-MME, EPG i SAPC (Ericsson Service-Aware Policy Controller)
MpexHLIx tlBopoBa, Kao rlpol,r3BoAa KoMnanzje Ericsson. Cnpone4ene cy o4pefene cao6pahajue
[polleAype u npI4Ka3aHI4 KoHKperHr.r pe3ynrarrr Kop]rmherra uaseAeHr4x MpexHrax qBopoBa y
Mpexra je4nor oneparepa y Cp6lrju.

OcuosHra .{onpr.ruocr.r Macrep p4a cy
. flpuras ocHoBHe apxl4TerType rI eJreMaHara jesrpa caBpeMeHe uo6ulrne Mpexe.
o flperleA ocHoBHIax eJIeMeHTa v apxureKrype je:rpa uo6urue Mpexe r4MrrJreMeHTr4paHor

ropuruherrerr,t Virtual Evolved Packet Core poutema ca rrcraKHyrr{M 6eue$ururraa xoje
Br4pryenr43aurja AoHoca y Mpexh oneparepa.

o flpntrepu LIMrlneMenraquje Br.rpryenHr.{x MpexHr.rx rrBopoBa (SGSN-MME, EPG i SAPC) rojz
cy rpyuuja,'rHr4 3a ocrBaprrBarbe rraKercKor cao6pahaja y Mpexr.

o Ananvsa rpaKrarlHt4x pe3ynrara 4o6ujeHr4x HaKoH cuponolerra o4pelenux cao6pahajHrax
lporleAypa ropuurherreM HaBeAeHrrx MpexHr.rx rrBopoBa.

4. 3arcmyvar rr rpe[Jror

KauAu4arrarra ArexcaHApa Pa.raHosrh je y cnou Macrep paAy ycnerxHo cnpoBeJra
aHanLI3y L{MrJleMeHraqraje jesrpa uo6u:rue Mpexe Kopraurhemerv- Virtual Evolved Packet Core
pelnelia rorrauanuje Ericsson. 3a uaxercKla Aeo Mpexe, KaHAr{IarKurra je .qa,,ra reoprajcra
o6jaurmema o HaqpIHy Bplpryenr,r:aqaje MpexHr4x rrBopoBa noju uune oBy Mpexy, y3 npr.rKa3aHy
apxl{TeKrypy, r<ou(fvrypaUujy LI HaqI,IH troBe3r,rBarra vctyrx. llope4 Tora, KaHAVAutKr4rLa je na
npaKrLItIHoM rlpl{Mepy cuponolerra cao6pahajnnx npoueAypa rrora3aJra paA oBr{x MpexHr4x
TJBOpOBa y Mpexu.



KanAlaAarxurra je rIcKiBaJIa caMocrirJruocr u clrcreMarr4r{Hocr y u3parv cBor Macrep paAa,
Kao LI cnoco6nocr 3a [paKTI,IqaH paA npaherLeM crrrHa,rvsaquje r,r KopkrcHrrqxor cao6pahaja
rprrnr4KoM cnponof ena cao6pahaj Hlrx rpoqe ilyp a.

Ha ocHoBy I{3JIoxeHor, Konracuja npeAnaxe Konucujz sa cry4raje II creneHa
ErexrporexHlrqror ([axy:nera y Eeorpagy ra pM Arrnn. unx. A:rercaHApe Pauanonrah uog
HacJIoBoM ,,LlMrreMenraqnja je:rpa uo6urne Mpexe xoplrruhemeyr Virtual Evolved Packet Core
pemerra" rplrxBarr{ Kao Macrep pa[,u KaHAr,rAary o4o6pu januy ycMeHy o46paHy.

Beorpa4, 28.08.2020. rolrrHe
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