
NASTA\rNO-NAUiNOM VECU ELEKTROTEHNIdKOG
FAKULTETA U BEOGR.ADU

Komisija II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu imenovalo nas je za dlanove Komisije za
pregled i ocenu master rada kandidata Davida Pe5ida pod naslovom,,Mobilnost korisnika u okviru
LTE tehnologije, parametrizacija i optimizacija sa uporednom analizomo'. Nakon pregleda rada
podnosimo slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci
David Pe5i6 roden je 14. maja 1995. godine u UZicu. Osnovnu Skolu zavr5io je u Kraljevu, a

prirodno-matematidki smer XIII beogradske gimnazije u Beogradu. 2014. godine upisao je
Elektrotehnidki fakultet u Beogradu. Diplomirao je septembra 2018. godine na Smeru za sistemsko
inZenjerstvo Odseka za telekomunikacije i informacione tehnologije, odbranom diplomskog rada
,,Savremeni koncepti softverski definisanih data centara, mreLne i bezbednosne virtualizacije".
Tokom osnovnih studija postigao je prosednu ocenu 8.65. Diplomske akademske - master studije na
Elektrotehnidkom fakultetu, na Smeru za sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije, upisao je 2018.
godine.

2. Predmet master rada
U poslednjim decenijama doSlo je do neverovatnog porasta saobra6aja u mobilnim

telekomunikacijama, u paraleli sa razvojem pametnih telefona. MreZe su evoluirale kako bi
ispratile zahteve korisnika za lto ve6im protocima, pokriveno5du i kapacitetom. Procedura
handovera predstavlja jednu od najbitnijih funkcija mobilnog sistema koji treba korsniku da
obezbedi konekciju na najbolju baznt stanicu i samim tim obezbedio najbolji kvalitet servisa.

Kako je implementacija najnovije generacije mobilnih komunikacija (5G) tek na samom
podetku primene, LTE predstavlja trenutno najrasprostranjeniju tehnologiju koja 6e u ve6ini
zemalia biti primarna jo5 neko vreme. Jedan od glavnih ciljeva LTE (Long Term Evolution)
sistema, kao i bilo kog drugog beZidnog sistema, jeste da obezbedi brz i neprimetanprelazak
korisnika sa jedne ielije na drugu. Uticaj LTE handover procedura na sveukupno korisnidko
iskustvo veoma zavisi od tipa aplikacija koje se koriste. Problemi sa kontinuitetom servisa
prilikom kretanja krisnika mogu kod njih izazvati nezadovoljstvo i stoga mobilnost
predstavlja kljudnu proceduru za omogu6avanje neometanog kretanja korisnika u okviru
mreLe.

Predmet rada predstavlja prikaz svih tipova prelazaka korisnika u okviru jedne kao i
izmedu razllilih tehnologija i frekvencija. Rad obuhvata i parametre koji utidu na mobilnost u
tazhditrm stanjima uredaja i njihovu optimizaciju. Bi6e prrkazane i dodatne mogu6nosti u
okviru LTE tehnologije poput SRVCC (Single Radio Voice Call Continuity) i Fast Return to
LTE. R:ad obuhvata i prikaz razmenjenih poruka iz stvamih mrela. Postupak prikupljanja
poruka razmenjenih izmedu telekomunikacione mreLe i mobilnog uredaja obavlja6e se
pomoiu TEMS Investigation softvera i mobilnog uredaja koji sluZi za prikupljanje podataka,
koji se zatim obraduju takode u TEMS Investigatio,rz softveru. Na osnovu prikupljenih
podataka i poruka odradena je uporedna analiza koja prikazuje razlidite implementacije
mobilnosti na nivou mreLe kod stvarnih operatera.

3. Osnovni podaci o master radu
Master rad kandidata Davida Peii6a ,,Mobilnost korisnika u okviru LTE tehnologije,

parametrizacija i optimizacija sa uporednom analizomo', obuhvata 83 strane Stampanog teksta sa



i"tl-i;-11,:f;::,""?rfi!'$1,:l ?i:f,:i::-e 
rererence Rad je organizovan rako da sadrZi uvod,

4. Sadriaj i analiza rada

o"#r,lr""lo'om 
poglavlju su razmattani razlozi za izradu teze idat je pregred sadrLajaostarih

U drugom poglavlju op.isane su kljudne procedure neophodne z.a upravljatrje mobilnosdu korisnika
i {r';::r?::;i::je 

upravrjanje RRCionekcijom, a", p.Ll, *ernih dogadaja i opisane procedure X2
U tredem poglavlju dat je pregled parametara od kojih zavisi mobilnost korisnika..rakode je ovimpoglavljem obuhvacen proces kacenja i otkadivanj"]r;;;;r;; mreZe i prioritetizacija ierija.. U detvrlom poglavl.l'u obradena je .eselekcij" e.fi.i" ni.iri,r.u , ,"utriunon-, ;;;i,r, u okviru LTEsrstema' Prikazanaje detaljna ptotti,.u ,, ..r"l"k.i;, , ot ui.u jste fr.ekvencije kao i za reserekciju naiXlTltl*:i:ffi';;3k;t" ;;;"1., :" i opi, .u,rie i n',i",:" ko.isnika ,'a ;;uu brzinekretanja
U petom poglavlju predsiavljen e su handover procedure u okviru LTE sistem a za uredajkoji senalazi u aktivnom reZimu' Dat je p'LJA3 i 45 tii*^ irra*:r-a i parametrizacljakoja se koristi zanjihove potrebe' obraclena je 

"*" 
pr".r"divanja p"a"or." ,',, ku handover-u i priiuruna optimizacijana osnovu parametara za handover proceduie u okviru iste frekvencije i izmedu razriditih

[l];r?;u'uih 
opsega' Na kraju p,eir"r:l a";" pr"er;;;i;.." koji mogu'dovesti do neuspesnog

U Sestorn poglavlju opisane su strategije za mobilnost u RRC neaktivnom i aktivnom reZimuizrnedu LTE i drugiir ptitt'pnlt' t"ai"',."m9r"eii" ruiRAi i cpnaN). prikazana je arhitektura
llTi,".,i3;3"iJilfi:::J;;l?::;\;2,,;;#:X,;ii;il,ii#).,"^r""," il,i ." ii*o*, i obrnu,o,

U sedmom p"*11'.111:bradena ;t t"*u neometanog preraska tekuieg voLTE pozivana sistemkornutacije kola lSRVicl nii3i1L" 
'lriuururuurrrir"tirlulirru"a"ru 

detaljna procedura. Navedenesu i tri evoluciie inicijalnog sRVCiresenja (asRVCa, ;ii;;c i_esRVCci. Na kra;u pogravrja dat
je prikaz brzog povratku rJlrp rrt* r"".setka poziva ru r"r.o; gd regacytehnorogija.osmo poglavlje predstauUu po,."d.,,;.-Jparametrizacije u neakrivnom iaktivnom re2imu na osnovupodataka prikupljenih tok.onr"rnere 

"iu iiiuiaou.ur.rieiiiil-o|;;;r". Kako stvarn" ,."2. predstavrjajutzuzetno kompleksnu celinu tu 
'inostuom implementirrnir',- strategija i parametar a za razriditesluda.jeve, poredeni su samo najzastupljeniji scenariji.U poslednjem' osmom poglavlju,'iilozinje zakiudak. Akcentovana je vaznost ove oblasti kako zaiil;ilTl#,j'""#:';1'Iml;f;d *"i" i"t" i -',:ir,"",'op,i.i,,"i, ;;;;;Jsti, posebno sa

5. Zakljutak i predtog
U okviru master rada kandidata Davida Pesiia prikazane su krjudne procedure mobirnostin:::i* 

u okviru LTE tehnoi"gu" r"r:irroru optimil".ir:, N":""Zniji doprinosi master rada su

' 
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mobilnosti korisnika u okviru LrE sistema i izmedu LrE sistema i

' :;;:X:^'i;"*o*'u' 
uticaj svih parametara na performanse mobirnosti, sa procedurama

o Komparativna anali..a na.osnovu logova snimljenih u postoje6im mobilnim mreLamau kojoj jeanalizirana parametrizacija u okviri,".:r.-i-ir3J"g,;. 
"p*",era po pitanju prioriteta u okvirumobilne mreZe'.metoda )a po'icioniranje uMTs [.j.]#n" sa aspekra potreba 6elijskih FCDsistema po pitanf u p'eci'nosti, .urpJozirosti i ostvarivoril-irrpr",rentacije u rearnim mreLama.



Na osnovu izloLenog, dlanovi Komisije predlaZu Komisiji II stepena Elektrotehnidkog fakulteta
u Beogradu da rad Davida Pebida, pod naslovom ,,Mobilnost korisnika u okviru LTE
tehnologije, parametrizacija i optimizacija sa upgrednom analizom.. prihvati kao master tezu i
da kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 28.08.2020. elanovi komisije:
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prof. dr


