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KOMI4CIIJI4 3A CTYAI4JE II CTETIEHA EJIEKTPOTEXHI4qKO|
oAKyJTTFTA y EEOTPAAy

Kolrlrcuja sa cryAzje II creneua, ElexrporexHrrrrKor $axylrera y Eeorpa4y, Ha cnojoj
ceAHI{IIrI o4pxaHoj 01 .07 .2020. roAIrHe I4MeHoBaiIo Hac je y Kouucujy 3a nperneA r.r orleHy Macrep
paAa AI'InJr. llux. Mapxo MeAus IIoI HacnoBol.r ,,Be6 an:rilxaquja 3a JroKaJru3aqrrjy H ynpaBJbalbe
KperalseM ayroHoMHor uo6u:rHor po6ota". HaxoH nperne.qa trarepuja:ra Kotrucuja noAHocz
c,'reaeh[t

T43BEI.IITAJ

1. EuorpaQcxrr rroAarlr KaHAHAara

Mapxo Megun, polen 30.10.1992. roAuHe y Eeorpa4y, 3aBprruo je ocuogry rrKony
",{ecaHxa MaxczN.roeuh" y Eeorpa4y. ocnry Beorpa4cxy runaua:lljy y Beorpagy saepupro je
oAnHqHHM ycnexoM. ElerrporexHnrlKl{ $anynrer ynrlcao je 2011 . roAune. .(vnlolrzpao je ua
o.qceKy sa Cnftra,re H cllcreMe 2018. roluHe ca npoceqHoM orIeHoM 7,78. luntoMcKg paA
o46panuo je y cenretr6py 2018. roAuHe orIeHoM 10. [uunonrcKe aKaAeMcKe - Macrep cryauje Ha
ElerrporexHl{uKoM $arynrery y Eeorpagy, ua Mogy;ry 3a cr{rHzure u crrcreMe ynucao je y
oxro6py 2018. roaune. flo:roxuo je cee Hclr4Te npocerrHoM oqenotr 9,20.

2. Onnc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxsara 48 crpaua, ca yKyrrHo 2l cmtrca a 4 pe$epeHrle Ha nureparypy. Pa4
canpxu ysop,, 7 nolJTaBJ'ba u 3aKJtsyqaK (yxynHo 9 norlranra), cnlecax xopaurheHe nr.rreparype,
cnucax xopuurheuux cxpahenuqa u crrucaK cJrilKa fip]rcyrHr.{x y paAy.

llpno nor:raBJbe [peAcraBJba yBoA y r(oMe je onncaHa oprann:aquja H crpyKrypa ne6
annuxaquje y cMHCny pea,rrEsaqlrje ynorpe6,reufix crpyKTypanurzx eJreMeHra ee6 crpaHnqe,
II IIxoBo CTI{JrH3oBaIre, oA3LIB eneMeHaTa I{ peruerre rpo6leua peAr{MeH3rroHr{casa npuxaSa ee6
an:llxaquje.

V 4pyrou rornaBrby je 4ar KparaK rlperneA ROS (oa enr. Robot Operating System) ocHoBa
Kao H pearu:aquja KoMyHlrKaIInje r.rsnrely ee6 anruxaquje u ROS no.{pxaHor paqyHapa ca qrrJbeM
rouyuuraquje ca Gazebo clrMyraropoM oAHocHo uo6u.nnulr po6orou. fiaro je o6pasloxerce
rpoqeca roporoKoJla 3a KoMyHrl(aqrajy rosbridge ys ILeroBe nparehe qenprHe r.r WebSocket Kao
KaHan KoMyHuxaqNje.

V rpehell rlornaBr'by olncaua je pea,ru:aqraja, rpHMeHa r ocHoBe MeroAa 4u$epeHrlujaJrHor
IIoroHa, ca rIZJtseM feHepucarLa ylpaBrBar{Kr.Ix 6pluua.

r{erapro rotnaBJle AeraJbHo onl.rcyje fiocrynax peanu:aquje KoHcTpyucaba Mane y
npoqecy Marll4palLa Ilpocropa Kao u ocHoBHe KoHuenre np]rMeHe Merora luuujcru 6a:upauor
EKF (oa e:r.r. Extended Kalman Filter) 3a ynpaBrbarLe KperarbeM r.r ronpaBKy ynpaBr'baria
xopuurheme KoHCTpyr4 caHe Male.

Y ornr'rpy Irerot rIotJIaBJba pa3Marpa ce Mero4 yflpaBJbarr,a KperarLeM EKF-SLAM
(Extended Kalman Filter - Simultaneous Localization ancl Mapping) rojrz y npoqec peanu:aqrlje
nonpaBKe npegruquje yx,ryvyje u oncepBallujy rraane paAHor oKpyxeBa uo6unnor po6ora u
IrHOBr.{pa MeToA H3 rrpeTxoAHot nouraBJba.

Illecro rlornaBJbe oAHocH ce Ha rIpL{MeHy H peanusaurzjy itlrroprrMa 3a flperpary A see:Aa
u Qopmupame rpajexropwje za Kperalle no6lr:rnor po6ora. Onucau je rouqenr 6oprrpuruu ,une
rlpocropa 3a rlperpary, peanusaquje flperpate n je4uocraaaH KoHrpoJrep sa u:ro!er{,e Kperar{,a no
pe:ymyj yhoj rpaj ercropuj u.



Ceglro ilorJlaBJbe oAHocI{ ce Ha nperJleA pe3yJrrara Br43yeJrHor peuerba annuxaquje u
rIpI4MeHe MeroAa ynpaBJbalba. Ynopelenlr cy HyMepurrxu pe3yrrarv peulLtsaquje ynpaBJr,aH,a
KperalbeM rI JloK€ulu3aqnje, nane4eHr cy HeAocraqu y [peAHocru je4unx Merona y o.u,Hocy Ha

Apyre.

3. Aua,rrasa paAa ca Kr,yrrHlrM pe3yJrrarr{Ma

Macrep pa.q rl{rn. uHx<. Mapxo MeAuH ce 6asu npo6;renaruxoM peanirsaquje ynpauba}ra
KperalbeM H JIoKaJIH3aIluje rr,ro6unuor po6ora y lpocropy paAHor oKpyxema xopucrehu tut,tpoKo

,(ocrynaH Bu!, npl4cryfla KoplrcHr4Ka KoHrpoJrr{Hr4M npoqecr.rMa y slary ee6 annr4Kauuje.
Pea,lltlsosaHa je ycneruHa KoMyHrlKaqnja xopucHuKa v xpajser o6jerra ylpaBJbarra xopucrehz
nHoBarI4BHH nporoKon 3a KoMyHr{Kaunjy u peanu3oBaHr4 cy 3a.qoBo,'rarajyha pe3yJrrarr.r Ha ocHoBy
recrrrparra lpr{MerleH}rx MeroAa :a perynaqzjy Kperarba.

OcnosHla AorIpHHocH patra cy: 1)pea,ursaquje cr'rox{eHHx MareMarrzrrKr.rx npoqeca o6page
rloAaraKa flpucrlenux oA rro6ruuror po6ora oAHocHo czrr.ry,raquje v ]br.rxoBa rpa$u.ma
Blr3yenlr3alluja; 2) recruparbe MeroAa ynpaBJbarr,a po6orou H perxaBarle r{3a3oBa rrorryr Ka[rBe]La
u perynaqaje KoMyHKaIIwje rta nprzjeny o.{HocHo npegaju rroAaraKa; 3) o6pafeHe MeroAe
nocraanajy ocHoB aa perynaqujy KoMnJreKcnujux crrcreMa ayroHoMHot yflpaBJbarba.

4. 3ax.n yuax r{ rrpeArrror

KasAuAar Mapxo Me.nnn je y ceona Macrep paAy ycreuHo pettrao upo6neu npojexrorama
pea:rusaqxje KoMyHIrKaIINje usnaely cr{Mynaropa oIHocHo uo6unnor po6ora rz xpajmer Kopt{cHriKa
Kpo3 $opnrar se6 an:ruxaquje. Pea,rrgosatra se6 annraxaquja 4aje Kopr.rcHuKy rrloryhnocr
perynaquje KoHTpone ynpaBJr,ama Mo6unHuM po6orou u:6opolr nonyfenux MeroAa, rpa$u.rxy
BH3yanH3auujy re pealu:aquje, npocropHy JroKzrrru3auujy u reHepr{caBe BrrpryenHot paAHor
oKpyxema po6ora.

KauAurar je zcrasao caMocraJrHocr rr crrcreMaruqHocr y cBoMe rrocrylKy Kao H

uHoBarlrBHe eJreMeHTe y peuaBarby npo6.irelrarnxe oBor paAa.
Ha ocHoBy ti3JroxeHor, Kouucnja npeAJraxe Kolrr.rcujrz 3a cryauje II crereHa

EnerrporexHl,IqKor Qaxy,rrera y Eeorpa4y [a pal rilnn. rrHx. Mapxo MerNs npuxBarr{ Kao
Macrep paA r{ KaHru4ary o4o6pu jaany ycMeHy oa6pauy.
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