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Bynesap xpamba Anekcanapa 73, 11000 beorpan, Cpbuja
Ten. 011/324-8464, ®akc: 011/324-8681

KOMUCUJIHN 3A CTYJUJE II CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje 1l crenena, EnextporexHuukor dakynrera y beorpamy, Ha CBOjoj
ceaHuum oxpxanoj 26.05.2020. roqrHe uMeHoBana Hac je y KoMucHjy 3a mperies u oLeHy Mactep
pana aum. k. Ae hynypauje non HacnoBoM ,,[Ipototun FMCW pagapckor cucreMa u ierosa

npumena 3a oapehusare yaambeHocTu objexta”. Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu
cnenchu

N3BEIITAJ

1. buorpadckn nogany KAHIUAATKHHE

Ana ‘B. Rynypauja pohena je 9.11.1996. roaune y Cy6otuuu. 3aspwuaa je OL ,,Cresan
Hemawa™ y Cremenuy u I'umnasujy y hynpuju, oGe kao Hocunau Bykose aunnome u hax
redHepauuje. Toxom cpeame wikosie Guna je nonasuuk Mcrpaxusauke cranuue Ietnuua y Bamesy,
Ha cemuHapy ActpoHomuja. Mmana je pan Ha IleTHnukoj koudepenuuju 2014. roauue, Koju je
o0jaiben y 300pHUMKY pajoBa nosasHuka. OBaj pan usnoked je u y [anepujn Hayke M TEXHMKe
CAHY. TokoM OCHOBHE U Cpeitbe LIKOJIe YHEeCTBOBA/A je Ha TaKMHUYEHUMa W3 MPAMaTHKE CPICKOT
je3uKa 1 MaTeMaTHKe.

Enexrporexnnuku ¢axyarer y beorpapy ymucana je 2015. roguue. Iunmomupana je
11. centemGpa 2019. rogmne na Ofceky 3a €JEKTPOHUKY, MO YETBOPOrOAMLIFEM CTYAH]CKOM
nporpamy, ca mnpoceuHom oueHom 9,06, Junnomcku pan ,JllpojekToBare MOACKIONOBA
HonnepoBor pajapa — MHUKPOTanacHoOr Meiiada W BHIKMHCOHOBOr jenuTesba CcHare™, Mog
MeHTOpcTBOM joueHTa aAp Cnobonana Casuha, onOpanuna je ca ouenom 10. Yapymewe BAFA
USA Harpaauno je osaj paj kao Hajoosbu JMUIJIOMCKM paj Hamucad y wkosckoj 2018/19. rogunu
Ha Enexrporexnuukom daxyntery y beorpany. 3a cBoj aumiomcku paa aobuna je u [TynuHOBY
Harpagy Martuue cpncke. Pax noa MCTUM Ha3MBOM M3jarana je Ha HaydHO] KOH(EepeHLMjH
TELFOR 2019 u 3a mwera nobuna narpagy ,JIIpod. np Wnuja Crojanosuhi*, koja ce mouesbyje
HajOO/bUM Pa/lOBUMa MPE3EHTOBAHUM Y CTYIEHTCKO] CEKLIHjH.

Macrep akagemcke cryauje ynucana je 2019. roguHe Ha Oacexy 3a TeNeKOMyHUKALHMje
uH(pOpMaLMOHe TeXHoJOruje, Moayn MukporanacHa TexHuka. [lonokuna je CBe MCIUTe
npeapuljeHe miaHom v Nporpamom ca rnpocedsom ouerom 10,00.

Crunenaucra je MuHHCTapeTBa NPOCBETE, HAYKE U TEXHOJOLIKOT pa3Boja.

2. Onue macrep paaa

Macrep pan ofyxsara 46 cTpaHa, ca yKynHo 39 ciuka, jenHom taGesnom u 13 pedepenun.
Pan canpxu ysoa, 5 nornaesba n 3aksbyuak (YKynHo 7 nornassba), cnucak KopuinheHe nuTeparype,
crnucak ckpaheHuua, crucak civka, cnucak tabesa u J10aTax.

[IpBo mornaesbe npejacTap/ba YBOA Y KOME Cy ONMCAHM MPEAMET M LM/b paja. YBeJeH je
nojam FMCW panapa, HaBe/leHH Cy OCHOBHHM CKIIONOBH KOjU ra CaudibaBajy, Kao ¥ HAUMH Ha KOju
he GMTH MPOjeKTOBAH M pean30BaH TakaB pagap y OKBUPY OBOT MacTep paja.

Y Apyrom mornabJby AeTalbHMje je mpuKasaH nmpuHuun paga FMCW pamapa. YeejeH je
ojaM 4upn curuanga. Ha jeIHOCTaBHWM MpHUMepUMa OMMCAHM CY CHUrHamM (Y BPEMEHCKOM M
(bpexeBenLMjckOM IOMEHY) KOj1 ce oueKyjy kon FMCW panapa, kao 1 TeopHja HEONMXOIHA 1a ce 13
OBMX CHTHaJa O/ipe/ie pacTojama 1 Op3rHe MeTa Koje ce ocmarpa pafapom. Ha jeanoctapan naun,
KOju HE 3aXTeBa MpeTepaHy CTPYHHOCT U3 OB 00IACTH, MOKA3AHO j& KOja CBe OrpaHuyetba MocToje
npuankom kopuihemwa npeaeduuucaHor uupn curHana (MpoCTopHa pe3oayluja, Op3uHCKA



Pe30MyLHja, BENMUMHA TPOCTOPHE hennje u Tako nasme). 360r HaumHa u3ararba, OBaKaB MPUCTYII
Moze OMTH O BENIMKE KOPUCTH CBUM UMTAOLMMA Koju ce Tex ynywrajy y npoGrematuky paaa
FMCW panapa n mosxe um nomohu ua Tom nyTy.

Y tpehem nornassmy npukazana Jje 6710k wema kommaeTHor FMCW panapa u noceGHo je
TQUARAR CRAKK O TIPSTSTHRORA TRIONOBA KON NE C& KOPUCTHTH. BHIKHHCOHOB AC/TUTE/b CHArS U
MHUKPOTATACHH MeLuay NMpojeKTOBaHU Cy paHHje, Y TOKY M3paje AUMLIOMCKOr paja KaHIHIATKUHbE
Ane Rynypauje, a nenoBu HeonxonHu 3a pasyMeBaibe NMPUHLMIA BUXOBOT Pajfa MOHOBJLEHU CY Y
OKBUpY OBOr pana y Hajkpahum wmoryhum nprama. V OKBUPY H3paJe OBOIr MacTep paja
MPOjEKTOBAH je MOy 3a dyTOMAaTCKy KOHTPOJy rnojadarsa. Taj Mmoayn tpeGano Gu na uzbanancupa
HHBOE CMrHaja KOjU Cy nocieanua peduexcuje oa GIUCKUX U JaneKux Mera W Ja, Tume, noseha
OICET pacTojarka N0 MeTa 3a Koje ce npojektoBaHn FMCW  moske KopucTutu. [lpunuxom
MPOjEKTOBAMA TOT MOAY/a Mpesasuljen je 3Hauajan 6poj M3a30Ba, a MCKYCTBA CTEUEHa HA TOM oyTy
Mory OHTH BpJIo KOPHCHA y Toky Gyayher pana. Kao nposepa ucnpasHoCTH KOHLIENTa U3BpLICHA je
patynapcka cumynaudja paga FMCW papmapa. ne rop je 10 6uno moryhe, 3a napamerpe
cuMmynauuja Kopuwhenu cy pesynratu MEperba KOHKPETHUX MPOTOTUIIOBA CKIIONOBA KOju he
CaldumbaBaTh pajpap. Pesynrath cumynaumja cy ce 3afoBosbaajyhe noGpo nokmonuau ca
OUCKMBAHWM, Ma C€ HAKOH TOra HACTABMJIO Ca M3PAaOM NpoToTHna FMCW pajaapa.

Y 4eTBpPTOM MornaBmky onucana Je uspana (dabpukauuja) npororuna FMCW panapa.
M3epiieno je mepeme npenocue KapaKTCpUCTHKE CKIIONA 3a ayTOMATCKy KOHTPOJY Mojauarba, W
NOOMjEHH pe3y/TaTH OJIMYHO Cy ce MOKIOMMIN ca pesyaTatuiMa Koje HaBOAM MpoM3BOhay
KopuiwheHor yuna y c¢Bojoj AokymeHTauuju. TecTupana je npsa Bepsuja nportotuna FMCW
pajiapa, rae cy 3a akBu3MLMjy ¥ 06paay n00MjeHHX roaaTaka KOpULINEHH NEPCOHANHM paduyHap 1
AMPATANHE - OCLMIOCKOM. Y KOHKPETHOM EKCIEPUMEHTY YCMELIHO Cy HETEKTOBaHe MeTe Ha
pacTojarmumMa 04 0KO 2 m M OKO 5 m.

Y MeTOM MOrnaBjby yKpaTko je omucam Pa3BUjeHM MPOTOTHI 3a AKBU3MLM]Y W obpany
nonaraxa. Ha taj nauun, y ognocy na NPETXOAHY Bep3ujy npororuna FMCW panapa, yHanpeljene
¢y QyHkuMoHanmHocT pagapa u nakoha EEroBor Kopuiiherwa, y3 3Ha4YajHO CMarbere LeHe
Kopulhenux kommnonenTy. Joxatna NPEAHOCT j€ ¥ NOTeHLKjalHa afaTUBHOCT OBOT cucTema, rue
C¢ pasHe (yHKUMOHAMHOCTH pajapa MOTy J0/aBaTH W MEHAaTH MPOMEHOM Mporpama
MHKPOKOHTpOJIepa.

Y wectom nornaemy npukazanu CY Pe3ynTatd eKcrnepumeHTta (GUHAIHOr [pPOTOTHIIA
FMCW pagapa. V xoanuky Enexrporexuuukor gakynrera, KOjW ca CTAaHOBMLUTA paja pagapa
NPCACTaB/bA BP0 M3a30BHY CpeluHy (300r BeMKOr Opoja peduiexcuja ox Gauckux o0jekara),
YCMEUIHO je JjouMpaHa mera Ha pactojarmima 10 25 M, WTO NpeBasuasn O4eKHBama Koja cy
MOCTOjasa Ha TOYETKY U3Paie OBOT macTep paja.

Llecto nmornassme npencrasma 3aKjbydaK y Kome cy, usamely octanor, npenouene u teme
KOj€& MOTy Mpe/CTaB/baTi HACTABAK HCTpasuBatba y Mpasly oBe 00/1acTH, a Koje Cy ce HaMeTHyJIe
MpUJIMKOM u3panie opor mactep paja. Ha xpajy je mar crmcak JUTepaType, cnuka, tabena u
ckpahenuua, Kao 1 payyHapcku Mporpam Kojum ce ynpassba MUKPOKOHTPOIEPOM.

3. Anaausa paja ca Kby4Hum pesyararuma

Macrep pam aunn. wumk. Ane Rynypnuje Gasu ce mnpo6remaruxom TNPOjeKTOBaMa
palapckux cucrema. Ocum caBnajiaBaba TEOPUjCKE OCHOBE HEONMXOJHE 3a pasyMeBare paja
FMCW panapa, passujenn Cy XapaBep u cohTBep NOTpeOHH 3a (abpukauujy npororumna pajapa.

Jenna ox 3Havajuux noreikoha KOja MOCTOjH MPHJIMKOM paia CBHX pamapckux cucrtema je u
3acjenibnBare pajgapa GJAMCKUM (HEKE/beHHM) MeTama, Kao LiTo CY OKOJIHE 3rpaje, TepeH Wiu
SHAOBH, KO Ce panap KOPUCTH y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY. Taj penomen 3nauajHo oTesasa pax
panapa yruuyhu Ha erose nepdopmarce u Mmoryhnoct ga AeTeKTyje MeTe Ha BehuM pactojaruma.
Y oBoMm pany, usmely ocranor, MPOJEKTOBAH je M HAIpaB/beH MOLYJ 3a ayTOMATCKy KOHTpOJY
CHAare Koju y 3HAuYajHOj Mepu peluapa nomeHyTH npobnem. Takohe, kpos NPUMEHY TEeXHHKa



JUruTanHor GpUITpUparka Koje cy pa3BujeHe Yy OBOM MacTep pady, neppopmaHce paja npoToTuna
FMCW panapa nonaTHo cy yHanpeheHe.

Kako 6u ce omoryhuno kopuuiherwe npojekroBador nporotuna FMCW panmapa u wnpem
ayJMTOPHUjyMy, pa3He aKBHU3HLHMje U MPOLECHParme CUrHaja y MOTMYHOCTH Cy ayTOMaTH30BaHE
KopuiheeM MHKPOKOHTPOJIEPA, TAKO [a MUKPOKOHTPOJIEP HA CBOME M3/1a3y MCMHUCYjE pacTojatbe
1o mete. OBO je 0OMYHO ¥ jeMHK MoJaTaK Koju BeauKy BeliMHy KOPMCHMKA 3aHMMA, a CBa 0CTaja
obpajia curHana ux He ornrepehyje v paau ce ayTOMaTCKH.

OCHOBHH JIOTIPUHOCH paja cy: 1) Teopujcka aHanusa paga FMCW panapa Koja He 3axTeBa
npeBesrKa MPeTXOHa 3Haba U3 OBe 00IacTH; 2) NPOjEKTOBAE XapABEPCKUX [e/10Ba NPOTOTHIIA
pajapa; 3) MMIUIEMEHTalMja aKBM3WLMje CUTHAja W anropurama obpajie Ha MPUCTYNAauHOM

MUKPOIPOLEECOPCKOM cucTeMy; 4) hopmupame kommieTHor nporotuna FMCW panapa u wberoso
YCHELIHO TECTUPAE.

4. 3ak/by4ak u npeajor

Kangupatkuma Ana Rynypauja je y CBOM MacTep pajy YCMEWHO pewnna mpobiem
npojexktoBatba FMCW panapa. CBu K3a30BM Ha KOje CE HAMLIIO y TOKY paja €(pUKacHoO cy
npesasul)eHy, TaKo Aa je KOMIMJETaH CUCTEM YCHEUIHO TECTUPaH, a pe3yiTaTd Mepera Mory ce
pENaTMBHO J1aKO W Op30 noHoBuTH. KaHAMIaTKUIbA je oBe3ana y jeAHy LETMHY HEKOIMKO Hay4HHUX
001acTH Kao LITO Cy MMKpOTanacHa TeXHMKA, aHTEHE M NPOCTHUParbe, MUKpOTasacHa eleKTPOHUKa
W aHaJorHa W JMruTanHa obpaja curuana. 360r cBera Tora KaHAMAATKWEbA je CTEKIA YBUI Y
KOMIIETHY cuky paga FMCW pajapa, a npojeKToBaHH CHCTEM J1aKO Ce MOJKE XapaABEPCKH M/UH
co(TBEepCKM yHAMpPEeAUTH Y TOKY HacTaBKa pajia Ha CJIMYHUM TeMama.

KanauaaTkumba je Mckasana caMOCTATHOCT M CHCTEMAaTHUHOCT Yy MOCTYMKY MPOjeKTOBakb:A,
Kao M MHOBATHBHE €JIEMEHTE Y pellaBatby NpobJaeMaTHKe OBOI paja.

Ha ocHoBy wusnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucnju 3a crymmje Il crenena
Enexrporexuuukor (axynrera y Beorpamy ma pajn auni. uHxk. Axe Rynypauje npuxsaté Kao
MacTep paj M KaHAWAATKHbY 0100pH jaBHY yCMEHY oa0paHy.

Beorpan, 26. 08. 2020. roauxe YnaHOBH KOMHUCH]E:
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