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KOMI4CIIJI{ 34 CTyAIIJE rI CTEIIEHA EJ'IEKTPOTEXHI4qKOT
oAKyJ'ITETA y EEOTPAAy

Konaucraja sa cry4rzje Il creneHa, ElexrporexHr4qKor Qaxy,rrera y Beorpa4y, ua cnojoj
oeAHI,IITH ogpNaHoj 26.05.2020. roAr{He }iMeHoBarra uac je y Korvrucujy 3a rrperneA H orreHy Macrep
paAa Alirn. unx. Ase hynyparaje rroA HacnoBol,r ,,flpororan FMCW paAapcKor cr.{creMa r.r }beroBa
[puMeHa sa o4peluaarbe yAaJ'beHocrrJ o6jercra". Harcou flperneAa uarepuja,ra Kouucraja noAHocH
c,qeAehra

II3BEIIITAJ

1. EuorpaQcKrr rroAarltl KaHArrAarKrH,e

Aua li. hynypanja poleua je 9.11.1996. roar.rse y Cy6ornqra.3anpura,ra je OIIJ,,CreBaH
HeMarba" y Cremeeqy u faruua3r4jy y Tynpnjra, o6e rcao Hoch,'raq Byroee AunJ,roMe u lan
reuepaqra.ie. Torona cpeAl-be urKo.[e 6vtta je [orra3Hr.rK \4ctpa>xusaqKe craHHr{e llersuqa y Ba,'resy,
Ha ceNrHHapy AcrpoHonauja. I4naa,ra je pa4 Ha fleruuqrtoj xouQepeHqrzju 2014. rolur,re, r<oju je
o6jan,neu y 36opnrarcy paAoBa no:ra3HhKa. Oeaj paa r43roxeH je ,a y faneprajra HayKe 14 rexHr4Ke
CAHy. Torcou ocHoBHe H cpeArbe mKoJre yqecrBoBana je ua raKMHLreH,aMa r43 rpaMarr4Ke cprrcKor
je:urca 14 MareMaruKe.

ElexrporexHzr{Kl4 $axy:ner y Eeorpa4y yrtvcaila je 2015. roAuue. flrannon,tnpana je
11. cenrelt6pa 2019. ro4raHe ua O4cexy 3a eneKrpoHaKy, rro qerBoporoAnrrrrbeM crylrajcrou
npotpaMy, ca npoceqHoM oueHoM 9,06. [ur,ronu<rz paA ,,flpo.f emoaarse norcKronoBa
fonlepoeor paAapa - MHKpora,racHor N,reLUaqa u Bu,rrclrucoHoBor lenurer'ba cHare", noA
MeHropcrBoM AoueHra ap Cro6oaaua Caafiha, og6pauura je ca oLleHoM 10. Yapyxeme BAFA
USA Harpa4rano je ooaj pa4 rcao Haj6o,'rl4 AHnnoMcKu pa1 HarlrcaH y urrco,rcxoj 2018119. roAauu
ua E,rercrporexHuqKoM $arcynrery y Beorpa4y. 3a caoj Ar4nJ'roMcKH paA Ao6u,ra je u flynrzHouy
HarpaAy Maruqe cprlcKe. Pal noA hcrllM Ha3r.rBoM vsratarra je na HayuHoj xou$epeHqraju
TELFOR 2019 u 3a H,era Aoluta HarpaAy ,,llpo$. tp Lltnja Crojauoeuh", Koja ce 4oge,nyje
uaj6o,nunr paAoBHMa npe3eHroBaHHM y cryAeurcrcoj cercqr.rjra.

Macrep aKaAeMcKe cryauje yrrvcara je 2019. roAase Ha O4cercy 3a rereKoMyuurcaquje ra

uu{opn,taquoHe rexuo:roruje, },roAyn Murpora,racua rexHfiKa. [Io,roxrula je cBe ficrrfire
npe4euleHe nraHoM H nporpaMoM ca [poceqHoM oueHoM 10,00.

Cruneu4lrcra je MuuucrapcrBa [pocBere, HayKe 14 rexHoJrourrcor pa:ooja.

2. Onuc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxnara 46 crpaua, ca yKyrrHo 39 cru.rrca, je4Hona ra6e,ror,r a 13 peQepeHqu.
Pa4 caApxu yno4, 5 norraBJ'ba 14 3aKJ'byqaK (yrcynno 7 nor,rae,'ba), cnucar rcopuurheHe nrnreparype,
c[I{caK crcpaheHuqa, cfIHcaK cJ'tltKa, cnHcaK ra6e,qa Lr AoAaraK.

llpeo nor,raBJbe npeAcraBJba yBoI y KoMe ay orlacaHrz [peAMer 14 ur4ib paaa. VseaeH je
nojau FMCW paAapa, HaBeAeHn cy ocHoBHlr cKnortoBu rcoju ra caur.rnanajy, Kao H HaqraH ua rojrz
fre 6nru npojercroaaH H peanr.r3oBaH raKaB paAap y oKBHpy oBor Macrep paAa.

Y 4pyrou nornaBi'Ly 4erarsuuje je npaxaeaH rrpr.rHru4rr pa4a FMCW pa1apa. Yae4eH je
nojau qup[ cl4rHala. Ha jeguocraeur4M npnMepr4Ma onr4caHu cy cvtlalv (y apetreucKoM r,r

SperceeuqrajcKoM AoMeHy) nojra ce ouercyjy rcoa FMCW paAapa, xao n reopuja HeonxoAHa Aa ce r43

oBl4x curHana oApeAe pacrojarsa u 6p:raHe Hlera rcoje ce ocMarpa paAapoM. Ha.ie4uocraBaH HaLrr.lH,

rcojra He 3axreBa nperepaHy crpyuHocr a3 oBe o6,racru, [oKa3aHo je rcoja cBe orpaHuuema nocroje
npHJIt4KoM rcopuurherua npe4e{iuHucaHor r{14prr cutHaila (npocropna pe:o,ryuraja, 6psnucrca



pe3onyul'lJa, Berl4tII4Ha npocropHe he,ruje u raKo Aa,'be). 36or Ha,laHa r43raraFr,a, oBaKaB npr4cTyrrmoxe 6urtt on BenHI(e KopHCrH cBHM trHraoqnlra rcojr ce rer( ynyurajy y npo6,rer,rar7r(y paAaFMCW paAapa 14 Molr(e un,t noiuohn Ha roM rryry.
V rpeheu norr'IaBJ'by npHKa3aHa je 6:rox ueMa KoMrrJrerHor FMCW papapa u noce6Ho jetL$IeKai&Kc'BqKKsx\gs\$\\ \D}a!\)'DrDBaxo)uhe ce xop}zcrrzru.BnnxuucoHoB AeJrHTeJb a*are wMHKporanacHa MeIrIaq npojercroraHu cy paunje, y roKy H3paAe rr4rrnoMcKot pa1a KaHAr4rarKr4beAue hynypgwje, a AenoBH HeorIXoAHI4 3a pa3yMeBarbe [pr,rHrlr4rra rbr,rxoBor paAa noHoBJr,eHr4 cy yoKBHpy oBor paAa y Hajxpahunr uoryhuna rlpraMa. y oKBHpy u3paIte oBor Macrep paAa

npojercroeaH je l'roly,r 3a ayroMarcKy KoHrpo,ry nojavarsa. Taj l,roay,r rpe6aro 6tn gauz1a:taHcupa
HLBoe ctirHar'la rcojrz cy [IocnerHlla peo,rerccrzje o4 6,racrcux r.r Aa,reKhx Mera u ra, TuMe, roeehaorcer pacrojan'a Ao Mera :a rcoje ce npojemoBaHu FMCW Mo)r(e Kopr4 crt4rLt. Ilpu,rrzrcou
npoJercroaaFba ror MoAyna npeaa:ufeule:uavijau 6poj ra:a:oea, a r4cKycrBa creqeHa Ha roM rryryuory 6tlru Bpno KopI'{cHa y roKy 6y4yher pa4a. Kao npou.pu ucrpaBHocrg KoHrlerra asaprueua jepaqyHapcKa cuuynaqaja pa4a FMCW pa4apa. fAe roA je ro 6u,ro uoryhe, sa napaMerpe
ctdMynaqrzja rcoptlurheHlt cy pe3ynrarl'r Meporba KoHKperHr.rx [pororr4rroBa c*ronoBa rcoju hecay.vt+'jaBaru pa'4ap' Pesy,rraru cuuylaquja cy ce :a4oeo,naeajyhe ao6po rroKr.roIHnH aaoqeKHBaHr'rM' fra ce HaKOH rofa HacraBr.lro ca I43paAoM flpororr.rna eMbw paAapa.Y uernprou rorr'IaBr'by olll'IcaHa je u:lpaaa (cpa6pr.rrcaqraja) npororuna FMCW parapa.I4saprueuo je ueperse [peHocHe KapaKrepr4crr4Ke cKJrora 3a ayroMarcr(y KoHrpony nojavama, n4o6njeHu pe3ynraru oAnHqHo cy ce [oK!'rorruJra ca pe3yrrrarnnra rcoje HaBoAH npozsnolaurcopuruheuor tlHna y ceojoj AoxyMeHrarrraju. Tecrlrparra je npna oep:aja flpororr4na FMCWpaAapa, rAe cy 3a aKBI43I4uujy n -96pagY Aolujeuux noAaraKa xopnuheurz i.p.on-r, paLryHap vrl{rHTarHu ocuHnocKoll' Y rcoHrcperHoM eKcneplrMeHTy yonerxHo cy AereKroBaHe Mere Hapacrojaruuua oI oKo 2 m u oxo 5 m.

Y nerou rornaBfty yKparKo .fe onucaH pa:su.feura npororun 3a axBu3urlajy u o6paaynoraraKa. Ha ra.j HarrhH, y oAHocy Ha nperxoAny u.p.rjy npororura FMCW paAapa, yuanpeleHecy $yurcqr'roHaJlHocr paAapa n larcoha H,eroBor rcopuuhema, ys suauajHo cMa1be1be rreHeroptlruheHux I(oMrIoHeHrn' [o4arHa npeAHocr je rz noreuqujatuaaAa[Tr4BHocr oBOr cr4creMa, rrece pa3He $yHxqrzoHa,'IHocrll palapa Mory AoAaBaru n Me*arr4 rrpoMeHoM rrporpaMaMuKpoKOHrponepa.

Y uecrou [olnaBJby npHKa3aHu cy pe3yrrarr.r eKcnepuMeHra $auaruor rrpororr4naFMCW paAapa. v xo4Hurcy E,rexrporexHuLrKor {runyrr.ru, noj, .u .rurturr.,.a paAa paAaparpercraBJba Bpno I'r3a3oBHy cpeAl4Hy (:6or BerHKor 6poja peclr,rerccrzja o4 6,rucxr.rx o6jercara),ycneuHo je 
'roqrzpana Mera ua pacrojars,Ma ro 25 m, ruro npeBa3r{rra3u olreKr4Ba6,a rcoja cynocrojala Ha noqerKy r.l3paAe oBot Macrep paAa.

LUecro IIorJIaBJbe [peAcraBJ],a 3aKJbyqaK y KoMe cy, usuely ocraJror, [peAoqeHe r,r reMexoje r'rory npeAcraBJbarl4 HacraBaK HcrpaxnB al,a y [paBr-ly oee o6racra, a xoje cy ce HaMerHynerpl4nhKoM l43paAe oBor Macrep paAa. Ha xpajy je gar crtr4caK nareparype, cl1tKa) ta6e1a wcrcpaheHr'rqa, Kao H paqyHapcKr4 riporpau rcojun,, a. ynpuuou ,roponorrponepoM.

3. Aua,ru:a paAa ca K,,byrrHr.rM pe3y!,rrarr{Ma

Macrep paA AI'Irn. I'IH)K. AHe Tynypguje 6asu ce npo6lelrarurcona npojexronamapaAapcKl'lx cllcreMa' ocHNa casra1aBarba reopnjcxe ocHoBe HeonxoAHe 3a pa3yMeBaFbe paAaFMCW paAapa, passrzj.eulr cy xapABep u co$rnep norpe6urz :a $a6pnxaqrajy nporo runa pa*apa.
JeAua o4:uauajuux noreurxoha xoja-nocioja npra,arcoM'paAa.;r#";;;.ir*.r.r.ru.1. ,3acr'lenJbljBarbe paAapa 6"lucxuv (ueNe.rueHunr) ueral,la, Kao uro cy oKonHe 3rpaAe. TepeH fin113l4AoBI'1, aKo ce paAap Kopl4crl-l y 3arBopeHoM rrpocropy.Taj q)eutrraeH:Hava;uo orexaBa paAparapa yruuyhra Ha $eroBe nepQopnraHce u voryhuo., ai 4erercryje Mere Ha eehqN,{ pacrojamuua.Y oeoN'l paAy, H3Mely ocranor, npojercroe au i'e u HanpaBJ[,eH MoAyn 3a ayroMarcKy KoHrpoJ]ycuare rcoju y :nauajuoj MepH peuaBa roMeHyu npo6r"u. Tarcofe, Kpo3 rrp,MeHy rexHr4*a



Ar4rnraJrHor $ranrpnpama xoje cy pasarajeue y oBoM Macrep pa4y, nepSopMaHce paAa npororlrra
FMCW paAapa AoAarHo cy yuanpefeue.

Karco 6r.r ce o*roryhu,ro rcopuurherse npojercroBaHor rrpororurla FMCW paAapa H IxupeM

ay4raropnjyMy, pa3He axousuqnje H npouecupaFbe cHI-HaJIa y fiornyHocru cy ayroMart43oBaHe

xopuuherueM M14KpoKoHrponepa, raKo Aa MHKpoKoHTponep Ha cBoMe v3na3y r.rcnacyje pacrojame

Ao Mere. Oao je o6uqHo ll jeguHra rrolaraK rcojra re,rurcy nehuuy KopucHHKa 3aHI4Ma, a cBa ocrar'la

o6paga cHrHaJIa Lrx He o[repehyje a paAH ce ayroMarcKl4
OcHosHa AonpuHocu pag cy: 1) reoprajcxa aHuru3a paga FMCW paAapa roja ue 3axreBa

[peBennKa [perxoAHa 3Ha[r,a r43 oBe o6lacru; 2) npojexroBarbe xapABepcKl4x AeJIoBa nporor]lfla
paAapa; 3) uMrrJreMeHTaqraja arceusnquje cr4rHaJra 14 anropllranra o6pa4e Ha npucryrlaqHoM

MlrKponpoqecopcKoM cncreMy; 4) $opnnparbe KoMrIJIerHor rporornna FMCW paAapa u H,eloBo

ycnelxHo recTl4palbe.

4. 3ax,uyuax rr rrpeA,rror

KaH4ra4arrcuma AHa 'llynypauja je y ceona Macrep paAy ycileuHo peuuna npo6neu

npojercrooana FMCW paAapa. CsH rasasosu na xoje ce HaI4IUJIo y roKy pala eSurcacHo cy

npeea:ltfeuu, TaKo 4a je rcoun,[eraH cucreM yc[e[IHo recrupaH, a pe3ynrara Meperba Moly ce

penarr4BHo JraKo H 6p:o noHosnru. KaH4u4arrcnrua je [oBe3aJIa y jeany IIenHHy HeKoJII4Ko Hayr{HHx

o6,racrn Kao rxro cy MuKporaracHa rexH14Ka, aHTeHe u npocruparle, M14Kpora,'tacHa eneKTpoHHKa

14 aHa;rorHa u Lt4rvranHa o6pa4a cnrHaJra. 36or ceera rora KaHAI4AarKuba je crerc,'ra yBHA y

KoMnnerHy cnriKy paaa FMCW paAapa, a npojenroeaHu cr4creM ,raKo ce Moxe xapABepcKa ulunv
co$reepcrcn yHanpeAI,IrL y roKy HacraBKa paAa Ha oJII4qHI4M reMaMa.

KasAuAarrcn rua j e t4cKa3ara caMocraJlHocr I4 cl4creMaraqHocr
Kao il HHoBaruBHe eJIeMeHTe y peuraearsy npo6nemaruKe oBol paAa.

Ha ogHoBy r43JIolKeHor, Kour.rcuja [peAnaxe Kolrr'rcuju
E,rexrporexHnrrKor Qar<yrrera y Beorpagy ra paA AI4nn. uuN. Ase
Macrep paA 14 KaHAr4AarKHrbr4 o4o6pra jaeHy ycMeHy o46pauy.

y rrocrynKy [poJeKroBaEa,

3a cryguje II crereHa
hynyp4raje rpnxBarn Kao

Eeorpal, 26. 08. 2020. roaraHe tl.iraHosra xonlicuj e :

Ap Mrz,'IaH kItuh, peAoBHIr nporpecop.
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