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KOMhcl4thl3A CTyAI4JE il CTEnEHA EflEKTPOTEXHI4r{KOr OAKyflTETA v
EEOTPAAy

Ha cegnuqr Konnrcrje Apyror creneHa o4pxanoj ,qana 29.10.2019. rognue o4pe[eHr cMo 3a r{.naHoBe

xonnrcuje 3a nperneA il oqeHy Macrep pa4a Mapxa 6y4ru.re noA HacnoBonn ,,llprnnena MeroAa Hocehrx

BeKropa y npo6nemunna npeno3HaBatt,a o6nnKa". flouro cMo nperneAanil noAHeril nnareprjan

noAHoc14Mo crep,ehr

143BETIITAJ

1. Snorpa4cxr,r noAaqh

Mapxo Ey4rau.ra je pofeu 30.09.1991. roAilHe y Eeorpa4y. Ocxoauy h cpeAFby r.uKory je saepurao y

6eorpa4y, a ErexrporexHil,.rKr4 Qaxynrer je ynracao 2010. rora,ilHe Ha MoAyny 3a Enexrponrxy.

,(rnnonnmpao je 2015. roAilHe ca npoceqHoM oqeHoM 8.96. 2018. roAhHe je ynracao Macrep cry4rje Ha

r4croM Oaxy,nrery, Ha MoAyny aa Crrsaae il cilcreMe ta no,noxilo je cse nnaHom npegerafeHe npeAMere.

2. Onrc pa4a

ilo4Herr Macrep paA caApxr4 30 crpana, 12 cnuxa n Ln6eny. Pa4 je noAe,rbeH ua Vso4, rpil nor.naB.rba

u 3axruyvax, a ua xpajy parqa HaBeAeHa je xopxLuheua nilreparypa, cnilcaK cxpahenrqa, cnhcaK cnvlau
cnilcaK ra6ena.

V yao4nonn nornaB,rby yKparKo je npxxasaHa xpoHo.non4ja passoja crarilcn4r{Kor yqeFba x nocraB.rbeHil

ocHoBH14 r_{l4lbeBil paAa.

V 4pyronn nornaB,rby o4creMarr3oBaHil cy HajaaxHrjr reoprjcxr KoHL{enrh y oKBr4py crarhcn4r{Kor

npeno3HaBarua o6,nrxa, a Ha ocHoBy xojrax cy 4eQuurcaur ocHoBHr4 6.floxoeil 3a chHTe3y anropilraMa
MauJilHCKor yqeFba Ha ocHoBy uocehrx BeKTopa.

Cmepurqe 3a hMnreMenrar-1rjy pa3MarpaHilx anropilTaMa, aaje4uo ca nporpaMcKt4M KoAoM, Aare cy y

rpeheru not aB,rby. Y osol nornaB,rby noce6Ho je aHaarsrpaH il anropilTaM nepl{enrpoHa, Kao npBe

ilHn.neMeHrilpaHe HeypanHe Mpexe, xoja je nocnyxilna Kao ocHoBa 3a Aa.rbh passoj MeroAa MaurilHcxor
yqeFba.

Herepro nor,naB.rbe nocaeheHo je onrilMu3aquju anroputaMa MauhHcHor yqelba 3acHoBaHilx Ha KoHqenry

nocehrx BeKTora v aHanvgvl nnoryhnocrr nphMeHe oBaKBhx a.flropuraMa y 3aAallhMa crarhcrt4r{Kor

npeno3HaBamao6nuxa. Voeo^ nornaB,rbyrqarh cy ]4nycrparrBFrh npl4Meph ca nporpaMcKl4M KoAoM, Kao

ra rpaQnvxra npilKa3il xojra 4onpraHoce ,naxueru npaheruy KopaKa y rMnneMenraqrajr nocMarpaHrx
anrophraMa.

3axruyvax ca4pxr4 nperneA nocrhrHyn4x pe3ynrara, xao h npeAnor moryhe nphMeHa anropuraMa
Ma[x]4HcKoi yqeFba Ha 6asil socehux BeKTopa y aHanvsvt no4araKa n o1papn cur*ata c.rtrKe.



3. Axanhea pafla ca Krbyr.tHhM pe3ynraruMa

Mero4 socehrx Bexropa je je4an oA anropilraMa MauJhHcKor yr{erua ca o6yvaaajyhrm cxynoM vlrrvt

cyneperarjonn. Mero4 ce 3acHilBa Ha KoMn.fleHcnoj nnareuarruxoj ocHoBt4 raKo Aa ce y ilHxeFbepcxoj
npaKCu yo6ravajexo nocMarpa Kao MoAen Llpne xyrraje. 14Hxeruepr npaKrrqapil no npaBilny xe noce.qyjy

aAeKBarHa MareMaruqKa 3HaFba xoja onnoryhaeajyreoprajcKe aHa,rril3e oBaKBilx a,nroprraMa , ant ylonvKo
paaynnejy xopaHe y r+raxoaoj vrMn.neMeHra4njn go6nhe ,qo6pe pe3ynrare y peuaBaFby npaKrrqHLrx

npo6lema. Llrru oeor pa,qa je Aa ce npoyr.re ocHoBHe MeroAe Hocehrx BeKropa, Kao il Aa ce oApeAe

cMepHru,e 3a ruilxoBy nporpaMcKy hMn,fleMeHraqr4jy. V ry cepxy noce6no je paannarpaxa moryhHocr
nphMeHe oBHx MeroAa y 3aAaLlilMa cran4crhr{Kor npeno3HaBaua o6arxa. PaauarpaHe cy ABe

craHAapAHe Knace Mero4a xoje cy noro4He 3a npilMeHe HaA craqhoHapHtlM il HecraL{roHapHilM

noAaqrMa. [lpea xnaca MeroAa 3acHrBa ce Ha nphMenra o6yvaaajyher cxyna n Hasraajy ce MeroAe ca

cynepeltarjonn. Y pa4y je noce6Ha naxFba nocsehena npaKTilr{H14M acneKTilMa nph.nilKoM 4e$rHrcarua
o6yvaaajyher cKyna, xojN je no npaBilny BanilAaH caMo Ha orpaHr,rqeHoM cKyny noAaraKa, luro ycnoBrbaBa

norpe6y 3a Aa.rboM a,qanraqrjonn npilMelbeHor xlacrsrxaropa. Crora ce raKBe Mero,qe uasraajy
napaMerapcKilM a y paAy cy nphxa3aHe najeaxnrje nnero4e HaBeAeHor rilna Kao uro cy: IrueapHr
xnacrQrxarop, Sajeceoe x,nacrQNxarop, KopenaLliloH14 xaacrSrxarop, Kaa4parau xnacn$uKarop, Aeo
no Aeo Xonnorenr xnacnQrxarop, flprnarofeura Qranrep n xaacu|nxarop Ahcrauqe. Koprcrehr no4arxe
ta3 nilreparype HaBeAeHe cy ocHoBHe npeAHocn4 il MaHe noje,qnHrx MeroAa. Kao alrepnarrea
napaMerapcKoM nphcryny pa3MarpaHe cy 14 HeKe HenapaMerapcKe MeroAe, a npe caera llapaenoe
ecrrMarop il MeroA R- naj6nnxux cycpera. lo4arno je auaauarpaH il npaKrilvan npo6lem rs6opa
Be,nilqilHe o6yvaaajyher cKyna. ExcneprnnaurarHoje AoKa3aHo 4a he cysrule KoMn,neKcaH xlacrQrxarop
xojr ce 3acHhBa Ha npeMano nora,araKa il npeBHUe cro6o4urx napaMerapa 6wu nopltoxan ynarlajy
uyMa Mepetba vilA he ce npraarcAVrA.floKanHrM $opmama raa o6yvaaajyher cxyna. Crora je y paAy

nalxFba noceehena r MeroAaMa aa pe4yxrlrajy 4ranneHsrja npil i{eMy je xao ocHoBHa MeroAa npilKa3aHa

K,Il- excnauarja, a naee4eHe cy h HeKe a.flrepHarxBHe rexHfiKe.

3xavajua na>KFba y paAy noceeheheHa je ra MeroAaMa recrilpaFba xilnore3a. [lprxasane cy HeKe oA

ocHoBHt4x MeroAa Kao uro cy Sajecoa xnacrQrxarop Mr4HhManaHe BepoBarHohe rpeuxe, Tecr

MLrHilMa.nHot pv13a4Ka, Hojman-llrpcoBoB Tecr il Mr4Hr4-MaKCHh recr. HaaeAene cy il HeKe rexHHKe

recrilpaFba xoje mory 6uru norogne y cneqraQhqHt4M 3aAallhMa xacnQrxaqrje, npr vemy je noce6na
naxFba noceehexa Ban4oeom cexeeuqrjanHoM Tecry.

Pasmarparue K,flactar{He npo6rennarrxe npen03HaBa}ba o6nuxa KoMn.nerilpaHo je aHa.flh3oM

HecraLliloHapHhx noAaraKa. 14craxnyro je Aa rnaBHy reuxohy y peuaBaFby oBaKBytx 3aAaraKa

npeAcraB,rba nenocrojarue K.flacr4r{Hor o6yuaeajyher cKyna. 36or rora ce y peuaBaFby oBaKBilx npo6lema
yo6ravajeHo Kopt4cre MeAoAe xnacr$rxaqrje 6ea o6yvaaajyher cKyna, a MeroAe raKBor rrna nasneajy ce

Kn a cre p h3a q njott nnu craril cr14r{ Kt4nn o6yva aa rsenn 6ea cyn epBil3opa.

V paAy cy noce6Ho aHanh3HpaHe napaMerapcKe MeroAe, xo4 xojnx ce yHanpeA 4eSr,rHr,rure xprareprajym
uujonn ce onrumraaqrjonn Aola3v Ao BpeAHocn4 napaMerapa onrfiMa,nHor x.nacr$rxaropa.
AHalrsrpaHo je araue onrrMta3aqtaoHt4x Kprreprajyrrna xojra npeActaB/bajy nnepe cenapa6ulu ocrv Knaca,

a noce6Ha nax,rba nocseheHa je xaa4parHoj 4exonnnoa n1ujw xoja reHepilue AtacKpt4M14HaL{roHe rpaHrqe
raannefy Knaca y o6nr,rxy geo no Aeo KBaAparHilx SyHxrlraja KpvtBVx, ulro pe:ynryje y Knacy

HecralliloHapHilx noAaraxa xojr Hhcy nilHeapHo cenapa6unan. Kao alrepuarhBa napaMerapcKtlM
Mero4aMa HaBeAeHe cy il HeKe HenapaMerapcKe MeroAe xoje xrcy Aera,rbHo aHanil3ilpaHe.



Ha xpajy oBe KparKe aHa,nil3e Moxe ce 3aK,rbyqrril 4a je je,qna oA AonpilHoca pa4a crcremarrsaqrja
craH,a,apAHr4x MeroAa 3a npeno3HasaFbe o6.flrxa y craqhoHapHoM il HecraqroHapHoM oKpyxeFby uro je
aHavajno ca acneKTa FbLlxoBe nnoryhe nphMeHe.

l-[eHrpanHo Mecro y paAy 3ay3rMa npojexrosarue a.flropilraMa MaurHcxor yqeFba ca cypar,rarajom, na 6a3r

socehux BeKropa, xojranna je o,qpefena xhnep-paBaH y qil/by cenapa4raje noAaraKa. lzls.floxeHh npilcryn
3acHoBaH je na xonqenry nepUenrpoua u Banurx- 9epeoneHxrc reoprjr crarhcrr4r{Kor yqeFba. Y uacrasxy
je paamarpaHa onrhMr,r3aqrja npe4loxeHor a.flrophrMa, y cMrcny o4pef rsarua onrriMa.flHe xilnep-paBHil

xoja na aaj6omu nnoryhu HaqilH Bprxil cenapar-lajy no4araKa y npocropy. Xranep-paBHu' va moryher cxyna

cy nopefene Ha ocHoBy r-br4xoBe aHa.fliln4qKe penaqraje x reoMerp[jcxe nnaprrne xojorvr je o,qpebeno
pacrojarue raqKe oA xhnep-paBHil. ilocrae.rbeHu onrrMh3aqiloHr4 npo6nem npr4naAa Hen[HeapHoM

MareMarhqKoM nporpaMilpaFby h petuaBaH je na arule KopaKa. V npeonn KopaKy npilMeFbeH je xracuvaH

aaprjaqroHh paqyH ca .i'larpaHxoBr4M Mynrunnv<aropvlMa, HaKoH vera je xopruheruem Bol$ose

AyanHocrr4 u Kyuep-TaxepoBr4x ycnoBa npo6rerrn KBa4parHor nporpaMilpaFba cBeAeM Ha npo6aerur

nilHeapHor nporpaMr4parua. Ha raj Havnu ,qo6rajeH je cucreu nilHeapHilx Marpilr{H[x neje4Haxocrn xoju
ce Molxe peuilTr4 HyMephqKr. l-lep$opnnaHce onrilMa.nHor peueFba a*antt3vpaHe cy crmynaqrjonn,
xoprcrehu paHrje o4a6paxe finycrparrBHe npilMepe xracr$rxaropa. flapanngrpra gnrrManH ,o!

a,nropr4raMa npol{eFbeHil cyyoKBr4py MATLAB nporpaMa, a 4ar je r rpa$rvxr npilKa3 paAa onrrManHor
xracrQuxaropa.

l-lope4 c.nolKeHe reopujcxe aHa.nr{3e AonpilHoc paAa npecraB,rba carneAaBaFby KopaKa y nporpanncxoj

h Mn.fl eMe Hra qnj r onrrnna.n Hor xn acrQr xaropa.

4. 3axruyvax h npeAror

Ha ocuoay cBera [3,noxeHor q.naHoBr xonnrcuje cmarajy Aa Macrep paA Mapxa Sy4raue noA HacnoBoM

,,1-lprmeua Mero4a Hocehrx BeKropa y npo6neMilMa npeno3HaBaFba o6nv*a" hcnyrbaBa cee $opnnalHe
14 cytxrrHcKe ycroBe 4a 6y4e nprxeahen, re npepaxe xonnrcrjr Apyror creneHa Aa paA npilxBaril 14

Ka H,qlt,a,ary Ao3Bottt o46pa Hy pa4a.

V 5eorpa4y,

!ana 26.08.2020, 9aaHoeil xomrcrje

4p Spauxo Koeaveerh, npoSecop eMephryc

q6lPuP
4p )Kenxo Bypoerh, peAoBH14 npo$ecop


