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KOMUCHJIA 3A CTYJHUIE 11 CTENIEHA EJJEKTPOTEXHHUYKOT
DAKYJITETA Y BEOT'PAQY

Komucuja 3a ctynmje Il cremena, Enexrpotexnuukor dakynrtera y beorpany, Ha cB0joj
CeNHMLM oapxaHoj 27.08.2019. ronune uMeHoBata Hac je y KoMHcH]jy 3a TIperyiesl M OLEHY MacTep
pafa xaHnupata Emunuje Mauauh, Aumn. HHX. e1EKTPOTEXHMKE M pauyyHapCTBa, MOJ HACIOBOM
»AHAJIH3A XMjePAPXHjCKHX MPOTOKOJA PYTHPaMma CA KJIACTEPH3ALHMjOM GeKHUHE CeH30pCKe
Mpexke y3 npeajor ONTHMH3alHje NPOTOKOJA NMPHMEHOM TIeHETCKOr aaroputma‘. Hakon
Tperjiefia MaTepyjaa KOMUCHja MMOJAHOCH cieehu

MU3BEINITAJ
1. buorpajcku noganu KaHauaaTa

Emunnja Manpuh je pohena 13.12.1995. ronuse y Beorpany. 3aBpuimna je OCHOBHY IIKOMY
"Vjenumwene Hauwmje" y Beorpagy kao Hocuman aumiome “Byk Kapaywh”. Ynucana je Tpunaecty
TMMHa3Hjy y Beorpafy  Kojy je 3aBpLunia ca OIMYHMM ycriexoM. TOKOM IIKOIOBaHa OCBOjHIIA je
TNpBY Harpaay Ha Ap)KaBHUM TaKMHYEHhY M3 CPIICKOT je3HKa U JpYry u3 ¢usMke. EleKTpoTeXHHYKH
thakynrer Yuupepsutera y Beorpamy ynucana je 2014. romuue. [umnnomupana je Ha oficeKy 3a
Tenexomynuxaumje, cMep CHcTeMCKO MHKerepeTBO, 2018. roguHe ca MPOCEYHOM OLEHOM 8,65.
3aBpLIHM (IUILIOMCKH) paji IOl HA3UBOM ,,AHANU3A MEPMATHUX CAUKA U npumena mepmozpaguje y
Guommepujcxum u 6e3b6enocHum cucmemuma®, onbpanuna je y centeGMpy 2018. roadse ca oLeHOM
10. Jlunnomcke akageMcke — Mactep CTyauje Ha EnexrporexHuukoM hakynTeTy YHHBep3uTETa y
beorpany, Ha Monyny 3a TenexoMyHuKanmje ynucana je y okto6py 2018. roguue. [Tonoxuna je cae
MCIMTE ca mpoceyHoM oueHoM 10. TpenytHo je 3amocnena y kommanuju P3 Communications
Engineering d.o.o., na3us nosuumje: Mobile Network E2E Performance Analyst.

2. Onuc macTep paja

Macrep pan ofyxsara 46 ctpaHa, ca ykynHo 15 cnmka, 2 Tabene u 52 pedepenue. Paj
CaapXH YBOJ, 5 MNOIJaB/ba, M 3aK/bydaK (YKYITHO CelaM MOrJaBjba), MPHUJIOT, KAO0 H CITUCKOBE
ckpahenuua, ciuxa, Tabena u urtepatype. [Ipeamer paja mpeacTaBba MPEATOr XHjEPAPXUjCKOT
NpOTOKOJIa pyTHpatba Kao yHanpehemwa XujepapXujcKux single-hop MpoToKona pyTHpama Ha 6a3u
KnacTepu3aumje y okBHpy GexuYHMX ceH30pckux mpexa (BCM, wireless sensor networks) Kpo3
NpUMEHY TreHeTCKor ainropurMa. IlocMarpa ce renepaiHa ¢popma BCM koja caspxu Beauku 6poj
CEH30PCKHX YBOpOBA MOBE3aHUX Yy ad hoc GeXHUHYy Mpexy MyTeM GEeXHYHOr KOMYHHKALMOHOT
uHTepdejca, ca orpaHHueHUM GaTepHjCKUM HanajaibeM. [Tof JaTHM YCIOBMMa, 3aXTeBa Ce [IPHMEHaA
CHEPreTCKU ehUKacHUX NMPOTOKOJA PYTHPAHa 3 Y LY IPOJY)KEHa KHUBOTHOT BEKa MPEXKE.

XujepapxujcKu NPOTOKONM pyTHpamwa Ha Gasu knactepusaumje BCM, a KOjH Cy JeTajbHHje
obpaljenn y oBoM pafy, noroisu cy 3a npuMeny y BCM kojuma ce 06e36ehyje KOHTHHyalHH
MOHHUTOPHHTI OKPYKEHba NPUMEHOM BENMKOT Gpoja CeH30pCcKUX YBOpoBa. Y oBoM ciay4ajy BCM ce
NEPUOJNYHO ENTH HA KIIACTepe KOjU MOTY OMTH MCTHX WM Pa3iMuMTHX JMMEH3Mja. Y CBAKOM Off
KJIacTepa, jeaH CeH30pCKM 4BOp MMa yiory Bohe kmactepa (cluster head, CH), opHOCcHO MMa
3ajlaTaK 1a MPHKyNJba MaKeTe ca MoJalMMa OJ CBHX YBOPOBAa M3 CBOT KJIACTEpa M Ja MX JaJbe
npocnehyje ka 6asHoj cTaHMIK. Y IPeATOKEHOM XHjepapXHjCKOM IPOTOKOIIY PyTHpara N0CTYINaK
Kiactepusaumje, u3bop ckyma TpeHytHux CH M mWHMMa NpPHADYKEHHX CEH30PCKHX YBOPOBA,
ONTMMHU3Yj€ CC IPUMEHOM IE€HETCKOT ATOPHTMA, & Y LMJby MHHMMH3HPaka NOTPOLIHE EHepruje Y
3aBUCHOCTH Off criefichux napameTapa: JMpEKTHa YAAbEHOCT CEH30PCKOT YBOpa of] 6asHe CTAHHIIE,
YAaJbCHOCT KJIacTepa, ryCTHHA NPOCTOPHOT PAclopesia MpesKe, eHEpruja Koja Cce TPOLLUH 3a IPEHOC



u 6poj nuukoBa (hop-osa) mo BC. Tlepdopmance mnpemnoxeHor anroputMa mopehene cy ca
nepdopMaHcama APyrHX MO3HATMX XMjEPapXMjCKUX IIPOTOKONA pyTHpama, kao mro ¢y LEACH,
PEGASIS, SEP u ELCH npotokonu. Kao Mepe 3a KBaJIMTET MPOTOKOA, [I0CMATPaHHU Cy: XMBOTHH
BEK Mpeike, 6poj pyHAH JO CMpPTH TipBor 4Bopa (first dead node, FDN) 1 nocneamer 4sopa (last
dead node, LDN), npoceuna npeoctaia enepruja y BCM o 4oBpy 1o pyHau ¥ 6poj NpeHEeCeHHX
makeTa Ha HMBOy Mpexe. Hymepuuka aHanusa je peanusoBaHa o npunuumy Monte Carlo
CHMyJalMja y OKpykemy mporpamckor nakera MATLAB y3 caMocraniaH pasBoj oarosapajyher
CHMYJIALIMOHOT MOJEeNa.

Paj je opraHM30BaH y BMILE LiellMHA. Y YBOAY Cy JaTH OCHOBH MOTHBH, MPEAMET M LUJb
MacTep paja. Y ApyroM Morjiapjby Cy MPHKa3aH# OCHOBHM NPHHLMIM pajia ¥ apxurektype bCM,
KkapakTepucTHke BCM, OIHOCHO UMbeBd ¥ mpobiuemu y nusajHy BCM, kao u o6inacTu nMpUMeHe.
Tpehe nornaeibe campiu mHperies obnactd pytdpawa y BCM, ca aKlEHTOM Ha XMjepapXujcke
TIPOTOKOJNE PyTUPama, Y3 ONMC MPOTOKOJA KOjU Cy MMIUIEMEHTHPaHH M KOpHMIUNieHH y pady, Kao
pedepeHTH NPOTOKOJIH TpPH YHNOPEJHOj aHaIM3K NephOPMAHCH NPENJIOKESHOT WHTEIMI€HTHOT
MPOTOKOJA PyTHpama. Y YeTBPTOM MOINIABJbY OIMMCaH je MpoLec KiacTepusaumje, W Jare OUTHe
KapaKTEpHCTHKE KJIacTepa Koje NMPEKTHO yTMUYy Ha HayuH QopMupama knactepa. Ommcan je u
MOJIE/l MHTETHIeHTHE KacTepu3allije KOju Ce KOPHUCTH Y TpPeIOKEeHOM NMPOTOKOIY pyTHpamwa. Y
METOj IJIaBH je AeTa/bHO OOjallbeH MPEOKEHH XH)EPapXyjCKH IPOTOKOI PYTHpatba ca IIPUMEHOM
TEXHMKE MHTEJMIeHTHE KIacTepHu3aliije 3aCHOBaHe Ha MPMMEHH TE€HETCKOT alropuTMa. ¥ LICCTOM
T0TJ1aBJbY, PUKA3aHH Cy CUMYJIALMOHH MOJIEJ, KOpalld HMILIEMEHTALIM]€ MPeUI0KEHOT NPOTOKOIa
Kao W pe3ylaTaTd YIOpeqHe aHanu3e NepPOpMaHCH NpeUIOKEHOr MpPOTOKOJIa pyTHpama H
pedepeHTHHX NPOTOKOA. Y CEIMOM MOTJIaBJby, AaTH Cy HajOMTHHjHU 3aKJby4lM aHAIM3e.

3. AHaau3a paja ca KJbyUHHM pe3yJTaTHMAa

Macrtep paj xauaunata Emunnje Manauh GaBu ce yNopeaHOM aHAIM30M nepgopMaHcu
XHjepapXMjCKMX MPOTOKOJa pyTHpama ca Kiactepuzauujom y BCM y3 ananusy moryhHOCTH
NpPUMEHE IEHETCKOr aJIfOPUTMa y OKBHPY INpPEMIOKEHOr XHjepapXMjCcKOr MPOTOKONA pyTHpaba.
OCHOBHH JIONPUHOC OBOF MacTep pajda ce: 1) ynopeqHa aHanu3a CKyIa XujepapxXMjCKuX IpOTOKoIa
pyTHpama 3aCHOBaHHX Ha NMpHMeHH kiactepuianuje BCM ca ciiy4ajHMM MPOCTOPHUM PacropesioM
CEH30PCKMX YBOpPOBA, M 2) MpPEMIOr HOBOGI GHEPreTCKU e(UKacHOr XHjepapXMjCKOr MpOTOKola
pyTHpama 3aCHOBAHOT Ha MpPMMEHM KiacTepu3aluje y3 ONTUMH3alHMjy npoueca (GOpMHpamy
Knactepa KopuiihemeM reHeTCKOr arOpUTMa Y IHJbY NPOAYKeHa xkuBoTa BCM.

4. 3akJby4YaKk u mpeasior

Kangugar EMunuja Manauh, DUM. MHX. €JEKTPOTEXHUKE M pauyHapCTBa, Y CBOM MacTep
pady je ycHeliHO peajid3oBaja aHajiu3y nephopMaHCH XHjepapXdjCKMX NMPOTOKOJAa pyTHpamba y
BCM, npu yeMy je JeTa/bHO aHalM3Upania jeqaH Moryhii Ha4MH MPUMEHE reHEeTCKOr ajlropuT™Ma y
OKBHpY OBHMX Mpexa. KaHaunar je moka3ao CaMOCTIHOCT M CHCTEMATHYHOCT y pajy, Kao M
CMOCOOHOCT Ja CaMOCTAaJIHO Npeno3Ha U Ae]uHHIIE pa3nuuuTe npobiemMe U clieHapuje U3 ob6nacTu
pyTHpama y okBupy BCM, npu ToMe nokasyjyhu CKJIOHOCT ya NpUMEHY WHOBaTHBHUX MPUCTyNA y
NpoLECy aHalu3e U UMIUIEeMEHTalje peiema. Ha ocHOBY cBera usnoxenor, KoMucHja npeanake
Komucuju 3a ctynuje 1I crenena Enextporexnnukor ¢axyntera YHusepsutera y beorpany na paj
Emunuje Manuh, JMI. HHX. elNEKTPOTEXHMKE M PavyyHApCTBa, MPMXBATH Kao Macrep pai H
KaHIUJaTy ofoOpH jaBHy ycMeHy oabpaHy.

beorpan, 06.09.2019. roqune v ‘—Iyaﬂonu oM ucnje.
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