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KOMUMCHIN 3A CTYJIUJIE I CTEIEHA EJEKTPOTEXHHYKOT
DAKYJITETA Y BEOTPALLY

Komucnja 3a crymuje II crenena, Enexrporexnmukor daxynrera y Beorpany, Ha cBojoj
cennuIy oapxkanoj 23.04.2019. romune HMEeHOBANA Hac je y Komucujy 3a npernes u OILICHY MacTep
pana murut. umk. Credana CrankoBuha mom HacoBOM »AMmnemenrtanuja FPGA CHHTETH3aTOpa

TalacHUX 00nuKa 3acHoBaHor Ha CORDIC anroput™my“. HakoH mperiiena matepujana Komucuja
noanocu cienachu

U3BEILNITAJ

1. buorpadcku noxann kanauaata

Crepan Cranmkopuh je pohen 08.03.1994. ronune y beorpany. 3aspmmo je Cpenmy
Texuuuky IITT wmkony y Beorpamy ca ommmammm YCIIEXoM Kao Hocwial BykoBe pumiome.
Enextporexnuuxn dakynter y Beorpany ymucao je 2013. roauue, na OJIceKy 3a EneKTpoHMKY.
Hunnomupao je y centeMOpy 2017. ropuHe ca HPOCEYHOM ONEHOM HA HMCIHTHMA 8.42, Ha
aaiiomMckoM 10. Macrep crynuje nHa Enexrporexamukom dakynrery y beorpany je ymmcao
oxtobpa 2017. na Monyiy 3a CIEKTPOHUKY. [lon03kKO je cBe HenmTe ca mpocedroM omenoM 9,00.

2. Onuc macrep paga

Macrep pan obyxsara 76 crpana, ca YKYIIHO 64 cruke, 22 tabeiie u 17 pedepenum. Pan
CallpXH yBOL, INECT IOINAB/ba M 3aKby4ak (YKyImHO $ NOrnaBjba) M CHucak KopuinheHe
mateparype. Pan je manucan Ha cprickom jesuky.

IIpBo nornaesbe mpencrasma yBox y Kome J¢ ONHMCaH TpeAMET M UL paja. Ykpatko cy
UPEACTABIbECHE NIPEIHOCTH METOJE NUPEKTHE IMTUTATHE CHHTE3e CHIHAIA U 00pa3znoxeH je 3Hayaj
oBe MeToze. Hasener je caiupxaj paga mo normaemsuma.

Y JpyroM IoriaBiby je NpencTaBibeHa TeXHHUKA JUPEKTHE IMIMTaJHE CHHTE3E CHUTHANA.
Ipencrapmenn ¢y majuemhn mpoGremu KOjH HACTajy NIPUMEHOM OBE TEXHHKE H IIPHKA3aHo je
HCKOJIMKO MPEUIOra 3a pellaBae ONUCAHUX IpobIieMa.

Y tpehem nornasmy je mpencrasmen CORDIC (COordinate Rotation DlIgital Computer)
anroputam. Onucana je mpuMeHa OBOT alropuTMa 3a padyHame BPEAHOCTH CHHYCAa H KOCHHYCA
3aNaTor yIa M aHalM3upaHu cy Hajuemhum y3pouw rpermaxa. IIpeacrtasmene Cy IBE XapABEPCKE
ApXUTEKTYPE 3a MMIUIEMEHTALH]Y CaMOT &ITOPHTMA.

YetBpTo mornasbe ce Gasu apXUTEKTYpOM mpojexToBaHor FPGA (Field Programmable
Gate Array) cunretusatopa u IPE/ICTaB/ba CYITHHCKM Je0 MacTep pajia. MsHecene cy npexsocTn
¥ MaH€ MPOjeKTOBAHE aPXUTEKTYPe U aHATH3HPAHU Cy IOje/IMHAYHH GIIOKOBH yHYTap apXHUTEKTYypE.
Onucan je mponec cunrese u ypaleHa je amamusa pesonyruje 3anabama TOjJeIMHAX TIapameTapa
CHUHTETHCAHHUX CHTHAJIA,

Y OKBHpY NeETOr II0T/IaBjba MpHKA3aHHU Cy pe3yiaTaTH CUMYyJalje NOjeAUHUX OJIOKOBA U
IIPOJEKTOBAHOT CHHTETH3aTopa y uenunu. Ha OCHOBY pe3yiTaTa je W3BeleHa N0JATHA AHAIM3A.
Ipunoxenu cy BpeMeHckH ujarpamu CHMYyJIalyja.

Y IecToM nornmaeiby je maT Kparak ommc peanuzoanux PC u embedded amnmkanmia.
Ilpenctapmen je rpaduuku KOpUCHHYKH HHTepbejc 3a KOHQHIypHCame IIPOjeKTOBAHOT
CHHTCTH3aTOpa U YKPATKO je onmcana yiora embedded aTuIKaIwje,

Y OKBHDY CeIMOr IOrJaB/ba IpejCTaBIbeHa je apXUTeKTypa CHCTeMa 3a TecTHparbe

IIPOjeKTOBAHOT CHHTETH3ATOPa. CHHTETH3aTOD je MHTerpPUCaH y pealiat CHCTeM TECTHpPaH 3ajeHO
ca PC u embedded anukanujama.



OcMo mornmaBibe OBOI paja je 3aKk/bydak y OKBHpY KOra je NpHKa3aH 3Hayaj ONHCAHOT
pemema 1 Moryha nama ymanpehema. Cymupane €y IpemHoOCTH IPOjEeKTOBAHE apXUTEKTYpEe V
OIIHOCY Ha CTAH/IAP/IHY apXUTEKTYPY CHCTEMa 3a AUPEKTHY IUTHTANHY CHHTE3Y M [aTH Cy IpHMepH
amMKalKja y Kojuma OH 1IpojeKToBaHa apXHTEKTypa MOTJIa HMATH IpPUMEHY.

3. Anaimsa paja ca KibYy4HHM pe3yJTaTHMA

Macrep pan mumut. wmk. Crepana CrankoBuha ce Gapu npoO1eMaTuKOM XapABEPCKE
UMILTEMEHTALH]e QIrOPATMa 32 JMPEKTHY MMTHTAIHY CHHTE3y CHTHANA IPH 4eMy je aKueHar
CTaB/beH Ha WTO Behy ¢rexkcuOMMHOCT M KOHUIypabmmHOCT cucTeMa. J[MpeKTHa IUCHTATHA
CHHTE3a HAaNa3d NPUMEHy y MHOrobpojHaM oOnacTHMa, MONMyT OONAacTH IUTUTANHE ofpaie
CHIHaJa, TCICKOMYHHKALMjaMa, YNPaBbadkuM CHCTeMHMa HTA. Y OBOM paiy je TpOjeKTOBAH
CHHTCTH3ATOP TalaCHUX 00uKa 3acHoBad Ha CORDIC anroput™y u alHuTHBHO] METONH CHHTE3E H
T0 3a nmmyementaudjy y SoC FPGA mporpamaGunaom dmny xomnanmje Xilinx. Kopumihen je
VHDL jesux 3a omuc xapnsepa. IIpojeKTOBaHM CHHTETH3AaTOp HYIH MmoryhHocT cuHTe3e 10
pasIMYUTHX TUMOBA cHrHana. [locebna moromHocT je MOryhHOCT CHHTE3e TMPOM3BOJHHOT
anCpUOMIHOT CUTHANIA OTPAHMYEHOr CIEKTPa KOjy CTaHAApAHU CHCTEMH 38 JIMPEKTHY TUTHTATHY
CHUHTE3y He Hyfe. PeannsoBaHu cHCTeM je y MOTHYHOCTH (YHKIHOHATAH, C4 BENUKAM CTEIIEHOM
rrekenOmiHocTH. QYHKIHOHATHOCT PEaln30BaHOT CHHTETH3ATOpA notephena je TtecTHpamem
CHHTETH3aTOpa HAKOH MHTETPALIHje y peaiad CHCTEM.

OcHoBHu fonpunOCH pasa cy: 1) npukas MonuduKanuje CTaHIapAHE aPXUTEKTYpe CHCTEMA
3a IUPEKTHY JUIHTAIHY CHHTE3y KOJOM ce omoryhaBa cHHTE3a NpPOM3BOJHHOT aNepUOJAYHOT

CHrHana OrPaHMYEHOT CIEeKTpa; 2) diekcHOUIHa XapjBepcKka HMILIEMEHTALMja IIPOjeKTOBAHOT
cucrema Ha SoC FPGA.

4. 3ak/by4aK H npemjIor

Kanpmunar Credan Crankosuh je y cBoM MacTep pajy IpojexToBao CHHTETHU3aTOp TAaCHUX
obsmka 3acHoBad Ha CORDIC airoput™my v anTdTHBHO] METOM CHHTE3E CHTHAIA, UMILIEMEHTHPAO
ra y SoC FPGA mporpamMabuIHOM 4Ky ¥ yCIemHo Tectupao. Ilopen yoGudajeHux, IPOjeKTOBaHU
CHHTETH3ATOP IIPY>a MOIYNHOCTH CHHTe3€ HEKUX CHTHAJA KOje CTAHapHH CUCTEMH 32 JUPEKTHY
JMTHTAJIHY CUHTE3Y HEe HYIE.

Kaunuaar je mckasao caMOCTAaNHOCT M H3Y3€THY CHCTEMATHIHOCT y CBOME paiy, Kao
MHOBAaTHBHE CIIEMENTE y pelllaBarby OBeE MpodieMaTuke.

Ha ocroBy wnsnoxenor, Kommcuja mpemiaxe Komucuju 3a cryamje Il cremena
Enektporexnuukor daxynrera y Beorpamy na paj 107 HacioBoM ~mmiementaija FPGA
CHHTETH3aTOpa TalacHUX obiuka sacHosanor Ha CORDIC amropurmy®. mumn. umx. Credana
CrankoBuha IpuxBaTH Kao MacTep pajl U KaHIUIaTy 000pH jaBHY yCMeHy onbpany.

beorpan, 28. 08. 2019. rogune UYnanoBu xoMucwuje:
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