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KOMI,ICUJI4 3,{ CTYAI,IJE II CTEIEHA EJIEKTPOTEXHI4IIKOT
oAKyJTTETA y EEOIPAIy

Kouucuja 3a cryAl4je II crenena, ErexrporexHuqKor Qaxynrera y Eeorpa4y, Ha ceojojceAHI4uI{ o4pxauoj 23.04.2019. roAIrHe IrMeHoBana nac je y xonnracu.ly ,u .rp..rrer H oueHy MacreppaAa AI'Inn' I'IHX' Cre$aua Cranxonuha noA HacJroBoM ,,I,lMureMe"ruur3u FPGA .rrr"rrruropuranacHl'Ix o6luxa 3acHoBaHor Ira CoRDIC anroprarrr,ry". Har<o, .rp..r"ja uarepujana Korr,rucujanorHocrr clerehpr

I43BEIIITAJ
1. Buorpa$cKrr rroAarlrr KaHArrAara

Cre$an Cran*osl'Ih je polen 08.03.1994. rcluue y Eeorpa4y. 3anplruo je CpearryrexHuqKy |ITT ruxony y Beorpaly ca oAnLI,HI4M ycrrexoM Kao Hoct4rraq Byxone AprrnoMe.ErerrporexHl'IrlKu Saxynrer y Beorpa4y yrrvcao ie iotz. rorr.rHe, Ha oAceKy sa ErerrpoHr.rKy.
flnn:rouupao je y cerrerra6py 2017. roAr.rHe ca rpoceqHoM oueHoM Ha ucrr{rgMa g.42, na
Ar{rnoMcKoM 10. Macrep cry4raje na Erexrpor"*rrrrnou $arcynrery y BeorpaAy je ynucao
oxr:o6pa 2017 ' ua Moly-rry 3a enexrpoHlaKy. flonoNrao je cne ucnr{Te ca npocerrHon oqeuou 9,00.

2. Ounc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxnaraT6 crpaHa, ca yrynHo 64 cturce,22 ralene r 17 pe(fepeuqu. pa4
caApxu yBoA, Ilrecr rIolJIaBJba 14 3aKJbf{aK (yrynno 8 nornan6a) vt crucaK xopuurheue
nr4reparype. PaAje uanucan Ha cpncKoMjesuxy.

rlpno nornaBJ6e npeAcraBila yBoA y KoMe je onacau [peAMer Lr rlrrJb pa4a. yrparKo cy[peAcraBJbeHe npelHocra Merole ALIpeKTHe Ar4tr.rraJrHe cLrHTe3e cr.rrHiura z o6pa:loxar.la arruru.l
oBe Mero.{e. Haneleu je caapNaj paAa no rrorJraBJr,r{Ma.

Y 4pyrou [olnaBJby je npegcraBJbeHa rexHHKa Ar4peKTHe Ar.rrr.rraJrHe cr,HTe3e cr.rrHiura.llpelcrasJbeHl{ cy uajveurhu upo6reuu roju nacrajy npr.rMeHoM oBe rexHrrxe z npnraaaHo je
HeKoJurKo npeAnota 3a perxaBalbe orrrrcaHr.rx upo6leua"

Y rpeheu rornaBrby je upe4craBrbeH coRDIC (Coordinate Rotation Dlgitat Computer)
anropl4raM' olacaua je npzrraeua oBor anropuTMa 3a paqyHarbe BpeAHocrr.r cpruyca r{ KocgHyca
3aAaror yrna I{ aHalrrr3l'IpaHu cy najueurhrz yspoq[ tperuaKa. llp"aaru"JbeHe cy ABe xapABepcKe
apxnTeKType 3 a r,rMrrJrelreHraquj y c aMor anropr.rrMa.

r{ernpro uoulaBi'be ce 6aer apxrrreKrypou upojeKroBaHor FPGA (Field programmable
Gale Array) cnnreru:aropa Ia [peAcraBJba cyrxrr4HcKr4 Aeo Macrep pa4a. IrlsueceHe cy [peAHocrrr
I'I MaHe upojexronaHe apxl'ITeKType lt aHan]r3l4paHr4 cy uoje4una.tru 6roxonil yHyrap apxr4TeKrype.
OnucaH je npouec cr{Hre3e u ypaleua je auasruza p.roryqrj. 3aAaBarba uoje4uur,rx napaMerapa
CIIHTCTIICAHI,IX CTIIHAJIA.

. Y oxszpy rleror rIorJIaBJba rIpLIKa3aHr.r cy pe3ynrarr.r cr.rMynaunje nojegunrzx 6roxosa uupojexronaHor cHHTerl'I3aropa y qenl{Hl{. ua ocrory pe3ynrara j. ,.r.a.ra roAarHa aHaJtu3a.IlpuloNeur.r cy BpeMeHcxr.r 4zjarpaMr.r ct4My mtryja.
Y urecrolr rornaBJEy j" aa, KparaK onr.rc peanr.r3oBaHr4x PC u embedded auuxaquja.flpe4cranEeu je rpa@rauxrE KoplrcHr,rqKr4 ,nr"p6.j. 3a xou(fzrypucaire npojexronauor

cvHrerr'r3aropa r4 yKpar*o je ouucaua ynora embedded anruxaqnje.y oKBI4py ceAMor rIorJIaBJ'ba npeAcraBJ'beua je apxureKTypa crrcreMa 3a recrr4palie
npojerronaHol cl'IHTerl43aropa. Cuurer:usarop je nurerprau" y peanaH cricrerrr u recrrrpaH sajeguo
ca PC a embedded anmaxauujarta.



Ocuo rornaBJbe oBor paAa je :axrsyuaK y oKBr.rpy Kora je upnxa:an enauaj o[rrcaHor
pemeH,a u uoryha AaJba yHanpeferra. CyuupaHe cy npeAHocrr4 .rpoj"*ro"urre apxr.rreKrype y
oAHocy Ha craHlapAHy apxLITeKTypy cHcreMa 3a.{}rpeKrHy Arltr4TanHy crrHTe3y v lLaru cy [pr4Mepr.{
aruzxaqnja y xojutra 6n npojexroBaHa apx[rreKTypa Morna l1]./1u}t nplrMeHy.

3. Ana;ru:a pala ca KJbyrrHuM pe3yJrrarrrMa

Macrep paA Arrrln. uux. CreSaua Cranros[ha ce 6artu upo6reuau4KoM xapABepcKe
IrMnneMeHTaquje ilnroplITMa 3a AI{peKTHy Ar4rr,rrzrnHy cr.rHre3y cr4rHana npr4 rreMy je axqiuar
craBJbeH Ha Ilrro nehy S.nexcu6umtocr u xonsurypa6ulHocr crrcreMa. ,{nper<rua .qurr4TanHa
cHHTe3a IJara3vt' [pIrMeHy y unoro6pojunna o6racrurraa, rorryr o6lacru l[rrrranHe o6pa4e
clrrHzula, TeneKoMyHuxaqujarr,ra, ynpaBJbaqKI4M cracreMr.rMa ur4. Y oBoM paAy je npojerronair
cl'IHrerl'I3arop ranacHlIx o6maxa 3acHoBaH sa CORDIC a;lropurwy v a14rLrnHoj uero4v cu1Te3e u
ro 3a pIMIIJIeMeHTa\niy y SoC FPGA nporparraa6r4JrHoM qr.rrry KoMnauuje Xilinx. KopnurheH je
VHDL je:ux 3a ollrc xapABepa. IlpojexronaHr{ ct4HTerr43arop HyAH Moryhsocr .rrr... iO
pa3n[ql'ITux TI'IrIoBa cI'IrHaJTa. Iloce6na [oIoAHocT je uoryhnocr cr{HTe3e nporl3BoJbHor
anepl{o,AuqHor cl'IrHana orpaHl,IqeHor cneKTpa xojy craHlapAHr4 cr.rcreMr.r 3a I]rpeKTHy A]rrr{TanHy
cI'IHTe3y He HyAe. PearursosaHl{ crlcreM je y uornyHocrrr Syurquoua,raH) ca Berrr4Kr4M creleHoM
Snexcu6unHocrl'I. @ynxquonanHocr peanu3oBaHor crrHrerr.r3aropa uornplena je recrupan elr
crrHTerlr3aropa HaKoH rlnrerpaquje y peanaH cr.rcreM.

OcHoeuu AonpI4HocLI paAa cy: 1) nprnrcas rraoAusr.rxaqnje cran4apAHe apxr4reKrype crrcreMa
3a IVpeKrHy AlrrlrranHy cIrHTe3y rojou ce ouoryhaBa cr.rHTe3a rrpo[r3BoJbHor alepuoAr.rr{Hor
cI'rrHaJIa orpaHlaqeHor cneKTpa; 2) $lercu6uli;ua xapABepcKa r{MrrJreMenraqraja upojexronanor
cr4creMa na SoC FPGA.

4. 3arcry.rax r.r rtpeAd'ror

KauAuAar CreSan Cratmosuh je y cnou Macrep pa4y upojeKroBao cr4Hrerr{3arop raJracHux
o6lura 3acHoBaH sa CORDIC a,rropurMy h aItrtr4nnoj uero4pr cr.rHTe3e curHiura, r{M[neMeHTupao
ra y SoC FPGA uporparta6llJlHoM qvrry u ycrerrrHo recrr4pao. Ilope4 yo6uuajeuirx, upojerroeanu
clrHrerl43arop [pyxa uoryhuocu4 cIzHTe3e HeKVx cr4rHaJra rcoje crangapAHr4 cr4creMu 3a AprpeKTHy
Iurr.rranHy cHHTe3y He HyAe.

Kan4ugar je ucxasao caMocranHocr I,I r.r3y3erHy crrcreMarr,rqHocr y cBoMe pa[y, Kao r.r

I.,IHoBarrrBHe eJIeMeHTe y perxaBarly one upo6rreMarraKe.
Ha ocHoBy I,I3noxeHor, Kortucuja rpelnaxe Korraucujn 3a cryauje II creneHa

ElerrporexHl{rlKor tfaxy:rrera y Beorpa4y Aa paA noA HacnoBoM ,,I,IM[neuenraquja FpGA
cl'IHrerl{3aropa rilnacHI,Ix o6mlxa 3acHoBaHor na CORDIC a-rrroprarMy". 4urr. rrHx. Cre(fana
craHKosaha npprxBarrr Kao Macrep palu KaHAr{Aary o4o6pra januy ycMeHy o46pany.
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