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KOMHUCHINA 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJITETA Y BEOT'PAJTY

Komucuja 3a ctyauje II crenena, EnexkrporexHuukor ¢dakynrera y Beorpany, Ha cBojoj
cenuuuy oapxanoj 03.09.2015. rognne nMeHoBaso Hac je y KoMucH]y 3a Mperyie U OLeHy MacTep
paja agurmu. wex. borpana Cram6onosuh mon HaciaoBoMm ,JMmruemeHranuja aururande ¢asHo
CHHXPOHHM30BaHe TET/be€ M FbeHa npumena y O6uHapHoj FSK nmemonynauwju®. HakoH mnpernena
marepujana Komucuja mognocu cienchu

NU3BEIITAJ
1. buorpadckn nogauu KaHguHIaTA

boraana Cram6onosuh je pohena 22.06.1993. roaune y Beorpany. 3aBpiuwia je npBuX mecT
paspena ocHoue umikosie "Jlecnor Credan Jlasapesuh" y Beorpany, a 3atum je ynucana cexgmu
paspen npu Matematuukoj ruMHasuju y beorpany, ornenHa onesbersa 3a HanapeHe yucHuke. CBoje
OCHOBHO IIIKOJIOBar¢ 3aBpLInia je ca BykoBom mumnomom. Yiucana je MareMaTuuKy TMMHasHjy
2008. romune, kojy je Takohe 3aBpiumia ca Bykosom umiomoM. TOKOM IIKOJOBamba OCBOjUA j€
BUIIIE HArPajia Ha JPXKaBHMM TakMuuewuMa u3 Qusnke. Enexrporexuuuxu dakyarer ynucana je
2012. roaunne. Jlunnomupana je Ha ofceky 3a Enexrpornky 2016. rogvHe ca npoceuHOM OLEHOM
9,26. unmomcku pan omdpaHuna je y centembpy 2016. roaube ca ouenom 10. Jlunmomcke
aKajeMcke — Mmactep cryiauje Ha Enextporexnmukom dakyiarety y beorpany, Ha Moayay 3a
SJICKTPOHUKY yIHcana je y okTtoopy 2016. rogune. [Tonoxnna je ucrure ca npoceurom ouenom 9,40.
TokoM OCHOBHMX M MacTep cTyaHja paguna je kao JeMoHcTparop Ha JlaGopaTopujckuM BexkGama u3
OCHOBA eNIeKTpPOTeXHHKE, TokoM 2016. n 2017. roguHe u xao rnaeHu aemoHctpartop. O anpuia
2017. rognne mo anpuna 2018. roaune paguna je y Mucturyty Muxajno IMynun. On oxro6pa 2018.
roaMHe paau Ha Pauyynapckom dakynteTy YHuBep3urera YHWOH y Beorpaay Kao capaiHUK y
HacTaBH.

2. Onuce mactep paja

Mactep pan obyxsara 42 ctpaHe, ca ykynHo 23 cnuke, 1 taGenom u 7 pedepenun. Pan
Cajip’Kul YBOJ1, 4 MOTNIaBJba U 3aKJbydak (YKyNHO 6 [OT7aBka) U CIIKUCAK KopuiihieHe TuTepaType.

INpBo mornaBske npencTaBba yBOJ Y KOME Cy OMUCAHU NpEAMET M [Mb paaa. Msnoxena je
MOTHBALMja 3@ NPOJEKTOBAME MOTIYHO IMIUTATHOT cHHTeTH3abunuor PLL (Phase Locked Loop)
MoAyna.

Y [pyrom nornaejby jé TEME/bHO H3/I0JKEHAa TEOPETCKa OCHOBA (ha3sHO CHMHXPOHH30BAHUX
NET/bK Y NPBOM Jejy, MOKpUBajyhu HUXOBY KOHCTPYKLM]Y Y Pas3idudTUM OOIMLMMA, TPEHOCHE
dyHKuMje u ycnose CTaOMIHOCTH, JOK je y APYrOM JeNy HaBeAeH MCTOpHMjaT MpuMmeHe (asHo
33aKJbYYaHHUX METIBH Y EIEKTPOHCKUM U TeNIEKOMYHHUKALMOHUM CHCTEMUMA.

V tpehiem nornassby je aT KpaTak OCBPT HA NPHHLMIT paja U TEPMUHOJIOTH]Y Be3aHy 3a FSK
(Frequency Shift Keying) moaynauujy. ‘

YetBpTo nornaeibe noapoOHHje u3naxe omuc xapasepa kopuctehu HDL (Hardware
Description Languages). Takohe oOpahyje koHcTpykimjy mnporpamabuinux CPLD (Complex
Programmable Logic Device) Moayna kOpuIINEHUX 3a CHHTE3Y PEKOHGUTYpaGHIIHOT XapiBepa.

VY OKBUpY NpBOT Jena NETOr MOrjaBiba je OMUCAH YIJeHH Xapisep Koju peanusyje DPLL
(Digital Phase Locked Loop) ¢yHKuHMjy, HBeroBe IPEHOCHE KapaKTepUCTHKE M OrpaHHuersa. ¥
ApYyroM Jejy METOr MOrjaBjba ONMCAHA je KOHKpeTHa peanu3audja DPLL moayna kopuinhemem
CPLD uuna u cunte3om nomohy VHDL jesuka. OnmcaH je nporiec noaeinasama napamerapa DPLL



MOAy.ia n MHTerpauuje y cucrem koju omoryhasa FSK aemoaynauujy. Ha Kpajy OBOT [OrNaBJba AaTH
Cy npumepu peanusaumje FSK monynaumje, xao 3ayseroctu xapasepckux pecypca MnpUIMKOM
cunrese Ha natom CPLD uuny.

Lllecto nornassse je 3aksbyuak y okBupy Kora je onucau 3HAa4a) UMIIEMEHTUPAHOT PELLEHA
u Moryha nasba ynanpelerwa. Pesumupanu cy pesynraru paja, U3a30BK NPUIUKOM NPOJEKTOBAHA U
MOCTaB/bEHH TEOPUJCKM TEMEIbH 32 IIPAKTHYHO nopeheme npojekropator NpoLECOpa K MPETXOAHO
peannzopanux PLL monyina, kao 1 jajba uctpaxkupama MoryhHoctu NPUMEHE CUCTEMATU3ALM]OM
MEpEHba KApaKTEPUCTUKA YCIle] BapujaLyije napaMeTapa npojeKTOBAHOT MOy 1a.

3. Anasn3a paja ca KJbyYHHM pesyaTaTHMa

Macrep pan auni. uwx. Borpane Cram6onosuh ce 6apn npo0eMaTUKOM [1POjeKTOBAA
pexondurypabunne cunrerusabuine murutanHe (azHo CHUHXPOHM30BaHE IMET/bE, 4 HAPOUYUTO
BAPMjaHTE €4 MUHMMAJIHOM MOTPOLIKOM XapABEPCKUX pecypca. PazHO CMHXPOHM30BAHE METIbE
Hanmase OpojHe npumeHe y KOMyHMKauuju M obpagu curana, a nocebHy NpeHOCT MpPeACTaB/ba
JIM3aJH Mase NOBpLIMHE 3601 MOryhHOCTH Npumene y MHTErPUCAHUM CUCTEMUMA, K40 M Y CHCTEMHUMA
¢a XapABEPCKH NporpaMabuiiHUM KOMITOHEHTaMa.

PLL moayn je npojextoan 3a ummniemeHraLujy OkBupy cuctema Ha CPLD uuny. Oso
omoryhasa na/bu HeCMeTaHu pajt Ha pa3Bojy OBOL cUCTEMA.

OcnoBHu  nonmpunocn papa cy: 1) npukas u METOJ0/I0rMja MPOjeKTOBaba  (hazHo
CHHXDOHM30BAHE METIbE; 2) NPUMEHA NPOjEKTOBAHOr MOAYJIA Y KOMYHHKALMOHMM CHCTEMHMA 34
FSK nemoaynauujy y3 onucany moryhuocr NpUMEHE U Y ApYrUM BUAOBUMA AeMoaysaluje (dazHa
MOy iaLuja UTA); 3) MOryRHOCT HacTaBKa paja Ha pa3Bojy OBOT MoayJa.

4. 3aksbyuak n npesor

Kanaunar boragana CramGonopuh je y ceom MacTep pajy ycnewHo peuinia npodiaem
MPOjeKTOBAtbd MOTIYHO AMruTanHe GasHO CHHXPOHM30BAHE MET/bE H  IbeHe npUMeHe Yy
Aemonynaunju FSK curnana. [peanoxena noGosbluama mory 3HA4YajHO Aa yHarnpejae MoryhHoctu
NPUMEHE NPOJEKTOBAHOI MO 1A,

Kauannar je nekasao camocTanHocT u cucteMaTMuHOCT y cBoME NOCTYINKY K20 U HHOBATUBHE
CJIEMEHTE Yy peluasatby npodaemMaTnke OBOI paja.

Ha ocnoy wusnoxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a cryauje II crenena
Enexrporexnnukor dakynrera y Beorpany na paa auna. umx. Boraane CramBonosuh NpUXBaTH Kao
MacTep pan v KaHauaary oao0pu japHy ycMmeHy onGpany.

beorpan, 11. 09. 2019. roaune YnaHoBu kxomucHje:
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