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KOMI,ICUJII 3A C TyAIIJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHI{IIKOr
oAKyJTTETA y BEOTPAIy

Kouracuja aa crygzje II creneua, ErexrporexHurrKor $axynrera y Eeorpagy, Ha ceojoj
ceAHuUI4 oApNauoj 03.09.2015. roAHHe HMeHoBaJIo nac je y Kouraczjy 3a nperrreA H orleHy Macrep
pa!.a lwur. HHx. EorAaua Crarvr6orosuh noA HacJroBoM ,,I4nalreMeHraqnja Aur].rraJrHe Sa":uo
cI,IHxpoHH3oBaHe rlerJbe H rbeHa [pHMeHa y 6raHapuoj FSK aeuoaytatluju". Haxon [petneAa
laarepuj ana Kolrucuj a roAHocr4 cleAehn

IIt3BEruTAJ

1. EuorpaQcxr.r rroAaur{ KaHArrAara

EorgaHa CraNr6orosuh je poleua22.06.1993. ro4zue y Beorpa4y. 3aepruula je npnux mecr
pa3peAa ocHoBHe ITIKoJIe ".{ecnor CreQau Jlasapenuh" y Eeorpa4y, a 3arvM je yrmcata ceAMH
pa3peA npu Mareuaruuroj rnnauasuju y Eeorpagy, orJreAHa oAeJberba 3a HaAapeHe yr{eHHKe. Cnoje
ocHoBHo IrrKoJIoBarLe 3aBpur.rna je ca ByroBoM Ar,rnJrouou. Ynucata je MareNaarmry rr,runa:rzjy
2008. roaune, rojy je rarcole 3aBprrr4na ca Byroaon Ar,rnnoMoM. Toxou rxKoJroBarLa ocsojnna je
BHUIe Harpan.a lua,qpxaBHVM raKMHr{e}Lr4Ma vB Sr.r:ur<e. ErercrporexHrrr{Krz Qaxynrer ynucata je
2012. roluue. ,{unlonavpailaje Ha ogcery :a E,rercrpo:uuxy 2016. roAr.rHe ca rpoceqHoM oueHoM
9,26. lwntoMcKu paA oA6paurana je y cenreu6py 2016. roAHHe ca orleHoM 10. ,{rannovrcrce
aKaAeMcKe - Macrep cry4zje ua ElexrporexHr.rrrKoM $axy:rrery y Beorpa4y, HZ, Moay:ry sa
eneKrpoHHKy yrrucala je y oxro6py 2016. ro4use. Iloroxura je ncnure ca npoceqHona oqesona 9,40.
Toxou ocHoBHHx LI Macrep cryauja pa4rzla je Kao AeMoHcrparop na Jla6oparopujcxrzna sex6al,{a Hs

ocHoBa eneKrporexHuKe, ToKow 2016. u 2077. roguue r.r Kao tJraBHH AeMoHcrparop. 04 anpuna
2017. rotuue Ao arpnna 2018. roAr4He pagurra je y I4Hcu.rryry Muxajno [IynraH. 04 oxro6pa 2018.
loAI4He pavt Ha PauyHapcxon Sarcy:rrery Yuusep3rrrera YHuos y Beorpa4y Kao capaAHr4K y
HACTABI4.

2. Otuc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxnara 42 crpaHe, ca yKyrrHo 23 cturce, 1 ra6elovr ra 7 pesepesqra. Pal
caApxl4 ysog,4 [otJIaBJba H 3aKJbyr{aK (ynynHo 6 nor:ras,'ba) u cnucax xopuruheue nr{reparype.

flpno nor:raBJbe [peAcraBJba yBoA y KoMe cy onr4caHr4 rrpeAMer r4 r-prJb paaa. Llsloxeua je
uoruaaquja :a npojercroBarbe norrryHo Ar,rrHTaJrHor cranreruga6r{JrHor PLL (Phase Locked Loop)
MoAyna.

Y 4pyrona rlornaBJby je rerteruo Ir3JIoxeHa reopercKa ocHoBa rfa:Ho cHHxpoHr43oBaHHx
rIerJbH y npBoM Aeny, rloKpur,ajyhv rbr4xoBy xoucrpyrcqujy y pa3nur{uruv o6tuuuMa, rrpeHocHe

SyHxqraje 14 ycnoBe cra6u:ruocru, AoK je y apyroM Aeny HaBeAeH ncroprajar npr4MeHe $asno
3aKJbyr{aHr,rx [eTJbu y eneKTpoHcKHM r.r TeneKoMyHHKauproH[IM cHcTeMHMa.

Y rpehervr nor:raury je Aar KparaK ocBpr Ha ltpuHrlr,rn pa1LavrepMuHonorujy reaany sa FSK
(F re quency Shift Keying) uo4ynaqujy.

t{ernpro rorJlaBJbe no4po6nr,rje r43Jlaxe orrr4c xapABepa Kopr4crehu HDL (Hardware
Description Languages). Taxole o6pafyje roHcrpyxqrzjy nporpaMa6umtux CPLD (Complex
Programmable Logic Device) MoAyna rcopnurheuux 3a cuHre3y pexou$rarypa6ulHor xapABepa.

Y oxrr.rpy rpBor ,qeJla neror norJraBJba je ouucau yrneAHr4 xapABep xoju peanasyje DPLL
(Digital Phase Locked Loop) $yuriqujy, rberoBe rrpeHocHe KapaKTepr4cruKe r{ orpauuuerra. Y
ApyroM Aeny rleror norJraBJba orrucaHa je rcoHrperna peaJwaaqraja DPLL MoAyna rcopzuhemeu
CPLD .r^vrta h cHHre3oM uovrohy VHDL jesurca. Onracan je npoqec rroAerratsarba rrapaMerapa DPLL



MoAyra 14 uHrerpaqnjey cucren'r rojr'r ouoryhasa FSK aeruoaymanjy. Ha xpajy oBor rrorJla Brba Aarvcy rpl'lMepH peaJlu3al-luje FSK MoAynaquje, Kao 3ay3erocrn xapABepcxux pecypca rpHJl.rKoM
clrHre3e Ha AaroM CPLD qury.

lllecro [ornaBJbe je aaxrsyuaK y oKBl4py xora je onucaH sHauaj uMnreMeH.r]rpaHor pe111e16a
t'r tr'toryha AaJba yHanpelersa. Pe:uuupauu cy pe3yJrrutlpa1a, r43a3oBu rrphnr4KoM npo-iercroearsa r.r
IlocraBJbeHr'r reopr''rjcxH reMeJbll 3a rpaKrl4quo nopefeme npojexronuroi npoq"copa 14 rperxoAHo
peanl43oBaHux PLL MoAyJIa, Kao H AaJba acrpaxllBarsa uoryhuocr, .rprrin" crCrerurrgaqrajorrr
Mepe rba KapaKrepucruKa yc Jr eA sap ujayuje napaM erap a npoj exro s aHo f MoAy na.

3. Aualusa paAa ca KJbyrrHuM peyJrrarrrMa

Macrep paA AH[n. uux. Eor4ane Crarra6o,'rosflh ce 6asn npo6,renaarrzrcon npojeKToBaba
pexoHSr'rrypa6r'rnue cuur.eruzalnnHe Ahtt4TaJrHe fasno cr4HxpoHu3oBaHe rrerJbe, a Hapoqr4To
aapujaure ca MHHI4MaTHoM rtorpollrFtoM xapABepcKr,rx pecypca. (DasHo cr.rHxpoHl43oBaHe flerJbe
Hara3e 6pojue rpuMeHe y KoMyHltKatryju n o6pa2n 

"rrnuri, a noce6uy rpeAHocr flpeAcraBJba
4u:aju MaJle floBplxuue g6or ttoryhuocru nphMeHe y HHTerpr,rcaHuM cncreMr4Ma, Kao 14 y cgcreMuMa
ca xapABepc Kl4 rporpama6uls uu KoM rroHeHTaMa.

PLL n'ro4y,r je npojerroBaH 3a uMrreMeHTa\t4iy oKBr4py cr4creMa ua CpLD uuny. Oeo
onoryhara AaJbta HecMeraH]r paA Ha pa:rojy oBor cr4creMa.

OcHoeHIa AorpuHoch Pala cy: 1) npnKa3 v uero4o,roruja npojexroearsa $a:uo
cI4HxpoHI43oBaHe [erJ],e; 2) npumena npojexroaaHor MoAyJra y KoMyHr4Kaqr4oHaM cucreMr4Ma 3a
FSK aeuoay,raqujy y3 onncaHy uoryhuocr rprMeHe r.r y ApyrrM BlrAoBuMa AeMoAyJrauuje (Sa:Ha
uo4ynaqraja rara); 3) uoryhuocr HacraBKa pa1a Hapaseojy oBor MoAyra.

4. 3anmy.rax r.r [peAJror

Kau4u4ar Bor4aua Crarra6o,rosrah je y cBoM Macrep paAy ycneuHo petutana npo6leu
npojercronarca nornyHo AI4rflTarHe $asno cnHxpoHr43oBaHe fierJbe 14 rbeHe flpr4MeHe y
AeMoAyJlaur'rjr'r FSK cl4rHara. llpe4roNeua no6ouuarba Mory snauajuo Aa yHarpeAe uoryhuocry
rrpr4MeHe npojerroraHor MoAyra.

Kau4r'r4ar je HcKiBao caMocraJlHocr 
^ 

u4creMaruqHocr y oBoMe rrocryrrKy Kao H HHoBaTHBHe
ereMeHTe y peuraBarsy npo6neuaruKe oBor paAa.

Ha ocHoBy rl3JroxeHor, Kouucraja rpeAnaxe Korraucrzjra 3a cryar.rje
ElercrporexHhqKor Sarylrera y Eeorpa4y Aa paA AuflJr. uux. Bor4aue craM6onosuh
Macrep paA x KaHAhLary o4o6pra jaeuy ycMeHy o46pauy.

Eeorpa4, 11.09. 2019. ro4zae

il crerreHa
npHxBaTH KaO

9raHoga xouracuje:


