)
Foro v
s
¢

YHUBEP3UTET Y BEOT PAZY - EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET
Bynesap xpama Anekcanapa 73, 11000 Beorpan, Cp6uja
Ten. 011/324-8464, dakc: 011/324-8681

KOMUCHUIN 3A CTYJIUIE II CTENIEHA EJEKTPOTEXHHYKOI'
DPAKYJITETA Y BEOTPA1Y

Komucuja 3a cryamje 11 crenena, Enexrporexunukor dakyrera y beorpany, Ha cBojoj
ceanuuy onpxanoj 09.09.2019. roauHe UMEHOBATO HAc je y Komucujy 3a nperien u OLIEHY MacTep
pana numil. wHX. Jymana ITomaguha mox maciaoBom »YTIPaBJbatbe HHBEP3HAM KIIATHOM IIyTeM
DDPG u A3C amroputama yuema nonctuitameM”. HakoH mpernena marepujana Komucuja
IIOHOCH clteiehu

U3BEINITAJ

1. Brorpadcxn noganu xanauaara

Aymau Ilomamuh je pohen 29.12.1995. romume y beorpany. Pauynapcky rummasujy je
3aBpmuO y beorpany kao Hocuianm aumimome »Byk Kapayuh“ u yuenmk reHepanje.
Enextporexumnuku ¢akynrer y beorpany ymmcao je 2014. romune. Hunnomupao je ma momyny
Curnamu u cuctemu 2018. roqune ca IIPOCCYHOM oueHOM 9,59. Jlunmomcku pan je oxbpanuo y
centeMbpy 2018. rommue ca omenom 10. Macrep akagemcke crymmje na EnextporexHnuxomM

takynrery y Beorpany je ymucao 2018. Ha Monyiy CurHanu u cucremu. [lonoxuo je cBe ucnuTe
€a MpoceyHoM oreHoM 10,

2. Omuc macrep paga

Macrep pan obyxpara 38 CTpaHa, ca yKynHo 22 ciuke, 1 tabemom u 11 pedepenuu. Pan
CaJpXH yBOJ, 5 IIOIJIABba U 3aKJbyYaK (YKYIHO 7 NOT7IaBJba) U CIHCAK KopHiheHe TuTeparype.

Y yBony cy naT nipeaMer, usb U OYeKHBAbA O MacTep pana. YKpaTKo je olucaHa uiaeja u
MoryhiHOCTH TIpHMeHe yuerma oACTHIAEM, 2 AT je U mperyes mTepaType.

Y npyroM mornaemby je mar TEOPHJCKH YBOI y Y4erhe HOACTHLAKEM, 00jallllbeHH Cy
MapkoBibeBH IpoLecH OMTy4HBakba B ONHCAHU Cy TJIaBHU NPHUCTYIM Y YYCHY MOICTHLAMEM.
IlocebHO je objammen aKTCp-KPHTHYAp MNPHCTYN, Ka0 M IPHUCTYN 3acHOBAaH Ha rpajujeHTy
YNpaB/bama U OIHCAHA je TEOpeMa O PPafHjeHTy YIIpaBibarba.

Y Tpehiem nornaemy je onumcamo CHMYJAllUOHO OKpYXXeHe ca KOjuM he WHTeparoBatu
MMIVIEMCHTHPaHH QITOPHTMH, HEroBa CTamba, Moryhe akuuje u Hauun nonene Harpape.

YeTBpTO mornasspe AeTABHO onucyje DDPG asnroputam, FErOBY MaTeMaTH4Ky MO3aJlHHY U
umIieMeHTauujy. Jlate cy xoHkpeTHe CIPYKType aKkTep M KPHUTHYap MOJeJa UMILIEMEHTHPAHOT
aJIFOPHTMA Kao U U3abpaHH MapaMeTpH.

IleTo mornaemwe metaspHO omucyje A3C anropuram, 1ErOBY MaTeMaTH4Ky I03auHy M
MMIUIEMEHTauyjy. Jlate cy KOHKpeTHe CIPYKTYpe aKTEp M KPUTHYAp MOJEa UMILUIEMEHTHPAHOT
aIrOpUTMa Kao U u3abpaHu napaMeTpu.

Y ILlecToM mOraBiby cy npecTaBibeHH, aHAIM3HpaHu ¥ ynopehenu pesynrartu cumynanuja.

Y ceaMoM mornasiby cy cymupanu 3aK/bYHIlM HAaCTald Ha OCHOBY NOGWjeHHX pe3yiTara,
nopeheme NOOHjeHMX pe3yiTaTa ca OYCKHBAHMA KOja Cy HaBelleHa y YBOAY M Ipemior 3a
HAJIOrpaaky paja.

3. Anaamsza pana ca KbyYHHM pesyaraTuma
Macrep pan mumn. unx. ymana ITonanuha ce Gasn AHAIIM30M [IBa MOILyJIapHa alrOpUTMa

yucwa nonctunameM: Deep Deterministic Policy Gradient (DDPG) u Asynchronous Actor-Critic
Agents (A3C). Yueme noxpcrumnamem je monobnact MaummHCKOr yyema y Xojoj amroputam (y



TTEPATYPH je yOOHYajeH HasuB »aTreHT") Tpeba xa Hayun ONTUMAJIHY CTPATETHjy 3a 0OaBJbame
HEKOI' 3ajaTka KpO3 NMPEKTHY HHTEpaKLHjy ca OKPYXCHEM. Y OBOM paly, OKpykeme je
CHMYJIMPaHO yCHPaBHO KJIATHO MOHTHPAHO Ha KOJIHIA Koja Mory ga ce kpehy MIPaBOJIMHU|CKH, a
3aJIaTaK je Ja ce ynpap/ba GP3UHOM KOJIHMLa Tako Na KJIATHO CTOju ycmpaBHO. DDPG u A3C cy
nyGmukoBanu 2016. rogune anu Cy 6p30 nocram Beoma IIONyJIapHU y HAy4HO] 3ajeAHUIM U JlaHac
BaXe 3a pedpepeHTHE MeTOzIE Y 0BOj 00sacTy.

Kannupar je nerammo TIPOYMO pPEICBAHTHY JUTEPATypy W Ma0 IIPeLH3aH ONHC OBHX
alropuTama y CBOM pajy, 3aje[lHO ca JeTabuMa COICTBEHe UMIUICMEHTAUM]E Y HPOrPaMcKOM
jesuky Python. Cnposenene CUMYJalHje CY TeMEeJHHO AHAIM3UPAHE a aIropuT™MH cy MehycoGHo
ynopehenu npema 6p3unu KOHBEPTCHIMj€ M KBAJIUTETY HAyYeHE MOJHTHKE (3axoHa ynpasibama
KOJH IIPECNHKABa CTama y aKiuje), ka0 H Ipema HYMEPHYKO] KOMIUIEKCHOCTH, MoryhHoCTH
Napanenusauyje U npobieMuMa npu TIPAaKTHYHO] HMILIEMEHTaNH]H, uMajyha y Buy curyammje y
KOjuMa 6H areHTH HHTeparoBamy ca PEATHUM, QU3HIKUM OKpYKeIbeM, 3a Pa3IHKy O] CHMYJIHPaHOT
IUTO je oBAie GO cyuaj.

OcHoBHU fomnpuHOCH pana cy: 1) npukas u MeTozooruja umiLieMentanije DDPG i A3C
ajrOpHTama yHema MOACTULAbEM; 2) IpHMEeHa MMIIEMCHTHPAHHUX aJITOPHTaMa Ha CHMYJTHPAHOM
VHBEP3HOM KJaTHY y3 TeMeJbHO mopelheme nephopMaHcH ABajy alroputamMa 1Mo Bule
KpHuTepHjyma; 3) youeHe MoryhuocTH 3a n0boJbIIaka H HACTABAK paja y obnactu.

4. 3ak/byuak u npemior

Kaupunar Qymau Ionaguh je Y CBOM MacCTep paly yCHEMHO NPHMEHHO 1Ba CTaHAapaHa
AIrOpUTMa yuerha NONCTHUARKEM Ha IPOONEM yIIpaBihama CHMYJIMPDaHUM HWHBEP3HUM KJIATHOM,
KPHTHYKH aHATM3UPa0 HBHXOBE NepOpMaHCe H yOuHo MOTYhHOCTH 3a [a/be HCTpaxuBame. [Ipn
TOME je MCKa3a0 CaMOCTATHOCT M CHCTEMATHYHOCT Y pagy U JIEMOHCTPUpPAo CHOCOOHOCT
Kopuinthemwa caBpeMeHe JmTeparype U3 oBe obnacTu.

Ha ocroBy wusnoxenor, Komucuja npemnaxe Komucnju 3a crymmje 11 crenena

Enextporexuuukor daxynrera y beorpany na pag aumn. umx. Hymana IMonaguha npuxsatu kao
MacTep pal 1 Kanauaary ofo6pu jaBHy ycMeny ox0paHy.

Beorpay, 12. 09. 2018. rogune YnanoBu xomucHje:
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