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KOMHCMJIMI 3A CTYIUJE 11 CTEIIEHA
EJEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA Y BEOT'PAZY

Komucuja 3a crymuje II cremena Enekrporexuuukor daxynrera Yuusepsutera y Beorpany, Ha
CBOjOj cennuIM oxpxanoj 11. jyna 2019. ronuse uMmeHoBala Hac je 3a unaHoBe Komucuje 3a mperien u
OIICHY MacTep paja Ioj HacioBoM ,IIpuMena MamIMHCKOr ydewa y peajM3alUju BHIEO WIPe Ha
Unity3D ninardopmu®, kanaugara aumi. uHxk. Janka Muinaagunosuha (6poj wnmgekca 2017/3092).
Hakon nipernena npunoxkenor paga Komyicnja 3a nperien 1 oneHy Mactep paja MoaHocH caeachu

N3BEIITAJ

1. Buorpadcku nogaum Kanauaara

Hanko Munanunosuh je poher 1. bebpyapa 1994. roaune y Beorpany. 3aBpmmo je MatemaTauky
ruMHasujy 'y beorpamy. TokoM mixonoBama OCBaja0 je Harpale Ha TaKMHYEHMMAa M3 MaTeMAaTUKe,
nHdopmaTuke U Xxemuje. YauBep3uter y beorpany - EnekTporexuuuku dakynreT ynucao je 2013. romune,
Ha cTyadjckoM mporpamy CodrTBepcko WHXemepcTBo. OCHOBHE akaIeMCKe CTyAHMje 3aBpIiMo je ca
IPOCEYHOM OTIeHOM 9.69. JlurroMcku pan Ha TeMy ,,Pa3Boj koHdurypadunse miatgopmcke 2] Bumeo-urpe
3a JiBa Mrpada“ onbpanuo je y centemOpy 2017. roqune ca ouenom 10. TokoM cTyawmja, 6MO je CTYHEHT
JeMOHCTpaTop Ha 12 mpeamera npu Karenpu 3a pauyHapcky TeXHHKY H HHOOPMATHKY.

Macrep akagemcke crymuje Ha EmextpoTexuuukoM ¢akynrery y Beorpaxy ma Moxyny 3a
COMTBEPCKO MHKEHEPCTBO yNHUcao je y okTobpy 2017. romune. Iod0kHO je CBE HCIHTE Ca IPOCEUHOM
oreHoM 10,0. On okto6pa 2017. rogune paan Ha EnexrporexunukoM daxynrery y Beorpany kao capanuuk
y HacTaBu. Y neTmUM MeceliiMa 2019. roxuHe je 60paBHO Ha CTPYYHOM yCaBpIlaBary y Pa3BOjHOM IIEHTPY
komnanuje «HBuana» y Kamudoprmju, CAZl. Ox cBoje 11 rogune, ma 1o jaHac, 4naH je Becnagkor kimy6a
,»LIpB€Ha 3Be371a“ 3a Kojy je 0CBajao Mejlajbe Ha APXKaBHIM KYITOBUMa U NPBEHCTBUAMA.

2. Onmnc macTep pana

Mactep pan npunazsa o6IacTH paduyHapCcTBa W BELITaYKe MHTEIUTEHIH]E, MOL00IaCTH MaITHHCKOT
yuessa. [Ipenmer pana mpesncTaBiba HCTpaXkHBamEe NMPHMEHE MAaUIMHCKOT ydelha TPUIMKOM peain3aije
BHaco wurapa Ha Unity3D nnargopmu Ha npumepy anroput™a Deep Q Network (DQN). Ograj anropuram
IpHUnaja rpynu ajlropurama yuerba ca oApImKoM (eHT. Reinforcement Learning). TIpuMeHa je peamn3oBaHa
ofy4aBambeM IIOTIIYHO HE3aBHCHOI areHTa (KOMIyTEpCKOF WIpada) Ha IIpUMepy COICTBEHE
HUMILIEMEHTALM]j€ BUICO UTPE.

Pan uma 35 crpana TekcTa (6e3 cagpxaja), ca 21 ciukom, Tpu tabene u 11 pedepenun. Macrep pan
HaKOH HACIOBHE CTpaHe M cajpxaja, uMa IeT (5) moryaBjpa, CIMcak KopumheHe IMTepaType, CIMCAK
ckpaheHHIa, CIIHCcaK CIIHKa U CITHCAaK Tabena.

Ha mouyerky pajga mar je ommc ¢pa3a OBOT MCTpaKHBarmba, Kao M 3HA4a] MANIMHCKOT y9eHma M
anropuTama y4ema ca MOAPHIKOM y Pa3IMYUTHM IIPOIeCHMa 1 cOPTBEPCKUM CHCTEMUMA.

V mpyrom mornasiby 06jallibeH je Ipo6lieM KOjH pelaBa 0Ba Te3a M OMMCAHH Cy KOpUIMAEHU alaTH
¥ TEXHOJIOTHj€ TIPUITMKOM H3paje BuIco urpe. JlogaTHo cy objaiumbeHa U MpaBUiIa HMIUIEMEHTHPAHE MIPE.
Ha xpajy apyror mornaeiba maT je KpaTak OCBPT Ha mocTojeha pemema TpeHupama areHTa y pa3sBOjHOM
okpyxewy Unity.

V T1pehem mornaBky OBOT paja AaT je ONHMC KJbYyYHE TEPMHHONOTHjE - IIOIHCE, TPajeKTOpHjE,
Harpajie ¥ KyMyJaTHBHE Harpajie, QyHKIHUje BpeTHOCTH U ONTHMH3AIHOHHU MPOOIIEMH yU€erba ¢a MOAPIIKOM.
Takobe, y oBoM mornaBisy je nmpukasa anropuram DON ca npatehuM nceya0-Kogo0BUMA.



HetBpTO TOrNaBbE ONMCYyje peanmsaldjy came Buueo urpe, kopumhemem Unity3D nmatdopme
TOKOM FbEHOT pa3Boja, Kao U npaTehnx 6uOnnoTeKa 3a MAIIMHCKO yuere. Y OBOM IMOIJNIABILY CY TIPUKa3aHH
pe3yNTaTH KOjU Cy HacTajdM TPEHWpameM, CKPHITe KopuiifieHe y Mpollecy TPeHMpama, Kao U KOHKpEeTHa
HOZCIIaBamha OKpYXkewa Unify U HETOBO IIOBE3MBAFE €A MPOTPAMCKUM je3nkoM Python u 6uGIHOTEKOM
TensorFlow. Ha xpajy oBOT Ior7aBba IMCKYTOBaHO je 0 Moryhum nmoGosbmamuma anroputma DON.

ITero mornassbe mpesicTaB/ba 3aKJbydak y KOME j€ JaT KpaTak OCBPT HA CaM Caapkaj LETOKYITHOT
pajia, MOryhHOCTH IpUMEHE y4Yera ca TIOAPITKOM, Kao | MPaBIH JaJbUX HCTPAXHWBAba y 0BOj 00J1aCTH.

3. AHaau3a MacTep pajaa ca K/bYYHHM pe3yJiraTuMa

Macrep pan kangmnara Jlanka Munagunouha 6aBH ce H3a30BOM pasBoja jelHe BUIEO WIpe Ha
nnathopmu Unity w NIPUMEHH aNropuTaMa MaIllHHCKOT yuewa, TauyHuje ajiroputma DQON, y TpeHupamy
JEAHOT are’Ta HajJ Pa3BHjEHOM BHICO UTPOM.

Kangunar je TeMelbHO NPOYYHO CaBpEeMEHY CTPYYHY ITHTEpaTypy M3 o0JacTH pa3Boja MOACPHUX
BHJICO UTapa U HAyYHE PafoBe U3 00IaCTH MALIMHCKOT yueha U alropuTaMa ydemha ca MOAPIIKOM,

I'maBau nonpuHocH pana cy:

1) pa3Boj 3/] BuacO Urpe caBpEMEHUM MPHCTYITIOM;

2) mpUMeHa MalIMHCKOT y4eHa ca MOAPINKOM K anroputMa DON y peann3oBaHoj BUAEO UTPH;

3) pe3ynTatu Xoju Cy Q0OHjEeHN HAKOH Ipolieca TPEHHParha, KOjH HaIMAIyjy pe3ysiTaTe mpodecHOHaTHUX
Urpaya y UCTOj BUICO UTPH.

4. 3ax/byyak m mpemyior

Jeman on museera Tese kaHaupata Jlanka MunmaguuoBuha GHO je ma ce Kpo3 pa3Boj BHUIEO MIpe
TpUOIIKe KOHLENTH TPEHHpama arcHaTa M yuerba ca IOAPIIKOM, Kao W Ja CE NPYKH NPUMEP jeIHOT
OKpYKerba KOje je JOBOJBHO jEHOCTaBHO Jia CE Hay4de OCHORHH npuHimnu. Urpa Breakout je onabpana kao
NI0BOJBHO j€HOCTABHA 33 UMINIEMEHTAH]y ¥ Unity, ¥ Kao TOBOJBHO CIIOXKEHA J1a OM Ce Peal30Ba0 MpUMep
y4uema ca IoJApIIKoM ¥ IIpUMeHa paja anroputMa DON.

VY CBOM HCTpaXkuBamy ayTOp je KOPHUCTHO HajMOAEPHH]E TEXHONOTHjE M3 OONACTH padyHapcKe
rpaduke, pa3Boja BHACO Hrapa W MalIMHCKOT yucHa ca MOUPWKOM. IIpH peanM3alMju MCTpakuBama,
kosera Jlanko Munagunosuh je noka3ao 3Ha4ajaH CTENCH aHATUTHYHOCTH, CUCTEMATHYHOCTH U OJTOBOPUO
j€ Ha CBE 3aXTeBE KOjU Cy My GHJIH TOCTaBIbEHH.

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja 3a nperien u oteHy mMactep pajaa rmpeuiaxke KoMucHju 3a cTyauje
IT crenena Enekrporexnuukor dakynrera y bBeorpaxy aa pax ,IIpuMena MalmImHCKOr ydema y
peanusauuju suaeo urpe Ha Unity3D nnardopmu“ xanauaara aumi. wuk. Jlanka Munagunosuha,
TMPUXBATH Ka0 MacTep paj ¥ KaHAKUAATY 0J00pH jaBHY yCMeHY oabpany.
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