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KOMI4CI4JI4 34 CTYAI,IJE II CTETIEHA AKMEMCKI,IX CTYAI4JAEJIEKTPOTEXHIIqKOI OAKYJITETA Y EEOiPOA'
Korrancuja sa cry4zje II crenena a*a.qeMcKr.rx cryruia E.nexrporexHr4qKor $aynrera yBeorpa4y' Ha cnojoj tt4,,rq, oapu.urroj zl.oig.zotg.'i"*r. r4MeHoBarra Hac je y Kouzcnjy:anperneA I{ OIIeHy Macrep paAa n,n,'n. rr,x. .(parane Jesruh ,,oA HacJroBoM ,,I4Mrneueuraqujacepzjclcor ilporo*ona:a norpe6e Apyre 0*.'*ao.puo*. cHas TCDS .r.r.ru y oprauuraqujuCERN". Haxou nperneAa uarepuja,ra Kolrracr,rja rroIHocr] c:relehz

T43BEIIITAJ

1. ElrorpaecKn rroAarlu o KaHArrAaTy

flparaHa Jesruh je poleua 18.07. 1994. rotune y Eeorpary. 3aBprx wra jeOlll ,,Bra4r.rcrraBflerxonuh [wc" y Beorpaly i,r*r* rrecr paspe4a) , Mareua.r,qKy rr,rMHa:rajy (ceau, u ocMrrpa3per) Kao ByKoBarL ynzca,ra je Marennurrrny .r*rru.r;y y Beorpa4y Kojy je sanpuru na ca.AJII{qHI4M yclexoM' Toxol't IIrKonoBaIBa ocnojuna je nuure Harpara Ha .qpxaBHHM Ta*Mr.rrre*}rMaIr3 MareMarI'IKe r cpe6pHy MeAarb.y 
-Ta bp"cr<oj rraareuaruvxoj o:rurranuja4a 2009. roA.Eler:rporexHr4rrKa Saxynrer y.rr.-u je 2Ol3..oo- lrrrroMr{paJra je na oacexy sa ElerrpoHrr*y ycenreu6py 2017' rorl,He ca npoceqHoM oIIeHow 9,69 ,, oueHoM 10 ria Ar.rrrJroMcKoM paAy.lzn:rortcxe a*aneMcKe - Macrep cry4uje ,u Err"ffiTexHr.rrrKoM Saxy:rrery y Eeorpa4y, HoMoay;ry 3a eneKrpoHI'IKy ytlucana je y oroo6py zoh. roAuHe. floroNura je cne ucrr4re canpoceqHoM oqeuou 10.

2. Ouuc Macrep paAa

Macrep paA caApxu 52 crpaue ca yKynH o 26 ctruxa,7 ra6elaa 32 pesepenqe. paA carpxlryBoA' rler rlo.JlaBJba a 3aKJbyvax (yxynno 7 lorlanrsa) rz c,r,caK ropuurheu. ,rr"purype. paleu jey capa4n'jv ca EnpoucKoM opraHasaqujon*u nynr"upHa r.rcrpax lrBa,,a SERN u HalrrcaH HaeHlJrecKoM jeeury, a AoAarI'I cy HacnoBHa crpaHa r.r CaNerax Ha cprrcKoM je:uxy.llpno norlaBJbe rlpercraBJba yBor y KoMe cy om.rcaHr.r [peAMer 14 rlr.rJb para, y3*paraKorrrc eKcrrepr{MeHTa r{ AereKTopa rojvtu pyKoBo..r4 .praHr{3arluja GERN.Y apyrou nornaBJ,by .y ,rprn*irz Sar,ropi roju yspoxyjy uenoy:tan cepzjcKr.r rpeHocrloAaraKa rIpI'I BenrlKuu 6p:zuan'ta. lIoA Heloy3.{aHr.rM rrpeHocoM ce rroApa3yMenajy npe'ocz rojeHe KapaKTepl{ue $uxcuo Kalrr*erLe ,o fiprlnl4Korra rojrax aor*r 4o ry6urxi no.qaraxa y cvcreMy.Y rpeheu nornaBJ'by aar je o,,,,c craHAapAHrrx rr KoprrcHr.ruxu-4esnu]rcaHr.rx nporo^onaKoMyHVKaIIuje xoju ce Mory Kop,crurl4 , 
^Ir4 

ce rih nopr.r. 3a rrpeHoc npeHoca froAaraKa y cMS(Compact Muon solenoifi rcbs (Trigger control ind Distriiution iyrir*l clrcreMy xojra jepa:nujeu y opraHI'I3 aguiu CERN, Lr HMa rp'rMeHy y eKcnepilMeHruMa srz:uxe eneMeHTapHr4xqecrvlla' onucaHa je rrzxona cnojenura crpyKTypa, Kao u,rroApxaHr.{ Kopr.rcHurrKra nHrep$ejcu.Taxof e je usaprueuo nopef ene riajsHavaj 
""j;;*;p*r;;;.rr.rKa orrr4caHrrx nporoKorra.rlernpro [orJraBJbe onzcyje aa:a;r, , *oo".o.ny ,r.rr.ueuraqujy Aurora 648/668rlporo*ona 3a uorpe6e Apyre 0ase HaAorpaAr'e cMS TCDS 

"r#*u. An je orucsyuriquoHa-nHocrz uojeavnux 6nox'ona, Kao r4 *usqnay qenr{Hr{. onucaua j" , ro.qarHa JrorLrKaxoja je I'IM[JreMeHrHpaHa sa norpe6e recrr{parba u nepr.r$urcaquje. floce6ua ,ru**u rocneheua jerpaHcaBepl{Ma Kao ypelajunta xoju onaoryhanajy no*yrrnuqrEjy usuefy q;"*u y L\erruHu, ilnuTLIIXOBI4X ACNOBA.



Y nerou rornaBJby je onucau nocrynaK recrr4parba Aurora 64B166B unrepSejca y
cl'IMynaropy v Ha paseojuoj rnoqu Kintex-7 KC705. flpuxa:anu cy pe3ynrarrr recrr.rpa*u iui"aro
ca rIoAauI'IMa o l{cKopl{urhesupt pecypcl.IMa I,I peneBaHrruavr nep$opMaHcaMa ar"ra*u. Xaplnepcxlzje nornpfena $ynr<qI{oHaJIHa I{clpaBHocr npojexroBaHor c}rcreMa, anrE je non*uro ce raj
uurep$ejc, s6or xaurrben a xoje nnje Suxcuo, He Moxe Kopr.rcrr.rrr.r y CMS TCbS crrcreMy.

Y urecrorra norJlaBJby je 4ar npeAnor 3a r{MrureMenraqrzjy u npoBepy LpGBT (Low power
GigaBit Transceiver) npororoJra Ha ucroj pasnojnoj ulo.ru.

Y sax,lsyuxy je 4ar KparaK ocBpr Ha IlenoKynaH .qonpuHoc para, Kao r4 [peAno3[r 3a
no4uQuxaqujy Aurora 6481668 uporoxora h pa"rnoj uHrepSejca nopr.rrrnu-4eSunacauor
LpGBT rporoKona.

3. Anafl[sa paAa ca KJbyrrHllM pe3yJrrarrrMa

Macrep paA AI4rIn. LIHx. [parane Jesruh ce 6asra upo6reuarr4KoM (byuxuuosa,rge
I'IMrIJIeMeHraIIuje u aepuQraxau[je rporoKona :a cepujcxy KoMyHr{Karlujy xoju olaoryhaea nerraxe
6p:IaHe [peHoca, xoju 6u ce Koplrcrlro y eneKTpoHcKr.rM cr.rcreMr4Ma 3a KoHTpo:ry paaa CMS
AereKropa y HayrrHo-I4crpaxl,IBaqKoM rleHrpy CERN roKoM Apyre (fase nagorpaArLe AereKropa.
Kpos nacrep paA cy nplrKa3ane ([ase npojerronarra u FPGA uuuleu.nruqr.l. unrepQejca sa
Aurora 64B166B flpororoJl, y3 AeraEHo o6pasroxerre $ynxqr{oHaJrHocrr4 peanr43oBanux 6:rorosa
ra xopn[rheHor nporoKorla KoMyHr{Kaurzje. 3a npojer<ronarre cy ropuurhiun VHDL u Verilog
jesur. I4urep$ejc je LIMrIneMeHrr.rpaH r4 recrupaH Ha pasnojnoj nnoqu Kintex-7 KC705 t
pa:nojuorr,r oKpyxeiby Vivado, rouuauuje Xilinx. lloKasaHo je 4a upojeKroBaHr.r unrepQejc Moxe
ra ce KopI{crI4 3a npeHoc [oraraKa 3axreBaHoM 6psunorvr oa 10 Gb y cexyHALr,aJrkr ueua Surcuo
Karrrmerbe u s6or rora nuje noroAaH sa CMS TCDS cprcreM.

hasHu AonpI{HocI'I palia cy: 1) xapanepcKa peanr.r3ar\uja ranrep0ejca sa Aurora 64B166B
rlporoKon xojIE o6e:6e!yje npenoc rloAaraxa 6pauuorrr oa 10 Gb y ceKyHApr; 2) :ax6yvaK Aa
upojexronanu uurep(fejc neua Srar<cuo KarrrmerLe r{ 3aro uuje uoro4aH 3a npr4MeHy y TCDS
cllcreMy vt Trigger crIcreMLIMa CMS AereKropa; 3) npeAnor 3a r4MrureMenraqujy LpGBT
rrporoKona xoju 6u Mofao trMarr4 rrpr4MeHy y [oMeHyrr.rM clrcreMr.rMa.

4. 3ar,'ry.rarc u IrpeA!'Iof

Kau4IaAar flparana Jesruh je y ceorr,r Macrep paay npojeKroBaJra rr ycneruHo xapABepcKrr
r'IMIIrIeMeHrr4pana unrep$ejc sa Aurora 64B166B rporoKon xoju ouoryhana cepujcru npenoc
roAaraKa 6p:uuou oa 10 Gb/s. Ilorasata je ra:6or napuja6u:uror Karrrmerba onaj r,rnrep$ejc nuje
noroAaH 3a yrpaArsy y eneKrpoHcKe crrcreMe CMS rereKropa y CERN-y r4 npeAnoxtrna
ITMUIeMeHTaUI{jy Kopl4cHl,IrlKLr-ge$unucanor LpGBT upororora 3a raKBe crrcreMe.

KanAuAar je ucxa:ao caMocraJlHocr rz I,r3y3erHy cr4creMarllr{Hocr, Kao u KpearuBHocr y
perxaBarLy upo6lelrau.rKe oBot paAa.

Ha ocuony I'I3JIoxeHor, npeAnaxerrao Korrrucuju :a cry.uzje II creueua E.uerrporexHr{rrKor
Sary:rreta y Eeorpa4y Aaparrl{[n. uux. flparane Jesruh nprrxBarr.r Kao Macrep pa1uKaHAr.rAary
o4o6pu janny ycMeHy o46pany.

Y Beorpa4y, 13 .09 .2019.
r{rauosu rcouacnje:

flonosuh BoNoeuh, AorIeHT

Meseuu, Aorleirr


