YHUBEP3UTET Y BEOT PAQLY - EJJEKTPOTEXHUYKHU OAKYITET
bynepap kpama Anekcannpa 73, 11000 Beorpan, Cp6uja
Ten. 011/324-8464, dakc: 011/324-8681

KOMHUCHUIA 3A CTYJIWJE 11 CTENNIEHA AKAJTEMCKHX CTYINJA
EJEKTPOTEXHUYKOT D®AKVYJITETA Y BEOI PAQY

Komucuja 3a cryauje II cremena axamemckux crymuja Enexrporexumuxor daynrera y
beorpany, na CBOJO] CETHHIH onpxanoj 27.08.2019. roaune mMenopana Hac je y Komucujy 3a
IPCIel U OLleHY MacTep paja JWILL. MK, Hparase Jestuh [IOJT HACJIOBOM ,,I/IMHneMeHTaqua

CEPHJCKOT IIPOTOKOMA 3a norpebe apyre daze Haporpagme CMS TCDS cucrema Y OpraHmsanuju
CERN*®. Hakou nperniena Matepujana Komucuja nomnocu cnenehu

N3BELITAJ

1. Buorpadckn nofany o KaHauAaTy

Hparana Jepruh je pobena 18.07.1994. roaume y Beorpany. 3appiunna je O "Bnanucnas
Herkosuh Tuc" y Beorpany (mwxux mect paspena) ¥ Maremaruuxy TUMHa34jy (CEOMU U OcMU

Junnomcke akanemcke — MacTep cryadje Ha Enextporexmmyxom daxynrery y beorpany, na

Monyny 3a CICKTPOHUKY ylHcana je y oktobpy 2017. ronune. Ilonoxwuia je cee mcnmte ca
IpoceyHOM onenom 10,

2. Onnuc macrep paga

Macrep pan cagpixu 52 CTpane ca ykymHo 26 ciuka, 7 Tabena u 32 pedepenne. Pax canpsxu
YBOJL, TIET [IOIJIaBJba M 3aKJby4aK (YKYIHO 7 TIOITIaBJba) U CHMcaK Kopuuihene Jureparype. Paljen je
y capanmu ca EBponckom OPraHu3alHjoM 3a HyKJeapHa nerpaxuBawa CERN u Hanucag Ha
CHIJIECKOM J€3HUKY, a JIOJIaTH CY HACTOBHA crpana 1 CaxeTak Ha CprIcKOM jesuky.

IIpBo mornasme npencrassba YBOI 'Y KOME Cy ONHCaHW HpeAMeT W LIsb pana, y3 Kparak
OINC CKCIIEPUMEHTA U IETEKTOPA KOjUM pykoBoau opranusanuja CERN,

Y apyrom nornaeipy Cy IpHKa3aHH (YaKTOpH Koju Y3POKY]y HENOy3iaH cepHjcku IIPEHOC

HC KapakTepuie (UKCHO Kallllbemhe U IPHINKOM KOJUX JI0NIa3HU /10 TyGUTKA 0 1aTaKa y CHCTeMYy.
Y 1pehem nornaemy mar Je ONHuC CraHmapiuux u KOPHCHAYKH-IeUHICaHNX MTPOTOKONA

uecTHna. OmucaHa je muxoBa CIIOJ€BUTa CTPYKTYpa, Kao u TIONpXKaH! KOPHCHHYKH HHTepdejcH.
Taxobe je usBpimeno nopeljere HajsHavajRHjIX KapaKTepUCTHKA ONMCAHUX IIPOTOKOIA.

YeTBpTo mOrIaBmBE ONIMCYje NU3ajH U XapABCPCKY HMMILUIEMEHTAUHjy Aurora 64B/66B
IpoTOKONa 3a motpebe napyre dase Hanorpanmwe CMS TCDS cucrewma. Har je omnuc
QyHKUMOHATHOCTH NOjEMHUX OIIOKOBA, KAo U Au3ajHa y nenunn. Omucaxa je ¥ nonaTtsa joruka
KOja je MMILIeMeHTHpaHa 3a NoTpebe TecTHpama u Bepupukanmje. INocebna naxma mocsehena je

TpaHcHBepuMa Kao ypehajuma koju oMoryhagajy KOMyHHKalH]y u3MeDy ¢ucTema y neiuHu, mim
IbUXOBUX JI€JIOBA.



Y IeToM NOrnaBiby je OmMcaH MOCTYIAK Tectupatba Aurora 64B/66B wunTepdejca y
CHMYNaTopy ¥ Ha pa3BojHoj mioun Kintex-7 KC705. Ilpukasamu cy pesynrara TECTHpama 3ajeAHO
ca [I0/lanMMa 0 HCKOPUIINEHNM PECypCHMa | PEIeBAHTHIM Mep(hopMaHcaMa CHCTEMa. Xapasepcku
je moTBpheHa GYHKIMOHANHA HMCIIPABHOCT IPOJEKTOBAHOT CHCTCMa, ali je MOKa3aHo ce Taj
nHTepdejc, 360r Kalmewba Koje HHje GHKCHO, He MOXKe kopuctutu y CMS TCDS cucremy.

YV IIECTOM IIOTJIaBiby j€ JaT Mpemior 3a UMIUleMeHTanujy u nposepy LpGBT (Low Power
GigaBit Transceiver) mpoTOKONA HA KCTOj PA3BOjHO] ILIOYH.

Y 3aKbYYKy je Jar KpaTak OCBPT Ha LEJNOKYNaH JONPHHOC paja, Kao | OpejUios3n 3a

Momuukamjy Aurora 64B/66B nporoxona u pasBoj mTepdejca KOPUCHHYKU-Ie(PHUHACAHOT
LpGBT npotokona.

3. Adanmsza paja ca K/bYYHHM pe3yJITATHMA

Macrep papn mmmn. wmk. Jlparame Jestuh ce Gasm npobneMaTnkoM (YHKIMOHAIHE
MMIIEMEHTAlH]e 1 BepU(pHUKAIje IPOTOKONIA 33 CEPHJCKY KOMYHHKALIH]Y KOju oMoryhaBa BelHKe
Op3uHe mpeHoca, Koju OHM Ce KODHCTHO y ENeKTPOHCKHM CHCTEMHMA 34 KOHTpoiy pama CMS
ACTEKTOpa y Hay4HO-UCTpaxkuBadykoM LeHTPY CERN Tokom npyre dase namorpamme aerexropa.
Kpo3s mactep pan cy mnpukasame dase mpojextoBama u FPGA UMIUIEMEHTanuje uHTepdejca 3a
Aurora 64B/66B mpotokoi, y3 aerassHo 00paznoxkerse OYHKIHOHATHOCTH peain3oBaHuX 0JI0KOBa
¥ KopumhieHOr MPOTOKOTa KOMYHHKAuHje. 3a MpojekToBame cy kopumhenn VHDL u Verilog
jesuk. Wnrepdejc je mMIUeMeHTHpaH M TecTHpaH Ha pasBojuoj mwioun Kintex-7 KC705 y
pa3BojHOM okpyxemy Vivado, komnanuje Xilinx. IToxasano je na IPOjEKTOBAHU UHTEPPEJC MOXKE
Jla ¢€ KOPHCTH 3a MPEHOC nojaraka 3axTeBaHoM OpsuHoM o 10 Gb y cexyHuwm, ann Hema pukcHO
Kalllibetbe 1 300r Tora Huje morogan 3a CMS TCDS cuctem.

I'naBuu nonpunocn pana cy: 1) xapasepcka peanuzanyja uHTepdejca 3a Aurora 64B/66B
IpOTOKON Koju oGe3behyje npenoc momaraka 6psuHom on 10 Gb y cexymam; 2) 3ak/byd4ak Ja
MPOJEKTOBAaHM MHTepdejc HeMa (QUKCHO Kalllbee M 3aTO HHje IOrojaH 3a npumeny y TCDS
cucreMy u Trigger cucremuma CMS gertextopa; 3) mpemtor 3a umiuieMentanujy LpGBT
NPOTOKOJIA KOjH O MOTa0 MMaTH MPUMEHY Y HOMEHYTHM CHCTEMHMA.

4. 3ak/pydaxk ¥ npeJior

Kannupar [lparana Jeptuh je y cBoM Macrep pajy mpojeKTOBaa ¥ yCIEIIHO XapJBEPCKU
MMIUIEMEHTHpaNa HHTepdejc 3a Aurora 64B/66B mportokon koju omoryhasa cepujcku mpeHOC
nonataka opsuHom ox 10 Gb/s. Tlokasana je ja 360r BapujaGUIHOT Kallkemba 0Baj HHTEPHE]C HUjE
IOTOMaH 3a yrpaiwy y eneKTpoHcke cucteMe CMS nerexropa y CERN-y u npemnoxuna
MMILIEMCHTAIN]Y KOPUCHIYKH-Jehuuucanor LpGBT npoTtokosna 3a Takse cucreme.

Kanymaar je nckasao caMOCTATHOCT M M3y3€THY CHCTEMATHYHOCT, KA0 H KPEaTHBHOCT y
peniaBamy nMpodaeMaTHKe OBOT paja.

Ha ocHoBy m3noxenor, npemraxemo Komucuju 3a crynuje 11 crenena Enextporexuuukor

taxynrera y beorpany na pax numn. unxk. Jlparane Jeptuh mpuxsata kao MacTep paj M KaHIuIaTy
0100pH jaBHY ycMeHyY o10pany.

VY beorpany, 13.09.2019.
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