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KOMHCHNJA 3A CTYIUJE 11 CTEIIEHA EJEKTPOTEXHUYKOI'
OAKVYIITETA Y BEOI'PALY

Kowmuchja 3a ctynuje I crenena, Enexrporexmmuxor daxynrera y beorpany, Ha cBOjOj
CeuuM oapxanoj 12.06.2018. roxune uMenoBama Hac je y Komucnjy 3a nperien u OLIEHY MacTep
pana mamn. umk. Jlyke Tonanoswha mon macmoBoM “Ayromarcka jmeTexiuja IIHEYMOHHje Ha
OCHOBY peHAreHcKor cHuMKa”. Hakon npernena Marepujana Komucuja monsocu crienehn

U3BEHITAJ

1. buorpadcku noganu kanguaaTa

Jlyxa Tonanosuh je pohen 01.08.1993. romuue y Cmenepesy. Enextporexunuku dakynrer
y Enextporexnnuku dakynrer ynucao je 2012. roguue. Jluitomupao je Ha oxceky 3a Ou3MuKy
enekTporrKy 2017. ronune ca mpoceunoM oueHoM 8,41, Ha mumIoMckoM 10. Macrep ctyauje Ha
Enextporexnmaxom dakynrery y Beorpamy je ymmcao okrobpa 2017. romune Ha Moxyny 3a
OHOMEMIMHCKO M €KOIIOLIKO HHKEmePCTBO. [10105%H0 je cBe ucmuTe ca IIPOCEYHOM OLIeHOM 9.8.

2. Onuc macrep panga

Macrep pan o6yxBara 45 crpana, ca ykymHo 27 ciuka u 37 pedbepenuu. Pax canpxu yson,
6 mornaeiba, 3aK/bydak (YKYMHO 8 mornasiba), cmmcak kopuiuheHe JUTEpATYype W HPUIOr ca
IPOrpaMCKUM KONOM PEATM30BAHUM 3a IOTPeOe UCTPAKUBALA H H3BONEHE TECTOBA y TOKY H3paje
MacTep paja.

IIpBo mornassmbe je YBOMHO U y BeMy je OmMcana NpobreMaTnKa KOjoM ce pan 6aBu U gara
je CIpyKTypa pama. YKpaTko Cy NpeACTaBILEHH TNABHH ILPABLH HOCATAITEHX UCTpaXXMBama II0
TITalby ayTOMAaTCKOr OTKpMBama ymaie miyha, o HpBHX MeToZa Koje Cy Oune 6GasmpaHe Ha
aHAIM3H TEKCTYAIHOT OIMCa PEHAreHa KOJy JAaje JieKap, IPeKo MpOIleCUpama CIHKa, 10 MeTona
0asupaHyuX Ha KOHBOJIYLIHOHMM HEYPATHUM MpPEXaMa.

Jlpyro mornaejbe mnpuKasyje aHAaTOMHjy Miyha, ca peHIreHCKAM CHHMKOM ejleMeHaTa
PeCIupaTopHOr CHCTEMa, Y3 OCHOBaHa o0jallmema QyHKuuja nenosa miyha.

Y TpehieM nornasiby onmncana je THCYMOHHU], HAYHHM JHjarHOCTHKE 1 IpUMEp PEeHATeHCKOT
CHHMMKa Ca JaCHO YOWBHBOM Pa3IHKoM H3Meljy CHUMKa 3/1paBux 1 miuyha ca ynanom.

YeTBpTO II0TJ1aBIbE MACTEP pajia J1aje TEOPUjCKE OCHOBE HEYPATHUX MPEXKa.

Y OeToM MOINaBby Cy HeTabHHje MNpPEICTaBbeHe KOHBONYIHOHE HEypaIHE MpEXe,
OIMCAHW CTAHJAPIHM CIIOjCBH, HOPMAIM3AIMja, TEXHUKE DETyJNapu3allhjeé Kao H aIrOPUTMH
ONTHMH3AIHje HEONXOIHH 3a TPEHHPAE MpeXe. 3aTHM MPeNCTaBIbeHe Cy Haj3HauajHHje
ApXHTCKTYpe KOHBOJYUMOHMX HEYpalHHX MpeXa, i objalllleH NPUHUKN TpaHchepa ydema, Ge3
Kora je Hemoryhe TpeHHpAaTH KOHBOJIYLIMOHE HEYPANHE MPEKe HA MambeM CKyIly I0JIaTaKa KakKas je
YIPaBoO CKYIl pEHAreHCKH CiiMKa mryha ca i Oe3 nHeyMoHuje.

Illecto mornaBke ommcyje MOCTYMAH CKYN PEHATEHCKHX CHMMAKa mwiyha koje kacHuje
KOpHIINieH 33 TECTHPAmE HEKONHMKO INPEMIOKEHHX ApXHTEKTypa KOHBOJIYIIMOHHX HEYPaTHUX
Mpexa.

Cenmo mornaeibe NpejcTaB/ba Haj3HAYQjHHJH JEO MacTep paja. MoaudukoBan je ckym
CIIMKa Kako O ce no6no m3bamaHCHpaH CeT 3a TPEHHpame H TecTHpame, ca mo 1341 ciaukoM 3a
CBaKy onl Kiaca. M3sabpaHe Cy 4eTHpM CTaHIapiHe KOHBONYLHMOHE HeypamHe Mpexe: VGGIG,
InceptionV3, Xception u MobileNetV2. Ce 4eTupu Cy MHHUIHMjaJIHO HAMEE-eHE 3a KiacuuKanmjy
CIIMKa Ca BEMMKHM OpojeM MOryhmx Kkiaca, OK Cy 3a aHANH3y PEHIATEHCKHX CHHMAKa H ACTeKIH]Y
IHCYMOHHje NOTpeOHe camo Be Kiace. 360r Tora je oxbadeH 3ajibH CJI0] Yy HaBEICHHUM



apXMTCKTypaMa M IO/AaT HOBH a CaMo [IBa M3/1a3Ha YBOpa, OCHM 3a MobileNetV2, xoja uma Marmu
Opoj mapametapa y OJHOCY Ha OCTalle apXWTEKType M J0IaTa Cy ABa NOTIYHO IIOBE3aHa CJoja.
V3memena je 1 QpyHKuMje Ipellike Kako 61 ce IPHIaroauia HoBOM KnacH(HKaIMOHOM mpoGieMy.
Tpenupare je mokasano na HajGossn pesynrar octeapyje VGG16 apxuTekTypa. Tectupana je u
XHIOTe3a Jia MpPENpOLECHpame CIHKE, Tj. HoBohemeM Ha yna3 Mmpeske GHHApHE CIHKE MOXKE
nosehatu npenussocT. ONpaBame 3a TO je HaljeHO Y YHIHEHHIM A ce y TIOjeIMHAM CIIHKaMa jacHO
youasajy Behu ynndopmHMju permonu 3axpalieHH yramoM. Mehytum, TecT je mokasao na He
Jlonasu Jio nosehara Npenu3HoCTH, Beh HAIPOTHB JI0 HEHOT Taja, jep KOHBOLYLHOHA HeypasiHa
Mpexa cama “yun” obenexja y cmumu. Takobe, Tectupana je MoryhuocT Bemrauxor monehama
Opoja ciuka, 100aBarkeM IyMa, MabUM POTHDAISEM M APYTHM JIHHCAPHHUM dunTpupamem cBe y
IMBy nosehasa TavHOCT Kilacudukanuje. Y TOM ClIydajy ce IOKasaio ja je TmpernocraBka
OIlpaBjaHa ¥ Na Nonasu Jo moseharba NPENM3HOCTH H TO 10 3HAYajHOT o1 oko 7 % 3a Xception
apxutektypy. Ha xpajy, narto je nopebeme u ca KracHpUKanMjoM Koje Cy H3BPIIMIH HCKYCHH
JIEKapH U JI'OPUTaM IPOIIyIITa Makbe 000JENHNX malujeHaTa.

OcMo mormaBibe je 3aK/bY4aKk y OKBHPY KOTa Cy PE3HMHPAHH pe3yiITaTH pana u pgare
CMEPHULE 3a AaJba UCTPAKUBALA.

3. AHann3a paja ca KIbyYHUM pe3y.ITaTHMa

Macrep panx numn. umxk. Jlyke Tomanosuha pasmarpa npo6JIEeMaTHKy ayTOMAaTCKe JAETEKIH]E
IIHEYMOHH]€ HAa OCHOBY PEHTE€HCKOT CHHUMKA:

OCHOBHH JIOIPUHOCH MacTep paja Cy:

e llpunaroheme apXuTEKTypa KOHBONYLHOHMX HEypalHE MpeXe Y LHIby JETeKIHnje
HEYMOHHjE.

* Monundukanuja noctynmHe Gase peHAreHCKHX cHHMaka uiyha xako 6u o6e3bemmo
aleKBaTaH CKyI CJIMKA 33 TECTUPAIbE IIPE/IOKEHHX alTOpPHTaMa.

* Tecrupame pasnuyuTHX HAaYMHA NOGOJBINARA TAYHOCTH KIACH(BHKAIMjE NPELIOKEHHX
apXUTEKTypa KOHBOJIYIIHOHUX HEYPATHHX MpEXKA.

* Ilopehere nobujenux pesynrara ca pesynratuma Koje oGesbelyjy HCKYCHHU MEIMIMHCKH
PajHUIM, a JaTH Cy U NMPEUIO3H 3a lajba YHanpehema.

4. 3ak/byqaKk H npeaIor

Kannnnar Jlyka Tomamopuh je y cBoM MacTep paiy TecTHpao HEKOJHKO nocrojehnx
ApXUTEKTypa KOHBOJYIHOHHX HEYPATHHX Mpeka, MOAM(PHKOBAHMX 3a IPHMEHy Ha JETEKIHU]y
MHEYMOHH]e Y Wby ayTOMaTH3auje AHjarHoCTHKe. [IHeyMOHHMja M naHAc IpescTaBba jema” on
Hajuemhux y3poKa CMpTH JIeli€ y CBETY, 4 OBAKB BHJ ayTomarusanuje 61 610 moceGHO 3HaYajaH y
CHPOMAIIHHM PYpPATHUM MOJPYYjHMa T/I€ TIOCTOjH HEJOCTATaK HCKYCHUX JIeKapa.

Kannunar je nckasao caMoCTaTHOCT M CHCTEMATHIHOCT Y TIOCTYIIKY H3DAZe MacTep paja.
Ha ocroBy usnoxenor, Komucuja npennaxe Komucnju 3a crynuje II crenena Enexrporexaunukor
tbakyireta y beorpany na pax murr. nmk. Jyka Tonanosuh npuxsaty kao MacTep pal u
KaHAuAaTy oxo0pu JaBHy yCMeHy oa0paHy.

beorpan, 23.08.2019. ronune YnanoBu KoMucuje:
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apko bapjakraposuh, ToneHT.

Mo riag « Toeke &

Jp JankoBuh Mufuna, nouenr.




