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KOMUCHJIHA 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHHYIKOI'
PAKYJITETA Y BEOTPAY

Komucuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexuuukor ¢akynrera y Beorpany uMeHoBana Hac
je y Komuchjy 3a mperien u oneHy Mactep paja AHIUL HIK. Mubana Mutposrha 01 HACIOBOM
»lIpeno3napame objekaTa rnapaJurMoM ydema IMOTKpelbuBambeM™ (eHr. ,,Object recognition with
reinforcement learning*).

Komucwuja je mpernenana NpuioKeHH pax U pocTasba Komucuju 3a cryauje Il crenena
EnexrpoTtexnyukor ¢axynrera y beorpany cienehu

U3BEHINITAJ
1. bnorpadgcku moxanu KAaHAUIATA

Musban Mutposuh, JUILT. HHX. €IEeKTPOTEXHHUKE M pauyHapcTBa, pohen je 1995, romune y
beorpany. 3aspmmno je Marematuuky rumHasdjy y beorpamy. Vmmcao ce 2014. romuse Ha
Enextporexumukn ¢axynrer Yuusep3utera y Beorpany, cryaujcku nporpam EnexrporexHuxa u
padyHapcTBO, Moayll Pauynapcka TexHuka M uH$OpMaTHKa, I7ie je AWIUToMHpao aprycra 2018.
rojure. JIMIIOMCKH paJl, 01 MEHTOPCTBOM joll. ap Mapka Muumiha, Ha Temy ,.Knacudukanuja
MY3UYKUX WHCTpyMEHaTa KOHBOJIYTHBHHM HEYPOHCKHM Mpexama“, ondpaHuo je ca oreHnom 10.
PesynTaty ocTBapeHH y JUIIIOMCKOM pagy o0jaBJbeHH Cy y

(11 M. Murposuh, M. Mummh, Kiacudukanuja My3WuKMX HHCTpyMeHAaTa KopHIIhemeM
KOHBOJIYTHBHHX HEypoHCKuX Mpexa, XXVI Tenexomynukanuonn ¢opym TEJIOOP, Hos. 20-21,
beorpan, Cpbuja, 815 — 818.

Toxom 3aBpmiHe roaMHE OCHOBHHX CTyIHja OHO je aHraxoBaH Kao JEMOHCTPAToOp Ha
npeaMeTaMa Kareape 3a Pauynapcky rtexHuky u uH(opMmaruky: ONepaTHBHH CHCTEMH | H
OnepatuHu cuctemm 2. Ymnucao ce 2018. roguue Ha Macrep crynuje Ha EnexrpoTexauukom
dakynrery y Beorpamy, Momyn CodTBepcko HHKEHmEpCTBO. Y TOKy NpPBOI ceMecTpa MacTep
crymja GHo je Ha TpoMeceuHoj mpakch y ,Sony Computer Science Laboratories
(www.sonycsl.co.jp) v Toxwujy.

2. IlpeaMeT, HU/b H METOA0JIOTHja HCTPAXKHBAA

Ilpenmer pama je pemaBame mHpoOiieMa Ipeno3HaBama 00jeKaTa Ha OCHOBY CIHKE H
AONATHOT, je3UYKOT eneMeHTa. 3aiartak je GpopMyican kao urpa usmehy po6oTa M HHCTPYKTOpa
onBHja ce Ha crenehn Haumn: pobOT M HHCTPYTOP Ce Haslase y OKPYXKey IJe MOCTOJH CTO Ha KOMe
Cy moctaBjbeHa TpH ofjekra. Tr 00jeKTH cy pasIHYHTH M jaCHO Cy OJBOj€HH HA JIEBH, IEHTPAIHU U
necHu. Muctpyktop mMeHyje ofjekar, a po6oT Tpeba Aa 3Ha KOjH je To 06jeKaT HHCTPYKTOP
MMEHOBAO (JIeBH, IEHTPAIHH WIH JECHH) M J]a Ha HEKM HAYMH TO MOK&Xe, HA OCHOBY Yera My
MHCTPYKTOp Jaje TNO3UTHBHY WM HETraTHBHY Harpamy. Jleo Oko uMeHoBama ofjekara ce
HMIUIEMECHTUPA HCKJbYYHBO BUPTYENHO (He pasMaTpa ce obpajia IpHPOJHOL je3UKa).

Il paga je pemaBame MNOCTAaB/BEHOI Lipo0jieMa NPHMEHOM IapajdrMe yuema
MOTKpEIbUBaeM. Pemee je GOKycHpaHO Ha alTOpHTME yvuerma 3acHOBaHe Ha Q-yuemy ca
IPUMEHOM Yy JyOOKMM HEyPaTHHM MpeKaMma, ca JOJaTHIM METojlaMa MOHOBJHEHOT MCKYCTBA (EHT.
»experience replay”) M €NCWIOH IPaM3MBHM HCTP@XHBAWmeM. 3a peaau3anijy cy KopuiiheHu



nporpamckd jesuk Python, 3ajenno ca pamauMm oksupoMm Tensorflow 3a uMMIIEMeHTAanHujy
QJITOPHUTMA MAITHHCKOT YYeiha.

3. Caapekaj u pesyaratu

Macrep pan xanamzarta cagpku 31 HyMepucaHy CTpaHy TEKCTa, 3aje[lHO ca CIIMKama M
nomanuma. Paj ce cacToju B3 5 ornasba M CIcKa auteparype o 21 6ubnmorpadceke pedepeHie.
MacTep pan je HamucaH Ha SHIJIECKOM je3HKY.

Y npBoM MoINaBiby AAT je YBOA y 00JacT mpenosHaBama ofjekaTa y NpOCTOpY, Kao U
OCHOHBE HJI¢jeé U MOTHBaIlHja 3a KOpHIIielheM MapajIirMe Yuera MOTKPEIJbHBALEM Y PEIlaBatby
TaKBe BpCTe mpodiema.

Hpyro mornaejbe, MpelNcTaBba caM 3aJaTak paja, ca HErOBOM MaTeMaTHYKOM
PENpE3eHTAIMjOM, [Ipe Ipellacka Ha JAeTabHH OIMC MaTeMaTH4Kor amapaTa moTpeGHOr 3a
pasyMmeBarbe pellera. Takolje, onucyje U ajlrOpUTME y4erma NOTKPEIUBHBAEM, MOYEBINU 01 Q-
y4erba, IIPEKO IEroBUX MOAU(HKalLHja IPUMEEHUX Y IyOOKOM y4emby, CBe J0 AYEIHOT IyGOKOr
Q-yuema.

Tpehe mornasme pama mocselieHO je camMoM pemicthy W HErOBO] HMILIEMEHTALM]H.
IIpescTaBibeH je CKym HmojaTaka KojH ce KOPHCTH 3a 00ydaBambe MOJeNa, apXUTEKTYpa HEYPOHCKeE
Mpexa, a JeTa/bHU OIIMCH Iponeaypa o0yuaBama 1 eBallyalije Mojienia Cy JaTH KPo3 Meey0 KO

Y 4eTBPTOM IIOINIaBJby MPUKAa3aHH Cy HEKH Off PajioBa KOjH ce OaBe CIMYHHM IIPOBIEMOM.
Ilocne Tora, ommcaHe Cy METpPHKE Ha OCHOBY KOjHX Cy ImeppopMaHce MoJena Ouie OerbeHe,
3ajelH0 ca IUXOBUM MelhycoOHHM Kkopenanmjama. Ha Kkpajy, mara je nmcTa ca CBUM
XuIeprnapaMeTpuMa KOpHINNEHOr alfOPHTMA M Pe3yNTaTH KOje OH IIOCTHXKE Ha JATOM CKYITY
I07IaTaKa.

Iocnenme nornassbe cafpku KpaTak OCBPT Ha caM pajl, y3 MPEJIOre 3a €BEHTYAIHE H3MEHE
1 yHanpehema cucrema y 0yayhHOCTH.

4. 3ak/by4aK U npeasIor

ITpema munubemy wianoBa KoMucHje npeaiokeHd Mactep pal Koju ce 6aBu cripoBolhembeM
IpeNIo3HaBama objexara caJpiKy HEKOJIHKO 3HAYajHUX JOIPHUHOCA:

1. Veoheme npobnema rae poGOT M HHCTPYKTOp HIrpajy WIPY MMEHOBama M IIPENO3HaBama
objekara.

2. Pememe nocTaB/beHOT NpoOJiieMa Mperno3HaBama ofjekaTa Ha OCHOBY CIMKE M JOJATHOT
HMEHOBAM:a TOI 00jeKTa IIOMONY MOJEPHUX METOJIa yUeHa IMOTKPEIUbUBALEM 3aCHOBAHUX Ha
HEYPOHCKHM MpeKaMma.

3. Ilpeanor moryhHOCTH 3a DajbH UCTPAKUBAYKH Pa/l.

Ha ocuoBy wu3znoxesor, Komucmja npemnaxe Komucnju 3a crymmje I cremena
Enextporexnuuxor dakyntera y beorpany na pag aumi. wxx. Musbana MuTposuha 1oji Hac/ioBoM
»lIpeno3HaBame objexara MapafurMoOM y4Yerma IOTKPEIUBHBAEM® NPHXBATH Ka0 MAacTep paj H
01100pu ycMeHy oabpany.

¥ Beorpany, 28.06.2019. QWCI/Q@{?
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