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KOMT4CVLJVI 3A CTyAT4JE II CTEfTEHA
EJIEKTP OTEXHI/TIIKOI OAKYJITETA Y EE OTPAAY

Korr.rucuja 3a cryAr{je II creueua ErerrporexHrrqKor (farynrera YurEnepsurera y Beorpagy, na
cBojoj ceAHIruI4 ogpxanoj 11. jyna 2019. roAr,rHe I,rMeHoBarIa Hac je 3a qraHoBe Korr.tacuje 3a rrperneA Ir
oIIeHy Macrep paAa noA HacJroBoM ,rCo$rnepcxrr crrcreM 3a rrpeABrrlame ycrexa crygeHara [prrMeHoM
TexHrrKa MarrrrrHcxor yuerLatt, KaHArrAara AlrrrJr. rrux. flaulrje"rre Mujalrnourh (6poj lrHAeKca

2018/3053). Harou nperneAa npunoxeHor paAa Korraracraja 3a nperneA r{ oqeHy Macrep paAa noAHocr.r

creAehu

II3BEIIITAJ

1. Euorpa$cKrr rrogarlrl KaHAr{Aara

flanujena Mujau.rronuh je poleua 8. Se6pyapa 1995. roAr4He y Beorpa.qy. 3anpuruna je ocHoBHy
rxKony,,Eopucran flexuh" y Beorpaay, Kao HocrzJrarl ArrnnoMe,,Byr< Kapaquh". Yuucala je Marerrraru.rny
ruuuasujy y Beorpa4y 2010. roAr,rHe rr 3aBprxlrna je 2014. roAr.rHe, raxofe Kao Hocrrnarl Ar{nnoMe ,,Byr
Kapaguh". Ynunepsurer y EeorpaAy - Erer<rporexHr.rrrKu Qaxylrer, cryAr.{jcKr{ rrporpaM CoQreepcxo
HHx(elbepcrBo, ynucana je 2014. roAr,rHe. .{unnolarapua je 2018. roArrHe ca npoceqHoM orleHou 9,62.

,(umtouct<u pat o46panrua je y jyry 2018. roluHe ca oueHoM 10. Toxorra cryAraja parvna je xao
coQrnepcrpr r{Hxerbep - rpaKrr4KaHr y KoMrrauuju lyrrr (Google LLQ y Canunejny, y caBe3uoj .upxanu
Karu(fopur,rju,CA.{,yteaHaBpara-2017.n2018.roArrHer.ryHnn4uju(NVIDIA)yCujerny,ycane:noj
ApxaBr.r Baruunrrou, CAfl, 2018. roArrHe. Macrep aKaAeMcKe cryaraje na ErexrporexHr.rrrrou Qaxynrery y
Eeorpagy, na Mo4yry:a co(frnepcKo r.rHxerbepcrBo, ynucanaje y oxro6py 2018. roArrHe.

2, Onlrc Macrep paAa

Macrep paA [pr4rraAa o6lacrpr paqyHapcKe r.rHTeJrr.rreuquje, uoAo6lacru Marrrr.rncKor yqelba.

Corprnepcxu crrcreM je pea;lusoBaH TaKo Ia vv,a ABe ocHoBHe cBpxe: e,(yKarr{BHy 14 ucrpaxllBaqKy.
Egyrarunua cBpxa orneAa ce y Moryhuocrvr Aa Kopr.rcHlrK caM Kperrpa HoBr4 Mo.qeJr MarIrI{HcKor yqel6a.
Y peanr.rsaquju cy o4a6pauu anropr{TMr.r roju cy cryAeHTr.rMa rexu 3a piryMeBame: 4y6oKe HeypanHe

Mpexe (enr. Deep neural networlcs) ca nporpaMa6ursuu 6pojerr,r crojena u 6pojeu HeypoHa no crojy,
KoHBonyquoHe HeypanHe Mpexe (enr. Convolutional neural networks), HacyMurrHa rxyMa (eur. Random

forest) u perpecuja MeroAoM nor[opHr.rx BeKTopa (eur. Support vector regression). IrlcrpaNuBarrKr4 acrreKT

cr4creMa je peanu:oBaH Kpo3 lroryhuocr Aa KopracHr{K Bprxu npe4nularra HaA nocrojehuu uo4ear.rua xoju
cy rpeHrrpaHrr Ha cKyry rroAaraKa xojn je sa oaaj pa4 o6es6e4uo (Darynrer, r.r3Be3eHrr y3 clrcreM rr crpeMHrr
ra ropuruheme.

PaA raua 49 crpaua, ca yKynHo 38 cnnra u rpa$ura,12 ra6er,a r rpeKo 20 peSepenqu. Macrep pag

HaKoH HacJroBHe crpaHe u cagpNaja, caApxr{ ceAaM (7) uouanJbavr lrrcry r<opuurheHe Jllrreparype,3arI4M
crrzcaK cxpahenuqa, clr{cKoBe cJrr.rKa r.r rpaSnxa uta6etru.

Ha no.{erxy paAa .uar je yBoA y KoMe cy yKparKo onucaHe rJraBHe rexHLrxe Marxr4HcKor yrlelba, Kao

u snauaj peanu:aquje HoBr{x cr.creMa 3acHoBaHrrx Ha pa3nLIqLITr.rM BpcraMa aHiIJIIr3e rloAaraKa.

Apyro rorJraBJEe onucyje aHanr.r3y perraBaHor upo6reua, Bpcre aJrro.prrraMa xoju cy oga6panra y
co$rnepclcoj pealu:aquju, roparuheue yna3He rr rr3Jra3He rroAarKe MoAeJIa MaIrILIHcKor yllerba, Kao I,I

rrpernpoqecupane yna3Hr4x [oAaraKa. Y osord nornaBJby 4at je LI KparaK onuc nocrojehnx cucrelra.



Y rpeherra [ornaBJby Earv cy 3axreBr{ 3a peanlr3arlujy co$rBepcKor crrcreMa 3acHoBaHor Ha
anroplrrMllMa MaIIILTHCKOT rrerba, orlrcaHr.r r<ojn cy noAarlu rryBaHu y penarluoHoj 6a:u rroAaraKa, Ir KaKBr.r

cy TLITIoBLI T[Ix [o.4araxa. O6jaurren je KoM[JIeTaH rrocryrraK KperzparLa MoAena r{ KaKo ce nuayenusyjy
noAauu xoju ce ao6r{y Ha r{3na3y nporpaMa. Taxofe, oBAe cy oracaHe ra ropuruheue rexuororuje.

Y uernptoM rrornaBJby AerarbHo je ouucari paA caMor co$rnepcxor cr.rcreMa, Aaro je yuyrcrno sa
Kpelrpame MoAeJIa, ynyrcrBo 3a yuuraBame nocrojehrax uoAera u yrryrcrBo 3a rrpeArrKTr{BHy aHanr.rrr.rKy
ycnexa cryAeHara xopuuhemeM eeh nocrojehux MoAena.

Hapeguo [orJIaBJbe je nesano 3a peanr{3aqrajy cauor cr4creMa, KaKo cy yBe3eHH ynirHr.r rroAarlu u
[oBe3aHLI y 6asu [oAaraKa, o6jauurenu cy Har{vHu rroBe3r,rBarra ce cepBr{cHr.rM ycnyraMa r{ ca eKcrepHr,rM

6u6ruorexaua Keras, Tensorflow u Scikit-learn. Keras u TensorJlow noApxaBajy xpeuparLe pa3HoBpcHrrx

HeypanHrrx Mpexa, AoK Scikit-learn noApxaBa anropr.rrMe HacyMr.rrrHe rrryMe u perpecuje MeroAoM
rorrropHlrx BeKropa. Ayrop je o6jauruo u nprlHrlun MoAynapHocrr.r co@rnepcror cr,rcreMa.

florrasJbe 6 upuxasyje pe3ynrare paAa co(frnepcxor cprcreMa Lr peantr3oBaHor prcrpaxr.rBarla.

CeAuo rIouIaBJEe caApxr,r 3aKJbfraK, y KoMe je gar ocBpr Ha rlenoKynHo rrcrpaxrrBarbe ca najnaxnnjrzrra
pe3ynrarl4Ma r{ npeAnoroM HoBrrx MoAena xoju ce Mory peanu3oBarr.r.

3. Ana.rrura Macrep paAa ca KJbyqHrrM pe3yJrrarrrMa

Macrep paA KaHAr.rAarxrrrbe flanujene Mrajauronuh 6asu ce rr3a3oBoM rrpr{MeHe anropr{TaMa
MaIrIuHcKor yqelba Ha AelepcoHiIJILI3oBaHr.rM rloAaurrMa o cryAeuTr{Ma, [pLrnr{KoM yrtkrca na Qaxyrrer r.r3

anluraquje llpujerr,tur ucnLIT u roKoM cryAlrparba, r.r3 @axyrrercror ux(fopuaqrroHor crzcreMa.
Pearugosanu co$rnepcKr.r crrcreM o6yxnara 4 naupe4nuje rexHzKe Marrrr.rHcKor yqer6a.

KanAnAarxurra je reMeJbHo npoyrruna caBpeMeHy crpyr{Hy nrrreparypy u: o6nacrr.r MarrrrrHcror
yqelba LI rpllcryrlurra je pea-uusaqujrr KoHKperHo nocraBJbenor npo6reMa - pasnoja co$rnepcxor cr4creMa
3a npr{MeHy ilnroprrraMa Marur.rHcror yqema r,r peanr43aurajy coucrneHux MoAeJra.

frasHu Aonpr.rHocrr papla cy :

1) rcpeupaul{ Mo.uenu MarrrrrHcKor yrrema, xoju ce rr3Bo3e xao uocrojehu rr.ro4elr,r u npuMerbyjy y oKBrrpy
coQreepcror crrcreMa;
2) peanuzagaja coQrnepcKor crrcreMa y MoAepHr.rN,r ee6 rexnorornjaua, roja je aauronaH Ha npr,rMeHr.I
qeruplr BeJII.IKe rpyre anroprrraMa Marrrr.rHcxor frema xojn ce AaHac uajueurhe Kopr,rcre y npaKcr{;
3) aHaJrr{3a .uo6njenax pe3ynrara h upegnularre ycnexa rrrKoJroBarra cryAeHara CoQrnepcKor
r4HxerLepcrBa Ha [oAarlr.rMa lr3 Aecer renepaquja cryAeuara.

4. 3arcmyvarc u rpeAJror

KanAuAamuwa [awtlena Mujaurosuh je y ceorr,r Macrep paAy aHanu3vtpuru ycnex cryAeHara
ToKoM cryguja, rpajame oAHocHo BpeMe 3aBprrraBarLa cryguja r4 npoceqHy oueHy na xpajy cryluja, a ua
ocHoBy yna3Hrrx rroAaraKa ca upujelrHor Hcrrura. Y ceoN{ r.rcrpaxr.rBariy ayrop je xopuctuo najrrao.{epurje
rexuororuje 3a u3paAy ne6 cucreua u uajueurhe ropuruhene 6u6ruaoreKe 3a rrplrMeHy MarrruHcKor yqelba.
IIpu peanusaqujv prcrpaxr,rBarra, KoJrerr{Hnqa Mujaurosuh je noxasana :nauaj creneH anumTttrtnocrlI,
crrcreMarurrHocru r.r oAloBopuna je ua cBe 3axreBe xojn cy joj 6uru noc'raBJ6eHr4.

Ha ocuoay r{3noxeuor, Konazcuja sa rrperneA r,r orleHy Macrep paAa npeAnaNe Kouucuju za cryauje
II greuena ErerrporexHrrrrKor $arynrera y Beorpagy Aa paA ,rCoSrnepcKrr crrcreM 3a rpeAnufarre
yclexa cryAeHara rrprrMeHoM Texurrrca Nra[rrrHcKor yuerratt KaHArrAarxurre AurrJr. lurx. flauuje.rre
Mujau.ronuh, npuxnarr{ Kao Macrep pal,u KaHArrAary o4o6pu janny ycMeHy o46paHy.

Y Beorpa4y,
1.7 .2019. rol..
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