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KOMUHUCHIN 3A CTYIUJE Il CTENNEHA EJIEKTPOTEXHUUYKOI
PAKYJTETA Y BEOT'PALY

Kowucuja 3a cryamje Il crenena. Enexrporexnnukor dakyareta y beorpaiy. Ha cBojoj
ceannum oaprkanoj 11.06.2019. ronune uvenosana Hac je y KOMUCH]y 3a nperniei v oleHy MacTep
pata kanaumaata JKesbka CtankoBuha, AWML UHIK. €JICKTPOTEXHUKE W PAUYHAPCTBA. 101 HACIOBOM
~JAunerpudynpann npotokoan pyrupamba y 0eKHYHHM CEH3OPCKHM MpeKAMA 3ACHOBAHH HA
OPHMEHH TeXHHKA MALIHHCKOT YYeiba NPH J10HOHIEWY JTOKAJHHX otyKa™. Hakow npernena
Martepujana KOMUCHja noaHocu cieaehu

M3BEWITAJ
1. buorpadcekn noxaun KananaaTa

Kespko Crankosuh je pohen 04.04.1994. roaune y Msaruum. 3aBpuivo je OCHOBHY LIKO1Y
Cpeten Jlasapesnh™ y Tlpunukama kao Hocunau Bykose aunnome v hak renepauuje. I'umnasujy
y HBawunuu 3aepwmo je 2013. roauHe kao nocunau Bykose aumiome. TOKOM IKOJOBama
YYECTBOBAO Ha BHHIC penyOiMuKNX TakmMuUea U3 Gusnke u xemuje. OcBojuo Tpehy Harpany Ha
penyOIMYKOM TakMuuery u3 (usuke v Tpehoj rogunu rumuasuje. EnekTpoTexHuukn dakyirer
Yhuepsurera y beorpany ynucao je 2013. rogune. OCHOBHE aKaaeMCKe CTYyMje 3aBpIIHO je V
centem6py 2017. roauue Ha onceky 3a TenekomyHuKalMje 1 HHPOPMAUMOHE TEXHOJOTH|E, CMEp
CHCTEMCKO HHIKEHEPCTBO. €A MPOCEUHOM OLEHOM 9.22, 010paHOM AMNIOMCKOT (3aBpLIHON) pada
noa Hazueom . MmniemenTaumja npujemuor aena GMII unrepdejea™. Jlunnomcku paa je oLemeH
ca oueHom 10. Macrep akamemcke crtyauje ynucao je Ha Esnexkrporexnuukom dakyarteTy
Yuusepsutera y beorpay v oktoGpy 2017. roaune. TMonoxkuo je cBe ucnute ca [IPOCEUHOM
oteHom 9.80. TpewyTHo je 3anocien y komnauuju Aspire Technology tae ce GaBu pa3sojem
codreepa 3a npoBepy KOHGHUIypaLuja u nepHopmMancn MOSUIHUX MpeKa.

2. Onuc macrtep paaa

Mactep pan oSyxeata 66 crpana, ca ykynHo 42 cauke, 3 tabene v 24 pedepenue. Pas
CajIpAH YBOA, 5 MOMaB/ba. W 3aKbydak (YKYMHO Celam MOraeiba). MPUIOT, Ka0 W CIMCKOBE
ckpahenuua, ciauka, TaGena w auteparype. llpeamer paja npeactaba pasBoj M aHaiMsa
neppopmaHck npoTokona 3a AUCTpudyupano multi-hop flat pyTpame y OKBUPY OEKHUHHX
ceH30pcknx Mpeka (bCM). Anannsnpan je npoToKo/ pyTupatba Koju y3uma Builie napamerapa rpu
oipehuBatby cneneher Xona y oKBUPY JMCTPUGYMPAHOr TpoLieca pyTUpPama U TO: eHEPrUjy KO}y
TPOLIM TPEHYTHU CEH30PCKM YBOP 3a MPEHOC jE/HOT nakeTa ka caeaeheM 4Bopy. npeocTany
cHeprujy cneaeher usopa y NyTawM, €HEPrujy Koja ce TpowM Ha ojpelieHom neny nyrame,
Y/ATLEHOCT 011 MpUcTynHOr ypehaja mpexke —~ CMHKa (€HI1. sink), y)KUHY pela 3a YeKarbe U Apyru
napavetepu. Liena nutka oapehnpana je npumenom gasu cuctema (fuzzy system) 3a npoleHy mMepe
YTHuaja MOMEHYTHX napamertapa Ha usbop cieaeher xona. ITomohy nocrynaka knacuukanuje
peanu3oBaHux Kopuiheem anroputama MalIMHCKOr yuetba 00aB/baHa je NMpoleHa Kiace JIMHKA
(31py’KeHa TNpoueHa LeHe Ha OCHOBY HABEIEHMX napamerapa). 3a noTpebe knacudukaumje je
AHAJIHU3UPAHO BHLLE aNropuTama MallMHCKOr yuewa (Random forest, kNN, MLP, C4.3, Naive Bayes
n SVM). Kako je na ocHOBY pesynrata HyMmepuuke aHanuse Hajseha TauHoCT Knacugpukaiuje
MOCTUIHYTA APUMEHOM random forest anropuTMa, oH je KacHuje KOpHIINEH 3a UMIJIEMEHTALM]yY
JMCTPUOYHUPAHOr MPOTOKONa pyTHpara. Kao pedepeHTHM NpoToKoaM mocmatpaHa cy Apa
UCHTPA/IM30BaHa [POTOKOIA PYTHpaha Ca MUHMMAAHOM LEHOM NYTare, MpU YeMY jelaH Kao
METPUKY KOPUCTH Gpoj XomnoBa (minimum hop), a Apyru MoTPoOUIkY eHepruje AyxK pyTe (minimum
energy). Uuankatopu nepdopmancu KopuiheHu TOKOM aHain3e ¢y GMaM: yKymaH 6poj mocaaTux



MakeTa. npoueHar U3rybsbeHMX nakera. Opoj CEH30pa KOjuMa eHepruja OnajHe UCMOX MOJOBUHE
MOYETHE €HEPruje M yKyMHa YTpOLIeHa €HEpruja CBMX YBOPOBA MPEKE TOKOM KHBOTA Mpexe. 3a
noTpede Hymepudke aHanusze neppopmaHcu AUCTPUOYHpAHUX MPOTOKONA PYTUpara pa3BUjeH je
nocedaH CUMMYIAaLMOHK MOJEN Y OKBUPY nporpamckor okpyxerwsa MATJIAD.

Paa je opraHusoBaH y BMlE LEAWHA. Y YBOAY Cy JaTH OCHOBWU MOTHBM, MPEAMET WU LUW/b
mactep paja. Jpyro noraapibe caapku NMpUHUMNE apXUTEKTYpE U NpUHLHMNE pyTHpawa y BCM. ¥V
TpeheM norfaae/by Cy OCHOBM TeopHje (a3 CkymoBa Kao v onuc (pa3u cucTema 3aK/byUuBatba.
UeTBpTO MNOrjiaB/be CaapKu OCHOBE alropuTama MallMHCKOD YuY€ra KOjU Cy KOpHUILhEHH TOKOM
ananuse. Y meTom Moriiap/by je JeTabad Ofie peanr3oBaHor CUMYAallMoOHOr MOJea, a rie je Jar
HauuH oapehuBama newe auHka nomohy dasu cucrema v u3dop oarosapajyher aaroputma
MaUIMHCKOT YU€erha KOjH Ce KOPUCTH MPH JOHOLICHY JOKANIHUX oaiyKa. Takohe, onucaH je u HaunH
pana npoToKoaa Koju KOpUCTH Random forest airoputam TOKOM pyTHparba. Y IWECTOM NOriaBby
Cy JaTu pe3yjatv Hymepuuke aHaiuze neppopMaHCH AUCTPUOYHPAHUX NPOTOKONA PyTHUPabLA.
3ak/byuak capiKi HajBaKHWjE pe3y/iTaTe aHalu3e U MApeiIore 3a ONTUMU3ALM]y MpOTOKOJa
pyTHpawa Koju KopuctH Random forest, Kao W npeanore 3a nodosblllakbe npoieca aHaiuse. Y
J0JaTKy ¢e Hanasu cnucak kopuuiheHe autepaType. CNMCKOBM ckpahenuua, ciavka v Tadena.
Hoaatak o0yxBarta W rporpaMcku KOj pa3BUjeHOr CUMYJIALMOHOr MOJENA Y MPOrpaMCcKOM MaKeTy
MATIJIAB

3. AHA/IH3a pajia ca KibYYHHM pe3y.aTaTuMa

Macrep paa kanaunata JKebka Ctankopuha 6aBu ce ynopeaHoM aHain30oM nepdopmaHcH
pasIHYUTUX AUCTpUOYHUpaHnuX npoTokoaa pytupamwa y bCM y3 ananuzy moryhHocti kopuiuhera
aJIropuTaMa MalllMHCKOT YUetba Y OKBUPY J€HOr AMCTpHOyHpaHOr NMPOTOKOoa pyTuparwa. OCHOBHH
JAORPUHOCK paja cy: 1) aeTasbHa aHasinza nepdopMaHcu IMCTpUOYHMPAHUX NIPOTOKOA pyTUpatba Y
bCM noa aeduHucanum ycioBuma npumeHe, 2) adanauza moryhHocTu npumene anroputama
MAIUMHCKOT ydera 3a noTpede JIOHOLEHkA OATYKa Npu AWCTpudyupaHoMm pyTupawy v BCM ca
YIOpeAHOM aHaivM3oM Beher Opoja OBMX aiaropuraMa, U 3) HMIIEMEHTalWja cKa’laduIHOr
CUMYJIaLIMOHOT MOJIE/Ia 3a aHaIU3y AUCTPUOYMpaHUX MPOTOKoaa pyTHpara Y BCM Koju ce moxe
jeaHocTaBHO HanorpahuBaTh M KOPUCTUTH 3a NoTpede odaBbama APYruX CPOAHUX aHaIH3a.

4. 3ak/byuaKk 1 npeajior

Kanaunaar Xesbko CtaHkoBuh. AMMIT. HHK. NEKTPOTEXHHUKE W pauyHApCTBa, y CBOM MacTep
pajay je yCrneuiHo peajivzoBao aHaiusy nepPopMaHcH AMCTPUOYHPAHUX MPOTOKONA pyTHpara v
BCM. npu ueMy je jgeTa/bHO aHalu3Mpao jeaaH moryhin HauuH npuMeHe airopuraMa MaiHCKOr
yuetba Y OKBUpY OBUX Mpexa. KaHamaar je nokasao caMOCTalHOCT U CUCTEMATUUHOCT Y pajy. Kao
M CrocOOHOCT Ja CcaMOCTalHO Mpernos3Ha W aeduHuuIe pazinuuTte npodjieMe M CLeHapuje U3
00J1acTH AUCTPUOYHpaHOT pyTHpatba y okBupy BCM. npu Tome nokasyjyhu CKIOHOCT ya NpUMEHY
MHOBAaTHBHUX MPUCTYNa Yy NpoUecy aHaau3e W UMNIeMeHTauuje peiletba. Ha ocHOBY cBera
usnoxenor. Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena Enexrporexnuykor dakynrera y
beorpany na pan XKembka CtaHkopuha. AWM. MHK. €JEKTPOTEXHUKE M pauyHApCTBA, NMPHUXBATH Kao
MacTep paj M KaHayuaaty 0J100pH jaBHY yCMEHY 0a0paHy.

beorpan, 24.06.2019. roauue YaaHoBU KOMHCHjE:
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