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KOMUCHIU 3A CTYAUJE Il CTEHEHA EJEKTPOTEXHUYKOT
OAKYJTETAY BEOT'PAY

Komucnja sa crymuje Il cremena, Enexrporexuuukor dakynteta y beorpamy, Ha cBOjo]
cesHuiu oxpxkanoj 14.05.2019. roaune nmenopaia Hac je y Komucujy 3a npersien u oueHy macrep
pama ot wHk. Hemawe Hemkxosuha nox nacrioom ,Pa3soj cucrema 3a ckmaguinrerse
CJICKTPUUHE CHEPIMjE Yy 1I0rOHY €JICKTPUYHOT TPKadkor Bo3wia“. Hakon npermena matepujana
Komucenja nognocu cnenchm

M3BEILITAJ

1. bnorpadcekn nojanu Kanauaara

Hematba Hetxosuh je pohen 06.11.1994. rozuue y Jaroamnu. 3aBpiiyo je OCHOBHY IIKOIY
"Josan Joanomnh 3maj" y CeunajHiy Kxao BykoBall. Ynucao je rumuasujy y Cunajuiy kojy je
3aBPLIMO Kao BykoBail. EjieKrporexunuku dakynreT ynucao je 2013. rojuue. [lunnomupao je na
onceky 3a Euepretuxy 2017. roaune ca npoceunoM onenoM 9,17. Jlunnomcku pan oadpanuo je y
cenrembpy 2017. roaune ca ouenom 10. JlMniomMcke akajgeMcke — MacTep CTyiuje Ha
Enextporexnuikom dakynrery y beorpaiy, Ha Moayny 3a eHeprercky e(puKacHOCT yNnucao jc y
okTo0Opy 2017. ronmue. Tlonoxuo je cee ucnute ca npocednoM orernom 10.

2. Onuc macrep paaa

Macrep paz o0yxpara 95 crpana, ca yxymHO 83 cimike, 6 Tabena, 23 pedepeHie u Ba npuiora. Pax
canpiu 9 norasiba, cimcak kopuiithene jmreparype 1 npuiore. [IpBo HOrasibe MpeicTaBba yBoL y TeMy
Mactep paza. Jlpyro mnorsiasie NMOUMILG €a KPAaTKMM OCBPTOM Ha MCTOPM]AT GIEKTPHMUHMX BO3WIA U
pasjMuHTe KOHQUrypaumje e1eKTpHUHUX U XUOpH/HKuX Bosuiia. O6jaiseHo je Formula Student takmuverse
M TIPUMCHA 3€TICHKX ™™ TEXHOJIOTH]a y ayToMOTO cnopty. Y Tpehiem nornassby nar je npernes pazinuurux
THIIOBA CIEKTPOXEMH]CKHX M3BOPa EHEpIHje, ca NOCeOHMM HarIaCKoM Ha JIMTHjyM-joHcke hemuje M HiX0BO
TIOHAIIAHE TOKOM ITYHCHA W NPaXKIbeha. YeTBpTo 110IUIaB/ke  Ce OJIHOCH HAa M3padyHaBakhe HEOXOHOT
kanarurera Oarepuje Ha OCHOBY JIMHAMUUKOI MOJICIIA BO3WIA M PEAVIHMX MOJIATAKA €A BO3HIIA IPUKYTLCHUX
TOKOM TpKe. Y heMy je npukazan n3dop oarosapajyhe mimHjym-joHcke henmje u ormumaria konpurypanja
uzabpannx hemja. Ha xpajy nornasssa aar je u 3D mMozen Garepuje. Y netom nornasssy je odjanimesa yiora
M BKHOCT cucteMa 3a npaherse crama darepuje. JletabHo je npukasan peam3oBaHH cucTeM master-slave
apxutekType. Hlecto noriassbe ce 6ann TepmutkumM MozienioM henmja u xaherbem Garepuje. OBjarLrbeHy cy
OCHOBHH NPUHLMTIM TIPEHOCA TOIUIOTE ¥ IPMHLIMIN TeHepucama Toriore y hermjama. Codrsepeku anary 3a
HYMEpHHKE CHMYJIalije Cy Kopuihenn kako O Ce oIpe/niia CHara IeHEpUcarma TOIUIOTE TOKOM TpPKe U
JM3AJHUPAIO HajorrTMManTHHje Xalierse Gateprje. Y ce/IMOM NOrNarsby MPUKA3aH je CMMYJIALMOHA MOJCT
AKTMBHOI' HCIIPaB/hada ca JIBOKBAIPATIIMM HONUEPOM KOJH €& MOMNKE KOPHCTHTH Kao IIyHau Oarepuje
CIICKTPHYHHIX BO3W/IA y MOZICPHUM Vehicle (o Grid cnctemuma. Y 0CMOM TOITaR/by NPHKa3aH je peai3oBaHH
MPOTOTHII JE/IHOT CerMenTa Oarepuje elleKTPMUHOr BO3WiIa M O0jallien mpoliec cliajamba hermja. TTomohy
KOPUCHHYKE aruiMKaluje Ha padyHapy, TeCTHpaHa je MCTIPAaBHOCT pajia cucTeMa 3a npahethe cTarsa datepuija i
TECTUPAHE CBE Hherose (pyHxumonamocty. Ilpototun cermenra orrepehen je pasmauutim npodumma
CTpyje MPOKHLEHA U MyHherha, Kako O ce MPOBEpHIIa MCIPAaBHOCT Paja CHCTEMa M HPOBEPHIIO TEPMITIKO
noxatame hemja TokoM pana. JleBeto noiviar/be NPeJCTaBIba 3ak/bydak, y KOME ¢y J1aTe CMEPHHIIE 32 Ja/be
yHarpehere CHCTeMa 3a CIII/IMLITCHLE CHEPIH]E Y EJICKTPHYHOM TPKAYKOM BO3UITY.

.



3. AHa/IM3a paja ca KibYYHHM pe3y.iTaTuma

360r nosehanor 3aralictba )KKBOTHE CPEJTMHE M OTIACHOCTH 110 3/IPABJbE JbYAH Y3POKOBAHHX
sarahersem Baszllyxa, €JEKTpUYHA BO3MJA CY JIOCTaja MOMyJiapHa TeMa Y MPOTEKIMX HEKOIMKO
roauna. Jlanac je najehu HejocTarak eneKTpUHHUX Bo3uia y nopeherby ca tpaguimonanmaum CYC
BO3MJIOM (BO3HJIA €Ca MOTOPOM Ca YHYTpAIlbHUM CaropeBameM) HHUXOB JIOMET (yJa/beHOCT KOjy
BO3UJIO MOXE MOKPUTH C HOTIYHO HalyweHoM Oatepujom). Aytonomuja ropusa moaepuor CYC
BO3Ma je MHOro Beha. Tako Jia npou3Bohaud eJEKTPUUHHUX BO3MJA CTATHO Tpake HAYMH 1A
1oBehajy ryCTHHY EHEpPrHje Y CHCTEMY 3a FhCHO CKJIAIMINTEHE Y TIOTOHY €JeKTPUYHOI BO3KUIIA.

3001 BEJIMKE I'YCTHHE €HEpruje, HEMocTojamkha MEMOPHjCKOr edekTa U JIyror BeKa Tpajarba.
NUTHjyM-joHcke (Li-ion) henuje ce MMPOKO KOPHUCTE Y JlAHALIBLUM CACKTPUUHMM BO3HIIMMA.
CucreM 3a CKJIQMINTEILE EHEPTUje Y MOTOHY €JEKTPHUUHKX BO3MJIA CacTOjU ce 01 nakera darepuja
KOJ€ cajip>Ke [0 HEKOJMKO CTOTHHA JIMTH]Y JOHCKUX hesnja Kako Ou ce NoCTHrao )KeJbeHU HAloH |
xanauuTeT. [Tpu IUXOBOM MOBE3MBalbY, BEOMA j€ Ba)KHO J1a Ce OCHIypa Jia Cy HaloHu ¢Bake henuje
BpJIO ONUCKH. jep HepaBHOTEka HaloHa u3mely cyceHux hemmja uma HeraTuBaH YTHILE) HA CTabC
henuja u Moxe u3a3Batv 11podiem uperpepamba. MakcuManHa TeMIeparypa Kojy JMTH]yM-JOHCKE
hesinje mory nocrtuhu 63 HEraTHBHOT yTHIIaja Ha BUXOBO cTame je 60°C.

Y oBOoM MacTep pajy je npukazaHa jJieTaJbHa Npole/ypa MpojeKToBamka BUCOKOHANOHCKO!
aKymyJiaTopa ca JIMTH]yM JOHCKMM hennjama 3a TpKauko eneKTpuuHO Bo3uio (Popmyna CTyaeHT).
[IpojexToBanu akymynarop tpeba na nma kananurter oa 7.5kWh u nanon ox 600V, 360r uera ce
cactoju o 700 henuja y 140s5p koudurypanuju (5 henuja ce cnaja mapanento, a satum 140
OBaKBUX lapajiesia ce nosesyje peino). Opux 700 henuja je noaesbeno y 5 cermenara. Jla 6u ce
KOHTHHYMpPAHO NpPaTHO HanoH M Temneparypa cBake henuje, npojextoBaH je u CHcreM 3a
yupassbatbe Oatepujama (BMS), koju ce cactoju on jease maruvne (rjlaBHe) IUIOUE U HEKOJIMKO
nomohnux nioua, koje 06e30ehyjy Haazop Han 14 pazinuutx henuja u MehycoGHy KOMyHUKAIM]Y
y3 nomoh Op3or yHuBep3ansor acuuxponor npujemuuka / npeaajuuka (UART). I'naBna (Maruyna)
naova tpeda Jjia uvra HHOpMalMje U3 MOMONHUX MJoYa, NMpaTH CTakhe IPeHIKe W U3padyyHaBa
[IPEOCTAO CTAKE HANYHCHOCTH akymyaaTopa.

Kako je pacrojambe m3mchy hesnja camo HEKOJTUKO MMIIMMHTApa, TEPMUYKO [OHALIAHE
cucrema Tpeda HaX/LMBO aHAJM3MpaTH. AHalM3a je BpUICHA MPUMEHOM METOJE KOHAYHUX
enemenara (PEM). y noctynuom codtrepy 3a Ty HaMeHY.

4. 3akiby4ak v npeasor

Kanamaar Hemamba HewikoBuh je y cBom mactep pajly ojaroBapajyhy naxmwy MOCBETHO
pazymeBaiby [OHalllaka JIMTH]YM-JOHCKMX hesMja TOKOM mpolleca Mymea M Npaxmberma. Ha
OCHOBY peaJlHUX I[10JlaTaka ca cTa3e WM JMHAMHYKOI MOJejla BO3MIia, W3pauyHar je norpebau
KanauureT Oatepuje M wu3abpava oxaroBapajyha koudurypamuja suTHjym-joHcKHX henuja.
CamoctayiHo je pa3Buo cucTeM 3a npaheme crtama Oarepyje ¥ H3BIIPHO EKCIICPUMEHTAIIHY
BEpUPUKALM)y HCIPABHOCTH paja cuctema. [IpuMeHom metome koHaudux enemenara (PEM)
Ypammo je cuMyjauMjy cuctema 3a xjaheme hendja W M3ajHMpa0  CMCTEM KOjM  jaje
HAJIPUXBATIBUBUjE pe3yJiTaTe, Kao Konpomuc usmely nepdopMaHcu cucrema M Mace Bosmia. Y
panay je takohe npukasasa M cumynandja Vehicle to Grid nywaua. [lomohy tectepa 6arepuje u
ymhaya, TECTUPaHO j€ NoHalare OaTepHje TOKOM Mpolieca UyHhera W MpaXielha U M3BpIeHa
oarosapajyha kopenanmja usmehy pesyirarta cumynaiuje, ojipeheHuX NMPETNOCTABKH U PealHux
nojaraka. Y 3akJbyuKy Cy JIaT€ CMEpHHUIIE 3a JlaJbe yHanpeheme cucrema.

Kanaupar  Hemamwa  lHemkoBnh  je  wucka3ao  BMCOKM  CTENEH  CaMOCTAJHOCTH,
CHCTEMATHYHOCTH M KPEAaTHBHOCTH y pelliaBaiby MpoOigeMaTHKe W3JI0KEHE Y CBOM pajay. Kao M
AHAIMTUHYHOCT U UHXKEHCPCKY 3PCIIOCT.

Ha ocnosy rope naeenenor, Komucuja 3a mpernen u oleHy macrep paaa Hemarbe
Hemkosuha npenaxe Komucuju 3a crynmje I1 crenena Enexrporexunukor; gaxynrera y beorpany
Ja npuxBartyu paj ..Pa3Boj cucteMa 3a CKIAAMINTEHE ENEKTPHUHE CHEPIHjC Y NOTOHY €JIEKTPUUYHOT



TpKaukor Bo3uja™
0j10pany.

Beorpas. 19.06.2019. rojt.

sy, uwk. Hemame Hemxosuha kao mactep pai 0,100pu jaBHY YCMCHY

YJlaHOBH KOMHCH]E!

Nowrcala /—;\/Z%’—

J1p Jlenocara Puctuh, nouent

5 /) _ r
Ry A Re e ¢
np\»\&ﬁé/% Re

wiad beOuh. noueHT



