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KOMUCHJIH 3A CTYAUIE 11 CTEINIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOT
OAKYJITETA Y BEOTPAZLY

Komucnja 3a crymmje 1l cremena, Enexrporexnmukor ¢akynreta y Beorpany, Ha cBojoj
cenHuIU oapxanoj 14.05.2019. ronuae uMeHoBaa Hac je y Komucujy 3a mpernen u oreny macrep
pana murt. uHK. IIpenpara Bacunuha noa HacnoBoM ,, ARaii3a po6yctrocTr 1 nepdpopmance PHD
¢unrpa“. Hakon npernena matepujana Komucuja nognocu cienehu

U3BEIITAJ

1. Buorpadcku noganu KaHaKATA

[Ipenpar Bacuauh pohes je 24.3.1994. rogune y beorpany. OCHOBHY IIKOILy H OIIITH CMEP
TUMHa3uje 3aBpIHo je y bujesbuau. Enexrporexuuuxu daxynrer y Beorpamy ynucao je mkoaIcke
2013/14. roguHe ¥ gUMIOMHpao Ha uctoM ¢akynrery jyna 2017. rogune Ha oxceky CHUTHAIH U
CHCTeMH, ca Ipoceyrom omneHoM 9.98. Tema mumiomckor panma je Owna ,J/Ipuvjena Oycmume
arzopumama y oemexyuju auya Ha oueumantoj cauyu. Victe rogune ymucyje MacTep akagemcke
cTyamje Ha ofceky CurHamu u cucteMi. Kao capaJHuK y HAacTaBU aHI'aKOBaH je Ha KypCeBHMA:
Curnamu u cucremd, OCHOBH cHCTeMa Ympaeibama, CHCTEMH ayTOMATCKOT VIpaBibama |,
Jurutanna oOpana curHana, JlururamHa obpana ciuke, CTOXaCTHUKM CHCTEMH W €CTHMALH]a,
Yupasibaibe y pealHOM BpeMEHY U YTpaBibamke WHIAYCTPH]CKHM Ipolecuma. J[Ba myTa je J00HO
NpU3Hamke 3a HajOosber cTyaeHTa Moayida CHrHamu u cuctemu, y Tpehoj W 4WeTBpTOj roauHU
CTyAuja, Kao U TIpU3Hame 3a Haj0oJbe IUIIOMUPAHOr CTyAeHTa Mofyaa CHIHATH H CHCTEMH.
Crpyuny npakcy je moxahao y MHcrutyry Muxajmo IlymuH raje je paamo Ha u3pamd
KOMYHHKaUHOHUX npoToxona y Matlab Simulnk mnporpaMckom mnakeTy 3a KOMYHHKAILHjy y
peaHoM BpeMeHy. TokoM cryamja ciymao je kypeeBe Besane 3a PLC u SCADA cucteme, 3a KQ]C
nocenyje ceprubuxat Siemens TIA-MICROI.

2. Omuc macrtep paga

Macrep pan obyxsara 63 crpane, ca ykymHo 24 cnuke. Pax caapxku yBox, 3 moriasba
3aK/by4aK (yKyIIHO 5 IOI7aBjba), Kao W CIHCAaK KopuiiheHe JuTepaType KOjd CaapK¥ YKYIHO 33
pedepenrie.

IIpeo mornas/ee IpejacTaB/ba YBOJ y KOME Cy ONHCAHHM IIPeaMeET M LMJb MacTep paja.
VBenen je npobieM npaliema BHIIE MeTa HCTOBPEMEHO MPUMEHOM TEOPHje CIydajHUX CKYIIOBA y3
HaBoheme HeomxomHe mnureparype. Ha Kkpajy yBoma je iar mperiiesl uM3jaramba y HapeIHHM
TIOTJIaBJbHMA.

Y npyroM norjaejby JaT je TEOPHjCKH Ipernen dunrapa 3a npahema jeaue Meta. Onmncad je
Kanmanos ¢uirap, ca noceGHIM OCBPTOM Ha IeroBy bajecoBeky neduHUIM)y, Koja j€ HEOMXOIHa
[IpH pasyMeBawmy U U3Bohemy dhunrapa 3a rpaheme BUINEC MeTa.

Tpehe moraBsse MOKpUBa CBY HEONXOAHY TeOpHjy Besany 3a PHD (Probability Hypothesis
Density) ¢untap u meroBy umimementauujy y Bugy GMPHD (Gaussian Mixture Probability
Hypothesis Density) ¢untpa. Jlato je neraJbHO u3BOheme moMeHyTHX ¢uirapa. Takohe je
objammena OSPA (Optimal Subpattern Assignment) metpuka 3a mopeljeme CKyloBa, a y CBPXY
onpehuBama neppopmancu GMPHD duntpa.

YerBpTO Mornamibe y ceOuM caapKu BHUIIE LENHHA Koje aHaau3upajy podycraoct GMPHD
buiTpa U npukaszyjy pesyiTare KOMMapanuje ca KOHBEHIIHOHATHHM aJIrOPHTMOM mpahetba BUIle
MeTa. PoOycTHOCT je MCIHMTHBaHA NpH TMOCTOjalkby TPENIKe Y alpHOPHO] MPOLEHH Mapamerapa
npoueca. Komnapanwuja je spriena nopehemem OSPA MeTpuke ecTUMHpaHUX CKYIIOBa ABa GUITPA,



raje je noceban akieHaT IpH oapehuBarby 1epHOPMAHCH Y CUTyalMjaMa Kaja IyCTHHA JTaXHUX
ajgapMa IoCTaHe BEJIMKa.

3akspy4aK menor paja jAar je y IeTOM IIOIJIaBiby, [7€ j€ JaT OCBPT HA J0OHjeHe pe3yirare
TIpY aHATH3H nepopMaHcH oBor GHITpa M KOMIApAIMji ca ApyruM Guarpom. Jlat je mpeanor 3a
Oynyhu paj y HcnuTHBamY KapaKTepUCTHKa (GUITapa 3aCHOBaHMX HA KOHAYHMM CKYTIOBHMA.

3. AHaju3a pajaa ca K/bY4YHHM Pe3yaTaTuMa

Macrep pan amnin. umex. Ilpenpara Bacmummha 6aBu ce anamuzom GMPHD duntpa 3a
npaheme BHIne MeTa HcToBpeMeHo. C 003upoM Ja 0Baj Guiitap mpHmaza KjiacH aaroputama Koju
Cy Ce CKOpO MOjaBWJIM y JIMTeapaTypd, LHJb paja jecTe aHalu3a FheroBUX NeppopMaHCH U
nopehieme ca KOHBEHIMOHAIHAM AITOPUTMHMa. Mactep paj y ceOM CajpXH OPHIMYHO JIETabHY
TEOPUJCKY OCHOBY MMIIJIEMEHTHPAHOT (HHITPa, KOJU Ce 3aCHMBA Ha TEOPHjH CIyYajHUX CKYIIOBA ca
CTAaTUCTMKOM KOja HHj€ CTaHJapiHa y HHXEHEePCKOj Mpakcd. Jlera/bHO je OmMcaHa aHajloruja
xopunrhenor ¢puiarpa ca Kanmanosum Gpuiatpom nipu npahemy jense mMeTe.

3a MMIUIEMEHTAIM]y AIrOpUTMa 3aje/lHO ca MpUMepHMa 3a TeCTHpame KOpHMIIheHH cy
copreepcku naketu MATLAB R2019a u Python 3.6, ka0 u cBa JoCTyHHa JuTepaTypa H3 OBHX
obnactu. ‘

OcHOBHM [JONPHHOCH paja cy: JeTajbHa TEeOpUjcKa OCHOBA CIydyajHMX CKyIoBa ca
u3BohemeM kopumhenor ¢unTpa, aHamuza poOyCTHOCTH (HITpAa IPH TOCTOjamby Tpemike Y
aIpUOPHOj NPOLEHH MapameTapa Ipoleca, KoMIapanuja nepdopMaHCH NMPojeKToBaHOT (GUITpa ca
GunTpoM KojH ce CTaHAApIHO KOPHCTH 3a mpaheme BHIIe MeTa, 3ajeJHO ca JIOOMjeHHM
3aKJbYyUIlHMa.

4. 3ak/pyuak H npesIor

Kanguaar Ilpenpar Bacunuh je y cBoM Macrtep pajay YCHENIHO OMKMCA0 M Peain30Bao0
CHCTeM 3a npaheme BHINE METa HCTOBPEMEHO, T€ je Ha CHCTEMAaTH4aH HAYMH YBEO TJIABHE
TEOPH]CKE OCHOBE M IIPHMEHUO HX Ha PasBoj ajiroputMa npahema Kao U Ha CTBapamhe HEOIXOHUX
TECT MpHUMEpa NPH HMCOHTHUBAKY POOYCTHOCTH HMIUIEMEHTHpaHOr (uiTpa M Komiiapauujy ca
JIpyruM GUiITpuMa.

Kanguzmat je ucka3ao caMOCTaTHOCT M CHCTEMATHYHOCT y CBOME paay Kao ¥ MHOBAaTHBHE
€IEMEHTE Yy pelllaBamy 3aJaTHX Mpodiema.

Ha ocHOBY M37I0XEHOT, ca 3aJ0BOJbCTBOM Mpemtaxemo Komucuju 3a cryaumje Il cremena
Enextporexnuuxor daxynrera y Beorpany aa pax "Anammsa pobycrHocTd M nepdopmance PHD
unrpa” aunu. max. IIpenpara Bacunuha npuxsati kao Macrep pam U KaHAUAATY 0100pU jaBHY
yCMEHY oJ10paHy.

beorpan, 23. 05. 2019. roaune UlaHOBY KOMHCH]C:
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