Yuusep3urer y beorpany

Enextporexunyku (haxkyyirer

Komucuja 3a cryauje Il crenmena

Ha cemnnim Komucuje 3a cryamje Il cremena EnexkrporexHuukor dakynrera y
beorpany, koja je onpxkana 16.4.2019. rogune, umenoBamu cmo Komucujy 3a mpernen u
OLIEHY MacTep paja kanaujaTa auiol. uax. @umuna bamrgapesunha, mox nazusom Kommpecuja

CTEPEOBU3U]CKOT Tlapa ciuka. Komucuja je mperienana npuioKeHd paj u mogHocH cieaehu

H3Bemraj

1. buorpadckn moganu o KaHHAATY

@umun banruapesuh pohen je 27.01.1994. romune y KpasmeBy. 3aBpiimo je OCHOBHY
wkony “bypa Jakmmh” y KonapeBy kao BykoBail. ¥ KpaseBy ynucyje “I'umHazujy”, Kojy
3aBpIlaBa Ca OJUIMYHUM YCIIEXOM. TOKOM IIKOJIOBaWka ydyecTBao je W OCBajao Harpaje Ha
IPajCKUM, ONIITUHCKUM U PEImyOJIMYKUM TakMuuyemuMma U3 (u3uke. EIeKTpOTeXHUYKH
(akynrer ymucao je mkoncke 2013/2014. romume. JMmoMupao je Ha OJCEKy 3a
Enextponuky 2017. ronune ca mpocedHoM orieHOM 9.37. JIMTUTOMCKH paj oJ0paHuo je y
centemOpy 2017. rogune ca omenom 10. Jurmutomcke akajeMcKke — MacTep CTyjuje Ha
Enexrporexnuukom ¢akynrety y beorpamy, ma Monyny 3a Emexkrponuky ymucao je y

okTo0Opy 2017. roaune. [1o10%10 je CBe HCIUTE ca IMPOCEYHOM oreHoM 10.

2. Onuc u opraHu3anuja paja

Macrep paj xangujara caapku 63 cTpaHe TEKCTa, 3ajeHO ca CIHKaMa W CIIHCKOM
aureparype. Paj je nojiesbeH y TmeT 1moriiasiba, ca I0JaTKOM CIIHCKa JINTEPaType.

IIpBo normasbe unnK yBoJ y paja. Ty je objammmeHo mTa je crepeo BH3Hja, Kako ce
onpehyje nyOMHa moJba M KaKBa je Be3a CTepeo BH3HjE ca BH3YEIHHM CHCTEMOM YOBEKa.
Vka3zaHo je rze je ctepeo BH3Mja HaIlllIa PUMEHY M 3aIlTO j€ 3HAYajHO W MOTPEOHO BPIIHTH

KOMIIPECH]Y CTEPEO CITHKA.



Y Apyrom mnoriapjby J€TajbHO Cy ONHCAHHU AJITOPUTMH KOJH C€ KOPUCTE 3a MPOLEHY
nomepaja (Block Matching Algorithms). JletasbHo je onucana uieja 3a TeHepHcame BeKopa
nomepaja OJIOKOBa, a 3aTUM je JIMCKYTOBAHO O pa3IHYMTHM alrOPUTMUMA  KOJH
pepadyHaBajy MOMEHYTH BEeKTOp momepaja. [lopen oBux anropurtama, 0O OBOM IOINIaB/BY je
ormucan u JPEG anropurtam 3a kommpecujy ciuke (JPEG Encode Algorithm) xojum he ce
U3BPLIUTH KOMIIPECH]ja JeJIHE 0J1 CINKA M KOMIIPECHja MpepavuyHaTor BEKTopa rmomMepaja.

Tpehu v rmaBEM 7€0 OBOT pasia capX¥ UMILIEMEHTAIH]y TIOMEHYTHX airopuraMa 3a
npolleHy nomepaja y Matlab-y. JletasbHO je aHamu3upaHO BpeMe H3BpIIaBama CBAKOT 01
anroputamMa HPUIMKOM IPOMEHE TMapameTapa, BeluuMHa OJIOKa W BEIHYHHA JIOKATHOT
cycenctsa. Jlatu cy pe3yiaTaTd KOJHMKO je J0OpO CIMKa PEKOHCTPYHCaHAa Ha OCHOBY jeJIHE
CJIMKE U BeKTOpa moMepaja. O CBUX MPETXOHO ONMUCAHMX allTOpUTaMa, u3abpaH je OHaj KOju
je 1ao HajboJby peKOHCTpyHcaHy cIUKy. OCHM HMILIEMEHTAIMje W aHaIu3e aJropurama 3a
NpOLEHY IoMepaja, U3BplleHa je wmMiuieMeHTarmja U JPEG amropmrva 3a KommpecHjy.
KommpecoBaHa je jenna, jeBa CIUKa MOMEHYTHM aJIlfOPUTMOM, IOK j€ BEKTOp IoMepaja
KomrpecoBaH camo aernom oBor JPEG anroputma, kKopuiiheHo je IpeMKTHBHO KOJOBame H
CHTPOIHUJCKO KojoBame. OOjammeHo je Ha KOju HauyuH je Moryhe y MOTHYHOCTH
PEKOHCTPYHCATH JIECHY CIMKY KOpHCTEehH JIeBy CIIMKY, BEKTOp TIOMepaja M pa3iuKy JecHe U
PEKOHCTpyHCaHe JIeCHe CKe. PazMaTpaHo je U 3aKJbY4eHO Jia je HajBehu cTerneH KoMIpecH]e
mMoryh oHzma kajga ce ameKkBaTHO OJIpeJM BEKTOp IOMepaja, Tj. OHJA Kaaa Cce KOPHCTH
aITOpHUTaM IOTIIyHe mpeTpare. Ha oBaj HaYWH TOCTUTHYT je no0ap CTeleH KOMIpecHje, ain
Jje 3aKJby4eHO J1a je BpeMe M3BpIlaBarba IEJOKYITHOT aJfOPUTMa HIAK TaKBO Ja Kao TaKaB
aJlroputam He OM MOrao J1a pajy y peajiHOM BPeMEHY.

Y derBpTOM feiy je o0jamImkbeHOo MITa je ,,yCKO TPpio’ alropuTMa 3a KOMIIPECH]Y
CTEpPEO BHU3MJCKOI Tapa cirKa. VCcrmocTaBWIIO ce J1a je M3BpIIaBame alropuTMa 3a MpoLeHy
nomepaja copTBepy HeepUKAaCHO, TMa Ce€ TMPUCTYIHIO MPOJEeKTOBaY  XapBEPCKOT
axueneparopa koju Ou yOp3ao W3BpIIaBare OBOT QITOPHUTMA, KOjU CAMOCTAJIHO MCYMTaBa
IMKCEJIe M3 MEMOpHje, IpepadyHaBa BEKTOp MoMepaja u ymucyje ra y memopujy. Kama ce
npepadyHajy CBH NoMmepaju 010koBa, mepudepuja obeBemTaBa Mmpouecop MPeKuIoM, KOjH
nHactasiba ca JPEG anropurmom ummiementHpanuMm y C-y. Ha kpajy je u3BpineHa aHammsa
PEKOHCTpYHCAHE CIIMKE M BPEMEHA M3BpIIABamba KopucTehn UMIUIEMEHTHPAHU aKIelepaTop.
Jart je u yBu1 0 ykynHoM 3ay3ehy pecypca Ha FPGA Cipu.

Ilocneame, 1meto nornassbe MpeacTaBiba 3aKbydak paja. Y meMy je JIaT KpaTak OCBPT
Ha IEJIOKYIIaH pajl, MpeJCTaB/beHrn HEeJI0CTAIlM U JIATH TPEJUTO3H 332 HHXOBO MPEeBA3UIAKEHHe

Kao U Kako je Moryhe J1a ce U3BpIIK HAJOTPaha OBOT pajia.



3. AHaju3a paja ca K/bYYHHM Pe3yJararuma

[Ipeamer pana mpeicraBma UMIUIEMEHTANWjy — airOpuTMa 3a  KOMIIPECH]Y
CTEPEOBM3M]CKOI TIapa CIIHMKa, Tj. Kako je Moryhe W3BpIIMTH KOMIPECH]y CIHKa KOjE CY
MIOMEPEHE JeJHA y OJHOCY Ha JIPYTy AYXK XOPH30HTATIHOT WJIM BEPTUKAIHOr npasua. Llusb
MacTep pajia jecte yNno3HaBambe M aHAM3a aIrOPHTaMa KOjH C€ KOPUCTE MPHIUKOM CTEPEO
KOMIIpECH]€, ali M IbUXOBAa HMMIUIEMEHTAIMja (XapaBepcka U coTBepcka) Tako Ja ce

KOMIIpECH]ja M3BPIIABA Y PEaTHOM BPEMEHY.

Venenno je MMIIEMEHTHPAH aIrOpUTaM KOJH Yy ceOH CajpKy alropHTaM 3a HPOLEHY
nomepaja 6noxosa (Block Matching Algorithm) u JPEG anroputam 3a KOMIIpecHjy CIIHMKe.
[IpBu anropuram je UMIIIEMEHTHPAH y XapABEpy a APYrd je y coPpTBEpy M NOKPEHYTH Cy Ha
FPGA Cyclone II nnardopmu. ®ajnosu xoju ce 100Hjajy HAKOH U3BpLIABAMKA ATOPUTMA HA
FPGA ce mnpebamyjy ma PC, rae ce HakoH pEKOHCTPYKIHMje, BHIM BHCOK KBAJIHUTET

PEKOHCTPYHUCAHE JICCHE CIIUKE.
4. 3ak/by4uak u npemsior

Kangupnar O®umun bamvapesuh je y cBoM MacTep pajy Ha cHCTEMaTHyaH M
METOJIMYaH Ha4YMH IPHKA3a0 JeJHO pelierhe KaKo je Moryhe M3BpIIUTH KOMIIPECH]Y CTEPEO
CIIMKA Tako Ja ce jo0Mje 100ap CTEHEeH KOMIIPECHje ca jejiHe CTapHe M paj CHUCTeMa Y
peanHoM BpeMmeHy ca apyre crpaHe. OBakaB CUCTEM MOYKE UMATH MPHUMEHY y ayTOHOMHHM
BO3MJIMMA, CHCTEMHUMa 3aIITHTE W MHOTUM JPYIHM cucrtemuma. Pajehu Ha cBoM mactep
pajy., KaHIHIAT Ce CyCpeo ca CAMYHUM MPoOJIEMUMa KOjJH TIOCTOje U Y PeallHuM CUTyalujaMa
M JIa0  je CBOj] MpPeNnor 3a IUXOBO pemiaBarbe. CBa MCTpaXHBAWa, pa3Boj U
eKcrepuMenTrcama kanauaatr @ummn bammuapesuh je criposeo camocranno

Ha ocHoBy rope HaBeneHoOT, mMajyhu y BHIY caJpikaj ¥ KBAIUTET IIPUIIOKEHOT paja,
pesyniraTe U 3aKJbydke JI0 KOJUX jeé KaHAWAAT y CBOM CaMOCTaJHOM pajy JOLIA0, Y4IaHOBH
Komucuje npennaxy Komuenju 3a crymmje II crenena Enexrporexmuukor daxynrera y

beorpany na pan xanaunara qumn. umk. @uimna Barryapesuha, mon macinosom Komnpecuja



CTEPEOBU3M]CKOr T1apa CIIMKa, NPHUXBATH KAa0 MacTep paj ¥ KaHAWAATy OJ00pH yCMeHy

o/10pamny.

beorpan 14.05.2019.
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