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KOMUCHUIN 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOT
DAKYJTETA Y BEOT'PAZLY

Komucnja 3a crynuje Il cremena, Enmexkrporexuuukor ¢akynrera y beorpaay, Ha cB0joj
cequuim onpxkanoj 05.03.2019. roguHe umeHoBasta Hac je y Komucujy 3a mpernen u OLeHy Mactep
paga mumi. mHK. Hukone Capkuha non HacnoBoMm ,,McToBpeMeHa Jiokaau3anuja U Manupame

3acHOBaHH Ha mnpommpeHoM KaiamanoBom d¢umarpy“. Hakon mpernmema marepujama Komucuja
noauocu ciienehn

N3BEINITAJ

1. buorpadcku noganu KaHIHIATA

Huxona Caskuh je pohen 13.05.1994. rogune y Munuhuma (Peny6mka Cpricka). 3aBpiimo je
ocHoBHy wkony "bpaha Jakmmh" y MunmhuMa a moTom W ruMHa3sujy, ONIITH CMeEp, ,,MUITyTHH
Munankosuh® takohe y Munuhmnma. Hakon cpemme mkose ymucyje Bojuy axamemujy, cmep
BojHOeneKTpOHCKO HHXXEHEepCTBO KOojy 3aBpiiaBa 2017. roaune ca mpoce4HoM onenoM 7,81 u onenom
10 na 3aBpmHOM pangy. Mactep cryauje Ha EnextpotexnunukoM ¢akynrery y beorpany, Ha Momymy
3a CUTHaJIE ¥ CUCTEME YIHCAO j€ UCTE TOANHE U MOJIOKKO CBE UCIUTE Ca MPOCEYHOM orieHOM 8,40.

2. Onmc macTep paaa

Macrep pan uma 50 ctpana, ca ykynHo 12 cnuka, u 30 pedepennu. Pax caapxu 6 mornasiba u
JMCTY KOpHIIheHe TuTepaType.

IIpBo mornasipe ImpeacTaBiba yBoA. Y HeMy je AedUHHMCAH OCHOBHH IPOOJIEM — TIPOIeC
HCTOBPEMEHOI ojJpehuBama JOKaIMje areHTa y HEMO3HATOM OKpPYKEEbY, M CHHTE3€ Male TOr
okpyxema (eHrn. Simultaneous Localization and Mapping, SLAM). IlomenyT je mpormmpeHu
KanmaHOB ¢unTap Kao jemaH ol OCHOBHUX allaTa HAMEHEHUX pelllaBamy OBOT Mpobjema, a Koju je
KopuiheH u y oBoM papy. JlaT je u kparak mperiie/i OpraHu3anuje came Tese.

Jpyro mornaBbe caipku JeTAJbHUJU OMNKC MpolbJieMa WCTOBPEMEHE JIOKaaM3alje |
Manupama, KpaTak UCTOpUjaT pa3Boja oBe 00JACTH, MIIyCTPAaTHBHU NMPUMEDP KOjUM CE YBOJIE OCHOBHHU
IIOJMOBH U UJI€j€, 3aTHM OIUC KHHEMATHIKOT MOJIelia BO3UIIA KOj€ C€ KOPUCTH Y OKBUPY MPOIIHPEHOT
KanmanoBor ¢unrpa v HaYMH WHUWIWjATU3alMje OPHjEHTHpPaA KOj€ areHT yo4aBa y CBOM OKDPYKEHY
(mpoMHUHEHTHU 00jJeKTH Y OKpYXKeHY, IOIyT hOIIKOBa, CIENHjalHO MOCTaBJLEHUX MapKepa, cTabaia
UTH).

Tpehe nornasspe cagpxu onuc U MaTeMaTHYKe OCHOBE airOpUTMa MpolnupeHor KaimanoBor
¢untpa. Hajmpe je mebwmnucan mnpoGiem Bayes-oBor ¢Quirpupama Kao OCHOBHOI MoOJeNna 3a
TEMIIOPAIHO TNPOOAOMINCTUYKO pacyhuBame Ha OCHOBY CTOXaCTHUYKOI MOJENa Kperama u
3allyMJbEHMX OIICepBalyja opujeHTHpa. Ha Kpajy mornamipa je OmucaH Ha4WH pajga MMPOIIHPEHOT
KanmanoBor ¢QuinTpa kao jeaHOr OJf HajcTapMjuX, ald M Jajbe Hajuemhe KopuimheHHX
anpoKCHMATUBHUX pellekha 3a npobiieM Bayes-oBor unrpuparma y HellmHeapHUM MPoOIeMuMa.

Yerspro mornaBke ofjammmaBa Ha KOjU HaAuWH ce mnpommpeHu KanManoB ¢uirap
yIoTpebibaBa y KOHTEKCTY MCTOBpEMEHE JIOKaIM3alyje U Manupama. J[eTa/bHo Cy U3I0XkKeHH Kopalu
npeouxyuje HOBOT IOJO0Xaja areHTa W OYEKMBAHUX KOOpAWHATA MPETXOTHO YOUCHHX OPHjEHTHUPA,
J00UjeHn Ha OCHOBY MOJENa M OJOMETPHjCKHX TOJaTaka, W Kopekyuje Koja ce BPIIM Ha OCHOBY
pasiiuke u3Mel)y OUeKMBaHUX U OTICEPBUPAHUX MO3UIMja OPHjEHTHPA.

ITero moryiaBsbe cafip’ki €KCIEPUMEHTATHY BepH(UKaIHMjy aJropuTMa Ha jaBHO IOCTYITHOM
CKyIy [I0JIaTaKa, KOjH CcaJpKu Meperma 3a0eliekeHa 01 CTpaHe MOOHIIHOT poboTa y XOIHUIMMA jeIHE
ox 3rpana Yausepsutera Opebpo y IlIBeackoj.

[1lecto mornassbe je 3aKibydaK, KOju CaApKu PEKaNUTYJIANU]y paja ca OCBPTOM Ha HajBaXHU]e
pesynrare.



3. AHa;1u3a paja ca K/bYYHHM Pe3yJITaTHMA

Macrep pan muni. uax. Huxone CaBkuha 6aBu ce mpo6ieMoM MCTOBPEMEHE JIOKATHM3AIM]E
Mamupama. Y JHMTEPAaTYpH IIOCTOJU BHINE CTaHIAPJHUX TEXHHKA 3a pelllaBame OBOr mpodiema. Y
OBOM paly je KopumheH jeIHa O OCHOBHMX TEXHHKa, 3aCHOBaHA Ha mIpomMpeHoM KaiMmaHoBOM
¢untpy. BexTop cTama Koju ce eCTHMHpa CACTOjH Ce OJ MO3MIHUje W OpPMjeHTalje areHTa, Kao M
IOLM3HKj€ CBUX JI0 cajla YOueHUX opujeHTHpa. OMUCaHu cy MpoOabUIMCTHYKK MOJE] KpPETama, KOju
IOBE3yje HOBY MO3MIMjy poOOTa ca HEroBOM MPETXOJHOM IMO3HIMjOM W KOMaHaMa Koje Cy 3ajare
aKTyaTOpuUMa, ¥ IpoOabUINCTUYKY MOJIEN OIICepBaltja, KOjU IOBe3yje CTBapHY IO3HIIUjy OPUjeHTHPA
ca mojganuMa Koje 1iajy ceH3opH (y OBOM pajy, poTHpajyhu jacepcku JaBad pacTojama MOHTHPaH Ha
poboty). 3a oBako AedHHHCaHE BEKTOpPE CTamba W MOJeNle KpeTaHja, OJHOCHO OICEpBalMje, a
y3uMajyhu y o03up HeIHHEapHOCT Mojela KpeTama, MMIUIEMEHTHpPaH je€ NpoIuMpeHH KaaMaHoB
(unTap Koju y peaTHOM BpeMEHY eCTUMHpPA COICTBEHY MO3MIM]y ¥ MO3UIHU]y CBHX JIO Cajla YOUEHHX
OPHjEHTHPA, Ka0 U IPOIIHPUBAELE BEKTOPA CTakba MO3UIHjaMa HOBHX, IIPBH IIyT YOUEHHX OPUjEHTHDA,
Y OZIHOCY Ha KOOPIAUHATHU CUCTEM Ae(UHUCAH IOYETHOM HO3HUIIHjOM W OPHjEHTALIH]OM PoboTa.

I'maBam jmompuHOCH pazja cy: 1) TeMesbaH Mperyie[i peliEBAaHTHE IMTEPATYpPE HAa TeEMY
HCTOBPEMEHE JIOKANM3allkje ¥ Malupama yrnorpedom npomupesor KanmvanoBor Guirpa, 2) aeTabHO
ofjamimeme CBMX eleMeHaTa KOpUINEHOr alropuT™a, 3) UMIUIEMEHTAldja airopuIMa  y
IpOrpaMcKoM OKpyxemy Matlab, 4) excriepuMenTansa Bepudukanmja Ha jaBHO JOCTYITHHM, pPEaTHAM
MepemIMa U aHaIK3a JOOHjCHUX pe3yJTara.

4. 3ak/by4yak u npeaJior

Kanpunar Hukona CaBkuh je y cBOM MacTep paly TeMe/bHO H3JI0XKHO, MMILIEMEHTHPAO,
aHATM3UPa0 M EKCIEPHMMEHTAIHO BEPU(PUKOBAO AIrOPUTaM 3a HCTOBPEMEHY JIOKAIHM3alHUjy H
Marnupame 3aCHOBaH Ha npomupesoM KammanoBom ¢untpy. Ilpu Tome je mokazao 3HayajaH cTerneH
CHCTEMAaTHYHOCTH, CaMOCTaJIHOCTH M CIIOCOOHOCT Kopumhema juteparype. Pesynarate pama cy
CHUCTEMAaTHYHO IIPEJCTAB/FCHH M TEMEbHO KPUTUUYKA aHATM3MPAHH, U YMHE COJIMIHY OCHOBY 3a Jajbe
HCTPaXUBAkE Y OBOj 00JIACTH.

Ha ocsoBy wm3noxeHor, Komwucwja mnpemmaxe Komucuju 3a crymmje I cremena
Enexrporexnmuxor dakynrera y beorpamy na pax ,,McroBpeMeHa Jokajdu3anuja d Mandpame
3aCHOBaHH Ha npomupeHoM Kanmanosom uarpy” numn. unx. Hukose Capkuha npuxsaru xao
MacTep pal v KaHIUJaTKUbHI 0100pH jaBHY YCMEHY Of0paHy.

beorpan, 03.04.2019. ronune UnaHoBH KOMHUCH]E:!
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