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Na sednici Komisije za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, koja j e odrLana
10,07.2018. godine, imenovani smo u Komisiju zapregled iocenu mastei rada tandldata dipl.
inZ' Kristine Jovidii, pod naslovom ,,Razvoj senzorskog sistema za primenu u neuroprotezama,,
pisanog na engleskom jeziku (,,Design of sensorized insole for neuroprosthetic application,,).
Komisija je pregledala priloZeni rad i podnosi sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Kristina Jovidid rodena je 21.05.1994. godine u Smederevskoj Palanci. Zavrlilaje Osnovnu
Skolu ,,Heroj Radmila SiSkovii" u Palanci kao vukovac i dak generacije. Upisala je palanadku
gimnaziju koju je takode zavriila kao vukovac i dak generacije. Tokom Skolovanja osvajala je
nagrade na takmidenjima iz matematike, fizike, francuskog i srpskog jezika od kojih su
naiznada.fnije 4 prve na republidkim takmidenjima iz matematike. Takode je tokom gimnazije
pohadala seminare matematike u IstraZivadkoj stanici Petnica gde je bila udesnik konferencija
istraZivadkih radova. Elektrotehnidki fakultet upisala je 2013. godine, a diplomirala sa ocenom
l0 na Odseku za signale i sisteme septembra 2017 . godine. Diplomske akademske - master
studi.f e na EIel<trotehnidkom fakultetu u Beogradu, na Modulu za signale i sisteme, upisala je u
oktobru 2017. godine. Polozila.je sve ispite sa prosednom ocenom 10.

2. Opis i organizacija rada

Master rad obuhvata 48 strana, sa ukupno 37 slika, 5 tabela i 43 reference. Rad sadrZi uvod,
tri poglavlja, zakljudak i spisak kori5iene literature, slika, skradenica, tabela i programski kod.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome je opisan predmet rada. Predstavljene su postojeie i

unapredene verzije neuroproteza za osobe sa amputacijom donjih ekstremiteta i novije proteze sa
senzornom povratnom spregom. Na kraju su opisani nedostaci svih pomenutih resenja i
predstavljen cilj rada.

Drugo poglavlle opisuje projekat ,,Feel again", zatim prethodnu verziju neuroproteze sa
senzornim ulo5kom ,,SmaftSole 2.0", niene mane i defini5e postavku eksperimenta. Blok
diiagramom je definisan kompletan sistem, sa hardverom.

[J trecem, najveiem poglavljLr je u okviru tri potpoglavlja opisan,,Proololconcept" buduieg
uredaja isvi njegovi sastavni delovi. Zarimje realizovaho redukovanje dimenziia postojeieg
elektridnog kola za akviziciju podataka sa senzora pritiska zamenom operacionih pojadavada
tranzistorima. Opisan je komunikacioni protokol slanja podataka preko Bluetooth-a i grafid,ko-
korisnidki interfejs u razvojnom okuZenju LabWindows/CVl (ezik C). Opisane su sve
kori5iene funkcije i kontrole u ovom programu. Estimacija potro5nje uredaja i njegovo testiranie



takode je uradeno. Izradunato je ka5njenje u prikazu poslatih podataka na PC. Uredaju je dodat i

inercijalna merna jedinica sa koje se oditavaiu merenja sa tri senzora - akcelerometra, Ziroskopa
i magnetometra. Programiranje mikrokontrolera je izvedeno u C** okruZenju, koriSienjem
Mbed platforme. Na kraju poglavlja je prikazan grafik reprezentativnog merenja signala nakon
nekoliko nadinjenih koraka subjekta sa celokupnim uredajem prikadenim uz stopalo.

U detvrtom poglavlju je data i analizirana detaljna elektridna Sema uredaja, sa svim prethodno
navedenim delovima, razvijena u okruZenju Eagle, koja je polazna osnova za diza.in Stampane
plode buduieg industrijskog produkcionog uredaja.

Peto poglavlje sadrZi zakljudak sa osvftom na moguia poboljSanja u cil.f Lr postozanja brZe
komunikacije i prenosa signala. Tal<ode, pomenuta su moguia poboliSanja sistema <lodavaniem
senzora druge vrste, na istim i razliilta lokacijama.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Predmet rada jeste realizacija elektronskog uredaja za (,itanje i slanje signala sa senzora
pritiska koji se nalaze na uloSku za cipelu neuralne proteze i viztsalizauja dobif enih signala u
realnom vremenu. Cilj rada je pro.iektovanje elektronske Seme plodice sa pomenutom funkcijom.
Glavni doprinos rada jeste nov dizajn senzomog sistema i njegova minijaturizacija (unapredenje
projekta,,SmartSole 2.0"). Kao injegovaiednostavnost i mala cena. Realizovana Sema uredaja
moi.e da se primeni zapravljenje neuralne proteze zanogu.

4. ZakljuLak i predlog

Kandidat Kristina Jovidii je u svom master radu na sistematidan i metodidan nadin ispitala
upotrebljivost standardnih metoda za akvizici.iu i obradu signala sa mreZe inercijalnih senzora.
Rezultati ovog istraZivanja mogu znadajno doprineti usmeravanju i definisanju novih pravaca
istraZivanja u ovoj oblasti. Sva istraZivanja, razvoj i eksperimentisanja kandidat Kristina .lovicii
je sprovela samostalno.

Na osnovu gore navedenog, ima.iuii u vidu sadrZaj i kvalitet priloZenog rada, rezultate i

zakljudke do kojih je kandidat u svom samostalnom radu doSao, dlanovi Komisije predlaZu
Komisiii za studiie II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da rad kanclidata dipl. inZ.
Kristine Jovidii pod naslovom ,,Razvoj senzorskog sistema za primenu u neuroprotezama',,
prihvati kao master rad i kandidatu odobri usmenu odbranu.
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