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KOMI{CUJII 3A CTyITIJE Ir CTETIEHA EJTEKTPOTEXHIIqKOT @AKyJTTETA
yHIIBEP3I,ITETA y EEOTPMy

Konrucuja 3a cryAl,Ije II crcueua ErerrporexHrrrrKor lpaxynrera y Beorpa.{y, Hd, cnojoj
ceAHHIILI ogpxanoj 05.06.2018. roAHHe I,IMeHoBaJIo nac je y Korraucujy 3a lrpeurel u orleHy Macrep
paAa AI{rIJI. uux. Yporua Pa,qenxonuha uo4 HacJIoBoM,,Arar 3a recr,rparbe cr.rcreMa sa upe4nnfaBe
cKoKoBa KoA rlpoqecopa ca [poror{HoM o6pa4ou". Hanos flperneAa flpr.rJroxeHor paAa rro,{HocprMo
cre.uehu

[I3BEIIITAJ

1. EuorpaQcxrr rroAarlu

Yporu Pa4euroarah poleu je 20. aBrycra 1993. rorurue y Jaro4ranu, Peuy6mrxa Cp6uja.
filrr,rua:ujy y Jaro4nnra, [pupoAHo-MareMarr4qKor cMepa, sanpurr,ro je Kao Hocr,rnaq Byxone
AI,ITIJIoMe 2012. roAI{He. Harou 3aBpmeHe cpeA}Le rrrroJre, yn}rcao ce Ha Eler<rporexHr.rrrrr.r
(par<ynrer y Beorpa4y, cryanjcrcrr [porpaM Ererrporcxur{Ka r{ parryHapcrBo, a ArrrrJroMr.rpao Ha
Mogyny 3a par{yHapcxy rexHrrry ra nn(popMarary 2016. roAr.rHe ca npoceqHoM orleHorr 9,33.
.{uuroucxe aKaIeMcKe - Macrep cryauje ua EnerrporexHr{rrxona Sarprrery y Eeorpa1y, Ha
Mo4yry 3a paqyHapcxy rexHHKy u r.ru$opuaruKy yrrlrcao je y omo6py 2016. roAuHe. Ilonoxuo je
cBe I4crII,ITe ca [pocerlHou oqeuonr 10.

2. Ouuc Macrep paAa

O6uu Macrep pana je 46 crpana, a rroAeJbeH je y 6 rorJraBJba r,r caApxr{ 6 ra6era, 16 cmzxa,
21 rpa$rax u20 \wrupauux pe$epeHrlpi.

Y upnou rornaBJby rpeAcraBJbeua je npo6renaarura r<ojou ce paA 6asv. Y ornnpy onor
IIolJIaBJba yKparKo je ouucaH ca4pxaj paAa. Aar je rparar olrrc cBaKor oA rrrecr notJraBJba xoju ce
Hana3e y paAy.

Apyro rror;IaBJre je uocneheuo nocrojehuna cucreMr4Ma ra upe4nufarre cKoKoea. Y oKBr.rpy
Ibera yKpamo je o6jarumeuo ua xoju Harrr{H cr{creMra page. IIopeA orruca HeKr4x cr,rcreMa, Ha
lorlerKy rroulaBJba orrracaHe cy uajsua.rajuraje KapaKTepr{crraKe cr.rcreMa 3a upegnufarre cKoKoBa.

Ounc ailara I,I HeKLI .{eraJ6l{ r{MrrJreMeHraquje cy [peAcraBJbeHrd y rpehena nouraBJby oBor
paIa. flpuKa3ankr cy HeKLI AeriuELI I{MrrJreMeHTarIuje ocnoBHr,rx eJreMeHara peaJrr.r3oBaHor anara. Y
oBoM IlolJlanrsy joul cy [pIrKa3aHvM ([opuarr,r ropnuheur{x rparoBa H3BprrraBarba rrporpaMa
lplrnr{KoM TecTr.rparba.

rlernpro troulaBJbe caApxLI [pr.rKe] pe3yJrrara recrr{parLe r.rMnJreMeHTr.rpaHr.rx crrcreMa.
Pesylraru cy npHKa3aHLI y suAy 4rajarparr,ra roju caApxe r,ruQopuaquje o nocrurnyroj
EpeqLI3HocrI{ rlpeABlr't1arua Ha pa3nuqrrrr.rM TparoBr.rMa r,r3BprrraBarba nporpaMa. Tarofe, y oBoM
rrouraBJby rrpr.rKa3aH je n cagpNaj ropnruheHr{x rparoBa.

flsro nomaBJbe paAa je uocneheHy Karrrmelby cr,rcreMa sa upegnafarbe cKoxona. Ilpnu 4eo
norJlaBJba je nocneheH orlucy rr.rrroBa Ka[rrberba xoja uocroje KoA [poqecopa ca [poroqHoM
o6pagou !I caApxu orlllce cllcreMa rcojrE e(fer<ar rr.rx Kalrrbema y6naxyjy. Haxou oBora cy larzr
lerubt4 I4MrIJIeMeHTaIIuje rpeAnoxeHor crrcreMa 3a yMarrerbe Jrorler yruqaja xoje .qouocu
KaIIrBeIse. Apyru Aeo norJIaBJEa ca.qpxl4 olluc I,I pe3ynrare recrr{parba rrpeAnoxeHor peuer6a.

TITecto, rrocJleArbe, rrorJraBJbe oBor paAa caApxr.r 3aKJ6rraK. 3axmyrax caApxr{ KparaK
caxeraK cBera [ocrr.rrHyror oBrrM paAoM, KparaK rrpeureA DraBHux noreruxoha xoje cy ce janule



npll peanugaqlrj[ c]IcreMa sa upegrularbe croKa urtt u [paBrle rojurvra ce Mo)r(e HacraBr,rrr.r Aase
r4cTpaxr,rBarbe.

3. Ana.rruga Macrep paAa ca KJbyrrHr.rM pe3yJrrarrrMa

Macrep par ApIun. ranx. Ypoura Pageuronuha ce 6as[ npo6uerraau.rKoM fipeqr,r3Hocrr{
uocrojehux cucreMa 3a TIpeABLIlame cxoxona (branch predictors) rcoa upoqecopa ca npororruoM
o6pa4ou (pipeline). flopea rora, paA ce 6anu lr KapaKrepr4crr,rKoM Karrrrberba npe4nularra u
nocrojehuu HaqLIHI{Ma xojuua ce e(pexat Karrrrberba Moxe y6laxuru. Ha ocnony nocrojehux
cl{creMa sa y6raNaname e(pexra Karrrrberba y paAy je rpe,uroxeH jeaau cJrr,rqaH cr.rcreM.

Y ornupy paaa je I4MtIJIeMeHrrpaH co(frnepcxu ailar 3a recrr{parbe H ynopelr,rnarre
rpeqLI3HocrLI piBrLIqLITI.Ix c[creMa 3a upe4nr,rfarre cKoKoBa rcoju cy AocryrrHr.r y ornopeHoj
Jlnreparypu. Anat xojra je pasnujeu caApxr.r r.rMnJreMeHTr{paue HeKe oA uocrojehrzx crrcreMa 3a
npeAelzfarre cKoKoBa. I,IiraureueHTrrpaHr.r crrcreMu cy recrr{paxr,r Ha ocHoBy uu([opnaquja o
LI3BpIrIaBaItry rporpaMa Qtrogram traces). Pesyrraru recrr{parba cy rpr{Ka3alu y nu4y rpa(luxa
xoju caApxe [poIIeHTe rloroAaKa LlMlJreMeurupauu* cucreMa Ha pa3rr,rqurr,rM TparoBrrMa
I,I3BpInaBaI6a. Y ornnpy ilJrara je uunneueHTr{paH r.r npeAJroxeHr{ c}rcreM sa y6naNaname e(fexra
KaIIItbeIba, xoju je rectnpan u uuju cy pe3yJrrarra ynopelenu ca rpeAr,rKropou xojr pa4u 6e:
KaIrIIbeIsa. Ilprluxor.t recrr,rpama irJrar je Koprrcrr.ro 4orafajuua nofeny (trace-driven)
cuuynaqujy.

Ocuonnu AorIpI,IHoc[ oBor paAa cy: 1) ilprrxa3 Haqr.rna paAa HeK[x nocrojehrax crrcreMa 3a
upe4nlalarre cKoKoBa; 2) urrannervreHTr,rpaHr.r ilJrar 3a recrr.rpame npeqr,r3Hocru ca HeKr{M nocrojehuu
cI4creMLIMa sa upe4nnfarbe cKoKona; 3) [pr{Ka3aur.r pe3yJrrarr.r recrlrparba; 4) upe4lor c}rcreMa 3a
yMarberi,e JIoIler ytraqaja roje 4ouocl{ Karrrrberbe; 5) uoryhsocr HacraBKa pakalcla rrcrpaxr.rBarby
Haqr4Ha 3a yMarberbe e(fer<ra Karrrrbelba oBr{x crrcreMa.

4. 3an.rryuarc u rpeAJror

KangIa4at Yporu Pa,qemosuh je ycneuHo o[rrcao uocrojehe crrcreMe, [rMrrneMeHTr{pao
arat a recrl{pao [peqr,r3Hocr cr.rcreMa sa upe4nnfarbe cKoKona. Y cBoM paAy je rarole orrr4cao
KaparTepucruKy Karrrmerba rrpeABwt1arua oBr,rx crlcreMa H rrpeAnoxlro jeano pemerbe Ha ocHoBy
nocroj ehrEx roj u e(pexar Karrrrberba yir,rarryj e 

"

flpuroxeuil pa1 KaHAI,IAara Ypoma PaAeuronnha uo,q HacJroBoM ,,Arar 3a recrr.rparbe
cl{creMa 3a npeABlllame croxoBa Ko.4 rrpoqecopa ca flporotruou o6pagoM" 3aAonoJEaBa cBe
notpe6ue ycJIoBe Aa 6yle npuxnaheu Kao Macrep paA, crora [peAJraxeMo Korraucuju sa cry,Uraje II
crelleHa EnexrporexulltrKor (farcynrera y Beorpagy Aa ucrtr flpr{xBarr.r r,r o4o6pu rberoBy ycMeHy
o.u6pauy.

Y Beorpa4y, 1. ceurerra6pa 2018.

,{p Munoru I{netanonrah, naHpe4uu npo(f.


