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Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj
sednici odrZanoj 29.05.2018. godine imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master
rada dipl. inZ. Bojane Petrovid pod naslovom ,,Detekcija sudara i estimacija ugla sudara
kori5denjem inercijalnih senzora". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slededi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata
Bojana Petrovid, diplomirani inZenjer elektrotehnike i radunarstva, je rodena

04.03.1993. godine u Novom Pazant. Zavrlilaje osnovnu Skolu "Ra5ka" u Ra5ki kao nosilac
Vukove diplome. Upisala je gimnaziju u Ra5ki koju je zavr5ila kao nosilac Vukove diplome i
udenik generacije 201112012. Elektrotehnidki fakultet je upisala2012. godine. Diplomirala je
na odseku za Elektroniku 2016.godine sa prosednom ocenom 9,06. Diplomski rad je
odbranila u septembru 2016. godine sa ocenom 10. Diplomske akademske - master studije na
Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu upisala je u oktobru 2016. godine, na odseku za
Elektroniku. PoloZila je sve ispite sa prosednom ocenom 9,00.

2. Opis master rada
Master rad kandidata sadrLi 38 strana. Rad sadrZi 6 poglavlja i spisak literature. Spisak

literature sadrZi 15 referenci.

U uvodu je ukratko opisana tema rada i prikazana organizaclja master rada.
U prvom poglavlju je dat znadq detekcije sudara, kao i faze i tipovi sudara. Prrkazan

je istorijat, ali i aktuelni problemi i trendovi u detekciji sudara u razliditim sistemima u
robotici i automobilskoj industriji.

U drugom poglavlju je dat teorijski pregled inercijalnih senzora, princip rada, vrste,
kao i nedostaci istih. Poseban akcenat je stavljen na akcelerometar, s obzirom na to da je ovaj
senzor u nastavku rada kori5den za detekciju sudara.

U tre6em poglavlju je opisana razvojna platforma koriS6ena za prikupljanje podataka,
kao i akcelerometar koriSien u razvoju algoritma.

U detvrtom poglavlju je dat opis algoritma razv1enog i testiranog u programskom
paketu MATLAB nad prikupljenim podacima sa akcelerometra pri razliditim test scenarijima
sudara.

U petom poglavlju je opisana hardverska implementacija algoritma na
mikrokontroleru u programskom jeziku C.

U Sestom poglavlju hardverska realizacija algoritma je testirana u realnom vremenu za
razlidite test scenarije sudara. Uporedeni su rezultati dobijeni obradom podataka u
programskom paketu MATLAB i rczultati dobijeni u realnom vremenu u programskom jeziku
C.

U zakljudku su dati doprinosi master rada i primene, kao i nedostaci realizovanog
sistema i mogu6a dalja unapredenja. Nakon zakljudka je data kori5dena litbratura.



3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima
Predmet rada predstavlja ruzvoj i implementacija algoritma za detekciju sudara i

estimaciju ugla sudara kori56enjem inercijalnih senzora. od inercijalnih senzora kori56en je
akcelerometar' Prvo je realizovan sistem za (itanje podataka sa akcelerometra i upisivanje
podataka na SD kartici. Kao razvojna platforma korisien je OMI309B; LpCXpresso|462g
Development Board kompanije NXP. Na plodi se nalazi integrisan akcelerometar
MMA8652FCRL. Za ptogramiramje razvojne platforme korisdeno je razvojno okruZenje
MCUXpresso IDE, bazirano na razvojnom okruZenju Eclipse i prilagode no zaprogramiranje
kontrolera kompanije NXP. Kori5denjem realizovanog sistema za duvanje podataka sa
akcelerometra, saduvani su setovi podataka pri razliditim test scenarijima sudara. Obradom
ovih podataka u programskom paketu MATLAB razvijenje algoritam za detekciju sudara i
estimaciju ugla sudara. Ovaj algoritam je zatim implementiran na mikrokontroleru u
programskom jeziku C. Za hardversku implementaciju algoritma iskorisdena je ista platforma
kao za prikupljanje podataka sa akcelerometra. Realizovan sistem u realnom vremenu,
prikazuje podatke sa akcelerometra, detektuje sudar, procenjuje ugao sudara i duva podatke na
SD kartici' Uspe5nost realizacqe sistema potvrdena je testiranjem na umanjenom modelu
automobila i poredenjem dobijenih rezultata sa rezultatima obrade u programskom paketu
MATLAB,

Realizovani sistem uz prilagodenja i unaprederya moze naci primenu ne samo u
automobilskoj industriji i robotici, vei i u drugim oblastima i aplikacijama u kojima je od
znadaja detektovati sudare ili udarce, proceniti ugao sudara i primeniti odgovaraju6u reakciju.

4. Zakljuiak i predlog
Kandidat Bojana petrovii je u svom master radu predstavila

algoritma za detekciju sudara i estimaciju ugla sudara korisdenjem
ostavljanje moguinosti za dalju nadogradnju i siroku primenljivost.
testiranja, kandidat Bojana petrovii je sprovela samostalno.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-naudnom veiu
Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Detekcija sudara i estimacija ugla
sudara korisdenjem inercijalnih senzora" dipl. inZ. Bojane petrovid kao master rad i odobri
javnu usmenu odbranu.
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