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KOMUCHJIUA 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJTEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOIT'PALY

Komucuja 3a crymuje I cremena, Enexrporexuuukor dakynrera y beorpaay, Ha cBojoj
cenHuLM oapkanoj 10.07.2018. roqune umeHoBaso Hac je y Komucujy 3a npersen u oleHy Mactep
pana aurui. uwxk. Codwuje IlaBnoBuh mnox HacioBom ,UeTBopoTanacHO Mellawme MOJOBA Y
NOJTYTNPOBOJHMYKKM Jlacepuma™ (eHr. ,,Four-wave mixing of modes in semiconductor lasers™).
Haxkon npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

N3BEINITAJ
1. buorpadckn noganu KaHANIATA

Coduja IManosuh je pohena 20.10.1994. romune y Cy6orunm. 3aBpumna je ['mmHazujy
"Ceeto3ap Mapkoeuh" y Cy6oTuim kao Hocunall Bykose numniome. EnekrpotexHuuky dakynTeT y
beorpany ynucana je 2013. rogune, Ha ojceky 3a Pu3nuky enekTpoHuky. Juniomupana je y
centeMOpy 2017. roauHe ca MpOCEYHOM OLIEHOM Ha UcnUTUMAa 9,36 M Ha JUMIIOMCKOM Ca OLIEHOM
10. Macrep cryauje Ha EnexkrporexHuukom dakyntery y beorpany je ymucana y okrobpy 2017.
roguHe Ha Moayny 3a HaHOENeKTPOHUKY M (oToHuKy. [lonoxuia je cBe ucnuTe ca MPOCEUHOM
oueHom 10.

2. Onuc macrep paaa

Mactep pan obyxmara 35 cTpaHa, ca ykynHo 17 ciuka, 2 tabene u 7 pedepeHuu. Pan
caapyu yBOJ, S TOriaB/ba M 3aK/bydak (YKymHO 7 IOrJiaBJba), CMcak KopuiheHe TUTepaType,
CIHCAK ClIMKa U cnucak tabena.

[TpBo Mornaesbe MpejcTaB/ba YBOJI Y KOME Cy OMMCAHHW MpeaMeT M UWJb paja. McrakHyT je
3Hauaj MpoyvaBara yTHliaja HeJMHeapHuX edekara y MolynpoBOAHUYKUM JlaceprMa.

VY [pyrom mnorjaBjby je JaT OMUC OCHOBHUX ONTUYKHX KapaKTePUCTUKa MONYTPOBOJHUYKOT
nacepa. IlocebaH 3Hawaj je [nar OMUCY OMNTHYKOr Tl0jayawa M CHOHTAaHE eMHCHje Y
MOMYNPOBOHULMMA, JIOHTUTYJMHAJIHUM MOJOBHMA, I'yOMIMMa Yy MOJYNPOBOJHUYKOM Jlacepy H
npary nojaudara. Tpehe mornaesbe caapxu NeGUHHULIA]Y THMHEapHEe W HENWHEapHe Tosapu3alyje.
Jlato je Teopujcko objalmbehe HacTaHKa | yTUllaja HelnuHeapHuX edekara y nacepy. MzaBojeHe cy
JIBE 3HauajHe BpPCTEe HeJMHEeapHe Mojapu3alivje Koje HacTajy Moj yTUIajeM MOAyJaluje WHBEP3HE
Hace/beHOCTH Hocuiaua ycien edexra uzbujama uaMely JOHTUTyIMHATHUX MOAoOBa U edexTa
4eTBOPOTAIACHOT Melllarba.

VY 4eTBPTOM MOrJIaB/by je M3BEACH CHUCTEM OP3MHCKHUX jeJHAYMHa Jlacepa KOju YKJby4dyje
JIMHEAapHE W HeJIMHeapHe e(eKTe.

Y OKBUpY METOr TOrNaBJba j€ OMUCAaH IMOCTYMaK HyMepHuKe WMIUIEMEHTalfje Mojena
0a3rpaHor Ha U3BEICHOM CUCTEMY OP3MHCKUX jeHA4YMHA.

Illecto mornasbe caapky pelyiaTare UMILIEeMEHTUpaHor Mozena. [IpencTaBiber je mpodun
ONTHYKOT T0javyara U CIIOHTaHE €MHCHje y CIEeKTPaTHOM AOMEHY 3a pa3MuuTe KOHIEHTpaluje
Hocuilaua y nacepy. [IpukazaHa je fuHaMuKa Jlacepa MoJ yTulajeM JMHeapHor edeKkTa rnojavarma, a
3aTMM M JMHAMHKa Jlacepa ca 3ajeJHMYKMM YTHLIajeM JHHeapHor ¥ HeJauHeapHor edekTa. YoueHe
cy pasnuke uzmely OBUX AMHAMMKA, Y JOMUHALM]H pa3IMYMTHX MOJIOBA Jlacepa U CHHXPOHHU3AIH]H
moznoBa. [Ipu mosehawy jaunHe cTpyje MoKa3aHO je [a yTHIAj HeJIMHeapHUX edekara TMocTaje
3HavajaH W JI0BOJM J10 cTabuiuzaluje Ga3He pa3iike MOJOBa.



CenMo nornaBJbe je 3aKkjbydak y OKBUPY KOra cy pe3suMHUpaHu pe3yiraTd paga. OnucaHe cy
pasnuke y nopehemwy TMHaMHKE Jacepa MoJ yTHLajeM JTMHEapHOT Mojavyama U IHHaAMHKE YBOhemheM
HeslmHeapHUX edekara. Ha kpajy je nat 3Ha4aj NOCTUTHYTOr peliewa U Moryha naska yHanpehema.

3. AHa/IM3a pajia ca KJbYYHHM pe3yJITaTHMAa

Macrep pan mumit. unxk. Coduje [Tanosuh 6aBu ce npobaeMoM yTHLaja YETBOPOTATACHOT
Melllalka MOJOBa Yy TOJYNPOBOJAHUYKOM Jacepy Ha HWUXOBY (asHy CHHXPOHM3ALH])Y.
MyJATUMOIHU peXHUM Jiacepa y ciiydajy da3He cHMHXpOHH3aldje MomoBa oMmoryhaBa dopmupame
"(hpekBeHIUjCKOT Yelba'", KOjuM je Moryhe OoCTBapUTH ONTHYKE WU3BOPE MOTOJHE y pear3aliju
ONMTHYKOr opToroHasHor ¢pekseHuujckor Myatumiekca (ODAM). To je jemaH o K/bYYHHX
pazJiora 3a Mpoy4aBambe M pa3yMEBambe HEJMHEApHOr e(eKTa KaKBO je YETBOPOTATIaCHO MEllamme
MOJIOBa y MOJYTIPOBOJHUYKUM JlacepUMa.

KibyuHH nonmpuHOCH OBOT MacTep paja cy cnenehu:

e [Ipumenom dopmanuzma mMaTpulie rycTUHe (OpMHUpaH je MOJEN YeTBOPOTAJIACHOT Mellama
Koju obyxBata JiBa HeluHeapHa edekra. Y MpBOM ciyuajy, ped je o eheKTy BpEeMEHCKe
dnyKkTyanrje WHBEpP3HE HACe/bEHOCTH (KOHUEHTpalMje) HOCWJala, KOju TpOM3WIa3d M3
edexTa n3bHjama usmMelhy pasmTUUMTHX JOHTUTYIMHATHUX MOJIOBA M KOja HaKOH CIIpe3arba
ca aJIeKBaTHUM MOJIOM JIOBOJM JI0 Bapujalije MHTeH3uTeTa U (aze mocMaTpaHor Moja.

e Jlpyru edekar je pesynrar CycUENTHOMIHOCTH Tpeher pena, Ydju IONPUHOC Y CIydajy
JOBOJBHO  BEJIMKMX  WHTEH3UTETa MOJOBa, II0CTaje  YMOpeOuB ca  JIMHEapHOM
cycuentuounHomhy.

e MUzBeneH je cucteM MyATHUMOJAHMX Op3MHCKMX jEeHAYMHA, KOJU OCHUM CTaHIapAHOT
JONpHHOCA JIMHEAapHe CYCUENTUOWJIHOCTH, Yy3uMMa y o003up HeJWHeapHe edQeKTe
4eTBOpPOTANaCHOT Melllama KOjU HacTajy Kako yciel edekTa uzbHjama, Tako U ycJen
cycuentubunHoctd Tpeher pema. OBaj cucteM oOyxBara jeqHayMHE KOje c€ OJHOCE Ha
MHTEH3UTET U (paszy cBakor oj pa3MaTpaHux MOJCBaA.

e [IpumMeHOM M3BeJEHOT cucTeMa Op3MHCKMX jeJIHAauMHa, [OKa3aHo je Ja y cay4dajy Kaja je y
o03up y3era caMO JIMHeapHa CYCUENTUOMIHOCT, HE TOCTOju MoryhHocT ¢a3He
cuHxpoHu3alpje. Takohe je mokazaHO Aa y cily4ajy Kaja cy y o03up y3eTH IMojeIruHauyHH
edeKTH YEeTBOPOTAJIACHOT Mellama A0Ja3u 10 ga3zHe CUHXpPOHU3alMje, Koja je y TPUCYCTBY
cycuentubunHoctu Tpeher pena npahena nmyncupamwem ¢daze. ¥V ciydajy ypauyHaBamwa 06a
HenvHeapHa edekrta, GazHa CUHXPOHHU3ALMja CE MOXKE Y MOTIYHOCTH NOCTUNM M YUHHHUTH
KOHCTaHTHOM.

e Hymepuuka cuMmynaidja nokasajga je Ja BpeMEHa penakcalyje HOCHIAala U CIEKTPaTHOT
IMpeba JIMHKWje UMajy YTHLAj Ha TO J1a JIK C€ U MPU KOjUM BPETHOCTHMA CTPYje Ce MOCTHUXKE
¢azHa CHHXpOHM3ALM]a MOJOBA.

e [lokasaHo je 1a MHTEH3UTET MOJOBA Y BEJMKOj MEPH 3aBHUCH OJ HEJMHeapHe MHTEepaKluje
u3Mely wUX U 1@ nopej JuHepaHe CyCLEeNTUOWITHOCTH TIPH jauyuM CTpyjama mnoJiapu3aliije
Jacepa JOMHHAHTHE MOJI0BE o/ipel)yjy U HelMHEapHU eeKTH YeTBOPOTAIaCHOT MELIamba.

4. 3ak/byyak u npeaJor

Kanaunar Coduja ITaBnoBuh je y cBoM MacTep paay ycneumHo GopMmyaucana U HyMEpUIKU
UMIUIEMEHTHpalla  MOJel  4YeTBOPOTaJacHOr  Mellawka  JIOHTUTyIWHATHAX  MOJOBa Y
NOJTYNPOBOIHUYKUM JlaceprMa, KopucTehr NpolMpeHe MyNTHMOIHE Op3WHCKE jelHauhHe, Koje
y3uMajy y o63up HaBeneHe edekre. [I[puMeHOM OBOr Mojiena Mokas3aHo je Ja HelWHeapHU epeKTH
noBozie 10 (azHe CHHXpOHHM3alMje MOJOBA Jlacepa, YMME je OTBOPEH IyT aHallM3M MEXaHU3Ma
¢da3He CHHXpPOHHU3allMje MYJITUMOIHUX Jacepa U MCIUTHBalkY (a3Hor IyMa KOjU TOM MPHIUKOM
HacTaje.



Kanaumar je wMckasao caMOCTaJHOCT M CHCTEMATHYHOCT y CBOME IIOCTYNIKY Kao W
WHOBATHBHE EIEMEHTE y PelllaBaby NpodIeMaTHKe OBOT paja.

Ha ocHoBy wusnoxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a crymmje Il crenena
Enextporexnuukor daxkynrera y beorpany na npuxsatu paz ,,YeTBOpOTAIacHO MeIName MOIOBA Y
MOJYNPOBOTHUYKKM JjlacepumMa‘ (enr. ,,Four-wave mixing of modes in semiconductor lasers™)
murt. k. Coduje IaBnosnh kao Mactep paj 1 ono6pu jaBHY yecMeHy oa0pany.

beorpan, 03. 09. 2018. ronuuHe YnaHoBM KomHCH]e:
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