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KOMI,ICUJII 3A CTYAI,IJE II CTETTEHA EJIEKTPOTEXHIIIIKOI
oAKyJTTETA v BEOTPAAy

Korvrucuja 3a cry.qr{je II crenena, Enerrpor:exnl,IqKor $axymura y Beorpa4y, Hd cBojoj

ceAHr,rurr oApxaHoj 29.08.2017. roAr,rHe r{MeHoBaJro Hac je y Kolrazcujy 3a rlperneA I,I oIIeHy Macrep

para AlzrTrn r.rHx. Parr<a flpaNraha no4 HacJroBoM ,,CoSrnep 3a npe4Iarqujy 6anrporcrna
xouuanraja 3acHoBaH Ha alauru3u $unaucnjcxux u:nenrraja". Harou nperneAa ruarepr.rjala

KolrucrEj a noAHocu creAehr.t

PI3BEIIITAJ

1. Euorpa$crrr rloAarlrr KaHAIrAara

Pamo flpaxuh je polen 18.08.1993. roAprHe y Koropy. 3anpruuo je ouronny IIrKony

"Bopuclan flerzh" y Beorpa4y Kao ByKoBarI. Ynucao je .{enery rurrana:ujy ,,MIaxaI,uIo llerponuh
Arac" y BeorpaAy u xojy je sanpruuo ca oAnr{tIHLIM ycrexoM. ElexrporexHLIqKLI (larynrer yr[cao
je 2012. roAr,rne. firaunorvrupao Ha oAceKy sa CurHane u cucreMe 2016. roArlHe ca rpocertHoM
orIeHoM 9,02. fiurrloMcKlr pa,q o46paHuo je y ceurena6py 2016. roAI,IHe ca oueHoM 10. flunnoucxe
aKaAeMcKe - Macrep cry4nje na EremporexHrlqKorra $arynrery y Beorpa[y, Ha Mo4y:ry sa

Crarna-ue u crrcreMe yuucao je y oxro6py 2016. roALIHe. floroNr.Io je cne ucrI,ITe ca npoceqHoM

oqenou 9,8.

2. Ouuc Macrep pa1a

Macrep pa4 o6yxnaral0T crpaHa, ca yKyrrHo 87 cnrEra, 14ra1erra u 33 pe(pepenqe. Pa4

caApxr,r 10 norrrasra (yrry.ryjyhu saxmyuar) r cnucaK xopuurhene nl{reparype. Ilucan je
hzprmaqorr.

flpno rorJraBJbe [peAcraBJba yBoA y KoM je 4eSunucaH npo6leM rlpeAlrKrlnje 6anxporcrBa
rorrlnauuja. Yxasano je na snauaj onaxne rpolleue sa o4pefunalbe ycnoBa rIoA rojuua rornluannje

Aorra3e Ao rroBr{aHr,rx cpeAcraBa r{eoflxoAr{r4x sa $ynrqnouficarbe, Kao r,I s6or yrlrqaja rojn
6aHr<porcrna ranaajy Ha noKirnHy saje4nraqy, ocraJle yqecHuxe Ha rpxl,Ilxry, I{HBecrlrtrope, Kpearope

ApyrrrrBeHr.rx rroJrr.rrr4xa r.rrA. Yxagano je na upo6rerue us6opa o4ronapajyher crarucrl,ItlKor MoAena

114 peneBar{THrrx eKoMonerpzjcrzx [rHAr4Karopa rojn Mory [ocny]Kkrrkr 3a rpeAr{Krltrjy 6aruxporcrBa)

Kao r4 na upo6leM ,4pacrr.rqHe HeypaBHorexenocru ucropujcKl{x rloAaraxa rojn ce Koprlcre 3a

o6yuaeame Mo.ueJra, c o6srapou ga je 6poj noAarara xoju ce oAHocLI Ha aKTLIBHe SIapue suauajno

sehu Hero 3a oHe roje cy 6anrporupane.
Y gpyrorra rrornaBJby cy orr{caHrr nprrcryfiu yrrpfnnarry nocnoBHol'yclexa xounauraje ua

ocHoBy paqlrroBoAcrBeHr,rx unrfoprraaqnja. OuronHI,I Ir3Bop nn$opuaquja na ocHoBy rojnx ce y
oApebyjy eKoHoMerpr.rjcru rapaMerpr{ xopr,rurhenLr y oBoM pary jecy $unancujcKl,I LI3BeIrIraju. Y
oBoM norJraBJby AeraJbno je onzcana $oplaa u 3Hatrerbe cBI,Ix eJleMeHara oBlrx LI3BeIrIraja. Tarofe
cy rIpI4Ka3aHV rrplrcrylvr anaJtugv oBrrx Lr3Berrrraja, u ae$uuucala l cy KBaHTuraBHvr noKa3areJbrr

3 aAyxeHocrll, aKTI{BHo crl4, eKoHoMI4rIHocrIl Ia npo$ura6ulnocru.
Y rpeherra norJraBJby je npeqrasno 4e{znucan uojau 6anxporcrBa y rorneAy rloKa3areJba

u:gnojeHnx y rperxoAHoM rrornaBrsy, jou je4uorra je 4era-nnnje yxasauo na sna'raj upe4urquje
6anrcporcrna u 4ar je KparaK r.Icroprajar MeroAa 3a rIpeAIaKUIajy 6anrporcTBa.

Y uernproM rouraBJby je ouracana 6asa rroAaraKa roja je xopumheua y paAy. ,{era;rno cy

o6pa:noNeHr{ Kpr{reprdyrntn xojnnra ce KaHALIAaT pyKoBoAI4o rlpunlrKona ua6opa ore 6ase sa cnoje

r,rcrpaxr.rBarbe. HaeeAeH[ cy [peAprKTopr,r roju cy xopraruhene Kao yna3Hld noAaII]I 3a i]nropl,ITMe



MaIIII4HcKor )ru{el6a, a Koje ce parryHajy I,I3 noKa3areJba rrperxoAHo Ae(hrlHr4caHr.rx y lpyroM
[ornaBJby. I'I:npmena je npenuullHapHa eKcflnoparurB*a alaJrr43a v Br43yanr43arlwja toaataxa, u
owlcaHe cy rpllMerbeHe MeroAe rlperrrpoqecuparua xojurraa cy noAaur.r cBeAeHH ua $opuy rroroAHy
3a npuMeHy €InropLITaMa MaI[[HcKor flerba. Irlsnprueua je auanu:a rraelyco6ne Kopen[caHocrr4
rIpeAHKTopa z roe$uqujaura uelyco6ne uHSoprr.rarr{BHocrr4 noje4uuux rpeAr.rKropa ca 6unapnorvr
I{3JIII3HoM npoMeHJbl,Ieou xoja ce oAHocr{ Ha flpeAr,rKrlujy rc Jrr.r KoMrraHuja xohe uru nehe
6anrporuparv.

Y nape4Ha ABa IroHIaBra je najnpe orr[caHa MeroAa Jror]rcruqKe perpecuje a 3arr.rM cy
AarI{ pe3ynrarll [pI,IMeHe oBe MeroAe Ha flpeArxqujy 6anxporcrBa aa o4a6parur cKyn noAaraKa.
Cnuuno, y ceAMoM rlornaBJry cy AeriurHo o[rrcaHe reopujcre ocHoBe MeroAe nocehrax BeKTopa
(enrn. support vector machines), a y ocMoM rornaBJby cy Aarv pe3ynrarr{ nprlMeHe oBe MeroAe.

Y AeseroNa rlornaBJby cy crIcreMarlr3oBaHr.r, aHilrr.r3r,rpaul4 r,r Ar4cK),ToBaHu cBr,r pe3ynrarr4
4o6rajenu [pI{MeHoM MeroAa JIorI,IcrLrrrKe perpecuje u MeroAe socehrax BeKTopa. ,{ecero rrorJraBJBe
caApxr,r 3aKJbrraK.

3. Ana,rr.rga paAa ca Kr'byrrHrrM pe3yJrrarrrMa

Macrep paA AI..Irn. unx. Pama flpaxuha 6aeu ce npojerronarreu rnacu(frrKaropa 'tuju je
3aAaraK La rIperBuAI{ uoryhnocr 6anrporc:rra rounanuje Ha ocHoBy peJreBaHTHr.rx
eKoHoMerpajcrux rloKirareJsa rojra ce Mory lo6vru vB (prEuaucujcrrax usnerrraja.
I'Iuuleuenrkrpana cy ra nopeleHa ABa rrolynapHa rr.rrra KJracr4$raxaropa - Jrorr{crr.rrrxa perpecuja u
MeroAa nocehrax BeKropa (eum. support vector machine).

Kan4ra4ar je reuemro rperneAao nr,rreparypy Be3aHy 3a aHirnr.r3y rocnoBarba upe4yseha y
IILIJby o4pelIEnarra KBaHTLITaTITBHLIX flapaMerapa xoju 6ra uomu [ocnyxr.rrr.r 3a rrocraBJbe]ru
upo6:renr npe4Iaxquje 6anrporcrea. Ha ocHoBy oBor rperne4a, rEs1nojuo je cr<5m o1,64 peneBaHTHa
eKoHoMerpujcxa [oxa3areJBa, roju ce Mory oApeA[rrr.r u: Sr.rnancujcrux usneunaja 4oje xounaHuje
rlo.qHoce. 3auEu je o6yrno ruacuQuxarope Ha rolaqr.rMa r.r3 orBopene, janno 4ocylne 6ase
roAaraKa roja cagpxr,l uu(fopnaaquje o rocJroBarry neher 6poja roJbcKr.rx rouuaHraja y nepr{oAy
nsnaefy 2000. u 2012. ro.{I,IHe, Kao I{ unlpopuaqujy o roMe Aa nz je o4pefeua rouuanuja y
[ocMarpaHoM rlepuoAy 6anrporuputakrnv ne. Xr.ruepnapaMerpr{ 3a cBaKy oA MeroAa cy naxJbHBo
ogpefenu, uopeferreu BeJILIKoT 6poja uoryhr.rx rroAerrraBarla Ha r,r3ABojenorra, Banr{AarlrroHoM
cKyly rloAaraKa. Klacr.Iqna MerpI,IKa raqHocru y oBoM KoHKperHorrt upo6lenay unje a4exnarna, jep
je y 4ocryrlHoM cKyry no4arara 6poj aKrr.rBHr,rx (pupuu :navajno nehz oA ouux xoje cy
6anxporup€ule, ra ce BenI4Ka raqHocr Moxe nocrzhr.r npocro raKo rrrro he ce ynex npeABr,rAerr.r Aa
xounaHlaja nehe 6anrporuparll. 36or rora je ycneunocr npeAr4Kqnje rvrepena noBprlr,rHoM lrcrroA
ROC xpure (euu. Area Under Receiver Operating Characteristic, AUROC). [epSopMaHce
AoHeKJIe eapupajy y 3aBLIcHocrrI oA .{yxvHe BpeMeHcKor r.rHrepBiura sa roju ce Bprxu npegr,mqraja
(fe4na Ao rrer roArIHa oA rorl{He na rojy ce o.{Hocu aHirn}r3r,rpaHu usneruraj). Mefyrzu, orrrrrrr{
3aKJb) {aK je 4a ueroAa uocehzx BeKTopa 4aje 6ore pe3ynrare, ocr,rM 3a r.rHTepBirn npe4rarquje o4
5 roAzna. Ilper roMe, faycon KepHen ce noKirao Kao 6oru ua6op oA nr{HeapHor pt

nolunounjaJlHor. flpoce.*ra ocrBapeHa AUROC je oKo 0.8, rxro ce Moxe cMarparr.r
3aAoBoJbaBajyhuu c o6suporra Ha KoMrIJIeKcHocr upo6rervra Kao 14 Ha qr.rrLeHrr[y la $uHancujcxz
uneuraj He caApxl{ cne uu$opuaquje xoje yrzuy na uoryhHocr 6anxporcrBa, jep ne o6yxnara
MaKpoeKoHoMcKe rloKa3areJre, rrpoMeue y (fucxa,irnoj noJrrrrr.tqu, crarre Ha $unancujcrou
Tpxr.rrrrTy r.rTA.

OcnosHu roflpllHocl{ paAa cy: l) 4era,rua aluwaa $ranancujcKor r.r3Berlraja xao ocHoBHor
loKa3areJba yclellrHocrll [ocnoBarra xounanuje u n:6op eeher 6poja KBaHTrrrarr.rBHr.rx
eKoHoMerpujcrux rapilMerapa r<oju cy un$opnrarr4BHr.r 3a rrporleHy rraoryhHocru 6aurporcrBa
xounaHuje; 2) npojexroBarre, IlM[JreMeHraguja, nepu$uraquja u uopefene ABe rronynapHe
MeroAe 3a rnacu$uxaqnjy- norLIcrI,IqKe perpecuje z Mero.4e nocehux BeKropa ca Brarrre

pa3 nw*rT?tx Tr{rroBa KepHena.
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