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KOMI,IC mJI{ 3A C TyAI,IJE II C TEIIEHA EJIEKTPOTEXH}IIIKOI
oAKyJTTETA v BEOTPAIy

Kouncuja aa ury4r.rje II creuena, ErerrporexHuqKor $arynrera y Beorpa,ay, na crojoj
ce.(HlIUlI ogpxauoj 29.05.2018. roAlrHe, r{MeHoBaJIa Hac je y Kouracrajy 3a rrperne.{ r orleHy Macrep
paAa AlIrIn. I,IHx. Bopla Jonauonuha noA HacJroBoM ,,Irlu[reMeuraquja na6oparopujcror
oKpyxema :a co$rnepcKr,r Ae$rrHlrcaHe Mpexe uouohy KJrace Zodiac FX cnlauera". Haxon
rperneAa rraarepuja-ua Koruracuj a rroAHocr,r cleAehr.r

TI3BBIUTAJ

1. EuorpaQcKrr noAarlr{ KaHgrrlara

bople Josauonuh je polen 7.8.1gg4. roALrHe y Beorpa4y. 3anpruro je ocrorHy rrrKorry
"Crenas Ayxah" y Eeorpaay Kao Hocr{Jrarl Byrone ,ur{[noMe. Ynracao je Ilpny 6eorpalcrcy
rrarrauarujy y Beorpag), xojy je 3aBprrruo Kao HocriJraq Byrone .qfinnoMe. ElerrporexHr4rmr,r

Saxynrer yrrcao je 2013. roAlrHe. ,{uunomupao je Ha oAce(y :a Pa.rynapcKy rexHr.rKy H

uu$oprvra:rut<y 2017. ro.qLIHe ca flpocerruoM orleuornt 9,16. ,{uuroucxr4 paA o46panuo je y
ceurerra6py 2017. roAlrHe ca oueHoM 10. ,{runorvrcxe aKaAeMcKe Macrep cryauje Ha
ErertporexHllqKoM Sarynrery y Beorpaay, na Mo,4yny 3a paqyHapcKy rexHr,rKy u un$oprraarrany
yrucao je y oxro6py 2017 . roArrHe.

2. Onnc Macrep paAa

Mactep paA o6yxnara 54 crpaue, ca yr(yrruo 50 crura r 20 pe$epeHrlr.r. Pa4 cagpNu yno4, 9
IIeHTpiInHI{x roulaBJra r.I3aKJ6frax (yrynno 11 norrarra) u cuucar xoprmheue n}rreparype.

llpno rror.llaBJbe rpeAcraBJba )rBoA y KoMe cy otrcaupr flpe,4\4er r{ rlr{Jb pa"qa. O6jarrrrren je
nojarrl co(prnepcrr,I 4etfuuxcaur{x Mpexa, Kao r.r oclroBnr.r rpr{Hrrr.rfl]r <fynxquonvrcarua r4cror, pr Aar
je xparar< nperneA ocraJrr{x [orJraBJEa paAa.

V 4pyrorr.r roruraBJby je aar KparaK ucropajar co(fmepcru 4e(pnnNcaurx Mpexa, Kao r4

y3poK If,LIxoBor uacmjana. flo:rou je gar rrperneA cacraBHr{x ,4enoBa apxr,rrercType, Kao r.r

cacraBHl4x AenoBa OpenFlow cBlrqa. Ha rpajy je 4ar orurc rpoueca pyrr.rpaba y co$rrepcru
4e([uuucalrrrM MpexaMa.

Y rpeheu noilIaBrry je anamarrpan ypefaj Zodiac FX, rojr,l ce y paAy Kopr,{crlr Kao
OpenFlow cBI,FI. Peu je o ypefajy MaJ'rr.rx (fusuurrx guuensnja peanr.r3oBaHoM Kao ,,single-board
computero' ca norrl)'Hou Syurcquouanuoruhy SDN cwr.ra roju rroApx€Ba OpenFlow nepsraje 1.0-
1.3. Hajnpe je aar onnc cttMor ypefaja r BeroB[Ix pr3Jra3a. 3aruu je nprarasan Haqr.rHr,rM rrpr{cryra
cBl{ny flpero panyHapa, [perJIeA naj6uruajr,rx KoMaH.{H KoMaHAHe nanuje cB}rqa, a ua rpajy je Aar
onuc rpaSur{Kor oKpyxerba.

Y uetnpr:oM rouraBJry je lar ouuc Raspberry Pi ypefaja, xojra ce y na6opar:oprajcrcou
oKpyxelby Kopl,rcrl{ rao rcrajenrcKra paqynap. floce6Ha ra}Krla je noceehena rou(fxryparlrjr
MpenGI{x r.Iurep$ejcq KoHKperno network namespace KoHrlenra roja ouoryhana Kperparue
Bupryenrrux Ianrep(fejca u curraynaqujy neher 6poja ypelaja oA crBapuor 6poja (lrasrayrra
paclonoxr,rBrrx.

Y nornanrwlMa rer Ao ceAaM je lar rperneA apxureKrypa ONOS r<oH':rponepa, OpenVirtex
aJlara u Ryu KonTponepa, rpldHrluru rLr4xoBor papLaw KoMynr,rKarluje ca Mpexnr,rM ypefajr,rrraa. Y



TIoTJIaBJEI{Ma ocaM Ao Aecer je npura:ana r{MrrJreMeur:aqxja pa3Jrr,rmTprx MpexHr{x cqeHapuja y
na6oparopxjcrou oxpyxemy. Y ocuorra rornaBJby je aar Harrr4H Kper4pirrba Br{pryeJrHr.rx Mpexa y
OpenVirtex anary, re cqeuapr,rja r<ojr,r cy lrMrrneMeHrr{paH}r y ropuruherbeM OpenVirtex-a,
pe,syJrrarl'Llcrlrx I{ 3aKJbf{aK o IraoryhHocrr ropnuhe}ba oBor urara:a.na6oparopr,rjcxe sex6e. Y
,(eBeroM [ornaBJby je ,qat flpeilIeg KoMaHAI4 3a Kper.rpa]Le Be3a rcopllmherreu ONOS KoxTponepa.
Ilorou je 4ar orrac clleHapuja rcoju cy [MnJreMeHTr{paur.r y oBoM oKpyxemy r4 pesynrarra racrlrx. Y
.UeceroM [ornaBJby je Aat nperlleA Itopumhenrx a[nr.rKaqraja Ryu KoHTponepa H onr{c cqenapuja
xoj u cy r,rMrrJreMeHTr.rpaHlr xopuurherreM oBor KoHTponepa.

Y saKJ;fil(y aar je Kplrrlrrrrr,r ocBpr Ha cne mro je ypaleno y oKBr4py p4au peilnr.BoBaHor
pemema. HaneAenu cy pI rpeAno3ll 3a 6yAyha yuaupelema H rrpomnperba pezrnr.{3oBaHor crrcreMa.

3. Ana.uusapaila ca KJbyqHrrM pe3yJrrarnMa

Macrep paA Auur. I,IHx. Bopla Josauosuha ce 6asu upo6leuarraxou pea-rruaaquje
na6oparopujcror oKpyxelra sa coSr:nepcrrn Ae(puulrcaHe upeNe. PlcrpaNen je uaunn paxa Zodiac
FX cnu.reea, Te LIcTII{TaH HaqI,IH rrr,rxoBor KoM},HI4IIr,IpaIba ca pa3nl{ql,rrr{M Kol{TponepcKrrM
co$meporra. Kperapanu cy cqeuapnjr{ 3a rrMrJrervreuraqujy na6oparopujcxr.rx neN6u xoprarrherbel,I
ONOS KouTponepa, Kpo3 ABa cllenapuja rperapama VLAN Mpexa ra Ryu KoHrponepa, Kpo3 ABa
Ao,4arHa cqenapuja. OsuIvI cy I{3freHV laaqil:ukt xoprmhema la6opar:opujcrur< cBrarreBa ca Arla
uajnonylapuraja xonrpoJlepa orBopeuor KoAa Aanac, ruro je npe4ycnoB 3a pea-nuaaqrjy rur4poror
creKrpa .na6oparopujcrclEx sex6u Ha rlpeAMery. Yo.reuu cy upo6.neMrr y Qynrqlronvcaruy
OpenVirtex aJrara, AeraJrno alaJrkr3vpa*r.{ fl npr.rxa3auo je orpaHr{qene y }LeroBou r<opllrnherry.

frasHI,I AonpI,IHoc pana rpeAcraBJba peanusaqujy na6oparopnjcnor oKpyxerra 3a
co$rnepcrr,r AeSuuucaue Mpelre, Kao r{ KoMlaparuBny aHanr.r:y SyHKqr,rouprcarra KouTponepa ca
Zodiac FX csruesvtua, anaJrpr3y Bpcra [paBr,rna rojy rancra-nwpajy Ha cBHqeBe, Kao r4 rLExoB Tr4rr.

4. 3ar.rryuarc rl rrpelJror

KanAuAar Bople Joeanonlah je y ceorra Macrep pagy ycrerrrHo rpeAcraBlro peanr:aqujy
.na6opatoprajcror oxpyxerba sa co$:rrepcrcu 4e$unlrcaHe Mpexe. Jla6oparoprajcro oxpyxeme je
$.irercu6anHo, JIaI(o rrpomrlpuBo r.r ca rvroryhuonrhy yuaflpeberba HoBr4M ifl.nxquouanHocruMa, ri
ouoryhana JIaKy peaJll.I3aqldy puunr,rrrr{Tr{x MpexHr,rx ronoloruja r{ TexnoJroruja. Y oKBrrpy paAa
xaH,qll4ar je ycrrelrruo aHuInLBHpao r4Hrerpaqujy xonrponepcKr.rx annnxaqnja wZodiac FX cru.rena,
Kao r4 y[opeAr4o rbr,rxoBy e$raxaurocr.

Ha ocuoey rope HaBeAeHor Konrucuja npennaxe Korraracaju ra cryauje II crerreHa
Elertpotexnl,IrrKor Saxyx:reta y Beorpa4y Aa rrpuxBarrr pag ,,?1Mn[eMenraqraja ra6oparopujcror
oKpyxelLa sa co(pteepcrn 4eQunucarle Mpexe norvrohy KJrace Zodiac FX cwr.{esa" Ar.rflr. r,rux.
Bopla JoeaHosrha Kao Macrep pag pr KaHAlr.{ary o4o6pu jasny ycMeuy og6pauy.

EeorpaA, 31. 08. 2018. roAr,rHe tfuanosu xorraucuje:
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