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KOMIICI,IJI4 3A C TYAI4JE II CTEfIEHA E JIEKTP OTEXHI,ITIKOI
oAKyJITETA y EEOIPAAy

Kouracuja sa ury4vje II creueua, Erer:rporexHr.rqKor (faxynrera y Eeorpa4y, H& ceojoj
ceAHI'Iqr o4pNanoj 5.09.2017. roALIHe I,IMeHoBarIa nac je y Kolaucrajy 3a nperneA rr oueHy Macrep
paAa AI'Inn. ilHx. Hatarrre Crojr<oenh noA HacnoBoM ,,llMrleuenraquja PID KoHTponepa y rrerJbr{
3a eBanyallujy uonNx rexHLIKa KoHrpone po6orcre pyKe". Haxon rperneAa uarepuja-na Korvrucuja
rroAHocra cle.qehz

I,I3BEIUTAJ

1. Buorpa$crrr rroAarlrr KangrrAara

Haranra A. Crojxonrzh je pofeua 28.04.1993. roAr.rHe y Beorpa4y. 3anpruula je llpry
6eorpa4cxy rzrrauasujy y Beorpagy ca oAnratrHr,rM ycrrexoM. Erex:rpore*rrrn, $axyryei y
Beorpa4y ynvcuru je 2012. ro,qLIHe, Ha oAceKy :a ErercrpoHlrKy. fiannonrup arra je 2016. ro.qr4He ca
npocerlHoM oUeHoM HaLrcrrrtrkl\,ra 8,46. [annoncxvpa[, o46panula je y ceurelr6py 2016. roAr,rHe
ca oqeHoM 10. Macrep cry4Iaje na E.nerrporexHr.rrrKorr,r (faxynrery y BeorpaAy yrl4crua je y
oxro6py 2016. roAI4He Ha o.{ceKy ea ErerrpoHrrKy. floroNura je cee ucrrrre ca npoceqHoM
orIeHoM 10,00.

2. Ouuc Macrep paAa

Macrep pa.{ KaHALIAaTKLIme caApxu 51 crpauy, ca yKyrrHo 54 cnuxe, 5 ra6ela u 19
pe(fepeuqu. Pa4 ca4pNl4 yBoA, 4 uorrtasJba,3aKJbyqax (yxynno 6 nouanrsa) u cnucax nrzreparype.
Paa je HanI{caH Ha eHUIecKou jesury, a ro$aru cy HacnoBHa crpaHa r.r caxeraK Ha cpncKoM jesurcy.

flpeo norlaBJbe npeAcraBJba yBoA y xoue je orrr4caH npeAMer rr ur.rJb pa4a. O6pa:roxeua je
norpe6a :a HIL (Hardware in the loop) crzcreMrrMa, Kao v rpeAHocrr4 xopuurhema PID
(Proportional-Integral-Derivative) ronrporepa pr itr4ycrpujcxe po6orcxe pyKe. Hane4eH je
ca4pNaj paAa rro norJraBJbr{Ma.

Y 4pyrorr,r rornaBJby je ouxcana (fyur<quouannocr PID KoHrponepa. ,{urzuruo cy orucaHr.r
yrwpju riporoplll4oH€uluor, LIHTerpanHor z 4u(fepenqujanuor 4ejurna Ha KoHrpoJry, Kao Lr :aa.rr:lLH

Al4cKperl'I3aqIaje. O6jaun eu je HaqI4H IloAerrraBarra KoHcraHTrr, Kao u r6r.rxoB yrzqaj Ha
cra6umlocr.

Tpehe rotJlaBJbe rerarbHo onracyje .4r{HaMr.rr{Kr,r MoAen nn4ycrpujcxe po6orcKe pyKe ca
je4ruau srro6oNt I{ IbeHy Qynrqr.rouaJrHocr. flpe4cranren je naulru MoAeJroBarLa oBor cr4creMa.y qerBproM rlotnaBJby cy onl{caHe npeAHocrr{ HIL cnrray:raqrje u rbeHr.r ocHoBHr.r
KoHuerITrI. flpe4craereua je cpeAI,IHa y xojoj ce HIL crarraynaquja r.r3BprrraBa, ToK cr,rrray:raqrzje, Kao
u anatu uo:rpe6uu 3a rbeHy rrMrrneMeHraqujy.

Y oxerapy neror rorJlaBJla onucyje ce cofrreepcKa rrMrrJreneHraquja po6o.rcxe pyrce u PID
KoHrponepa y Simulink a-uary, Kao I,I xapABepcKa r{MrrrreMeuraquja PID roHrponepa na FPGA
(Field-Programmable-Gate-Arcay) xopuurhemerr,r Vivado Design Suite a-irara. Ilpe4cranrseu je
HaHUH [oBe3lIBarba co(f:rnepcKe LrMllJreueuraquje po6orcre pyKe rr xapABepcKe aMrrJreMeuraquje
PID r<outponepa uolrohy arara System Generator. Ilpuxasauu cy $una.nuu pe3ynrarr.r recrr4parba
clIcreMa y rIerJbLI y rlorneAy SyuxquouanHe rrcnpaBHocrlr r4pa1Lay peanHoM BpeMeHy.

lflecro rIorJIaBJEe je sarryuaK y oKBr,rpy xora je HarJrarrreH :uauaj or]rcaHor petuerba v Lal
je ourzc raxo he ce LIMrIJIeMeHTlIpaHr.r xapABep y rrerJrrr Koprrcrr.rrr.r sa eieanyaqujy nonux rexHrrKa
KOHTpOne. PesurrarEpaue cy npeAHocu npojer<ToBaHof cr.rcreMa r.r pe3ynraru palLa.



3. Auarusa paAa ca KJbyrrHuM pe3yJrrarrrMa

Macrep paA AIrln' uux' Hararrre crojronuh ce 6asu upojexronarbeM Arru4TaJrHor cucreMaxopr'rurherreM xapABepa y rerJbI'I ' urcja.j2ou 
". o.rffi cnpera usnaefy noje4aurax uo4yna xojuce pealusyjy xapABepcnvr u oa.orupujyher anara ,u--.rryruquje, o4uo.no au ce peaaz:yjexapABep y rIerJbI.' TaKo Aa je recrnpalr-e clrcreMa 6p:o ra [oy3AaHo. cucrelr qr4He fiHrycrprzjcxapo6otcra pyr<a ca je4nalr grlo6o, , pD norrrpor.f. i*, cy orrvcaHe coSrnepcr<e pea,ru:aqzjepo6otcre pyKe Ir PID rourpoJlepa, Kao I'I xapABepcxa FPGArannrrJreMeHrarlrz;a em rconrponepa. 3apeuusaqujy je r<oprz,rhena Kintex 7 pasnojHu nioru ca Soc FPGA ,rrr#oon nanaje Xilinx. 3apealasaqajy co$rnepcKor .{era xoparuheur, cy Matlab u simutint , a* j. 3a r.rMrrneMeuraqujy urecrapaBe xapABepa xopuurheHo pa-:eojuo oKpyxerBe vivado i ISE simulato, (yHDL je:ux). 3arIoBe3IrBaIbe coSrnepcxor u xapABepcKor Aena xopaurheu je System c.r..utor. fecrupan e* cynorapfeue 3axreBaHe syurquou*to.r, u uoryhuocr crrcreMa trapapr4Kao xapABep y nerJbr,.Ocuonnn Ao[prrHocr] paAa cy:

(a) ouuc npojelctonarba Ileno*ynHor cr4crelra roju rpeAcraBJ'a xapABep y [erJ'r4(6) rzunnen'reutaquja no*nr.irror xapABepa y rrerJlr{ rcoju he ce Koprrcrrrrr.r Kao ocHoBa 3ara-,by eua,ryaqujy HoBr.rx rexHrrKa KoHrpone poooicol pyKe.

4. 3arcmy.ram rr rrpeAJror

KauAuAarxarra Haraura ctojxonah je y cBoM Macrep pary npojexrona,ra crzcreMropzruhemeM xapABepa y flerJba xojrl qlzHe I'rHAycrpzjcxa po6orcxa pyKa ca je4urana srro6oNa zPID rcourpolep' onaxaB ,,pl4cryrl no3BoJ6auu .rn yruqr{jy ,u recrrrparse xapABepcKor MoAyna, yoBoM cnyqajy PID KoHrponepa, xojz [percraBJ'a reo uenoKylHor cr{creMa npojexronaHor ycoornepy' Pea'rnsonaHa I4Mrl.IleManruqr;u he 6rEru 
- 

,rprr"r"eHa y oKBrrpy recrr.rpa*a HoBr.rxTexHrrKa KoHTpone MoAena po6orcxe pyKe.
KalrAIaAatxurca je IIcKa3&IIa ,iyaarrry caMocraJrHocr r4 cvcreMarrarrHocr y cBoMe paAy, KaoIr t4HoBarr4BHe eneMeuTe y pe[raBamy upo6neMarr.rKe oBor paAa.
Ha ocuony rope HaBereHor, konzczja ,p.oruin" Konzcuju sa cry4uje II crerreHaElexrporexHl'rrrKol Sar<ynrera y Beorpa4y Aa rrprrxBar v palgor HacnoBoM ,,llMrrerraeuraquja pIDKoHTponepa y rIerJbPI sa eBaJlyauajy Honrzx rexHrlKa KoHTpone po6orcxe pyKe,, .qr.rnn. uHN. Hararuecrojxonah Kao Macrep par,uKaHAr.rAarKumra o4o6pr,r januy ycMeHy o46pauy.

Beorpa4, 14. 09. 201 g. roArrHe 9nairosu xonauczje:

llononrzh-Boxonu h, AorIeHr


