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KOMI,ICUJTI 3A CTyAT,IJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHI,IqKOI
oAKyJTTETA y EEOTPMy

Konucuja sa cry4uje II creuena, ErerrporexHlrrrKor $axynrera y Eeorpa1y, Hd crojoj
ceAHHIII,I oApxaHoj 04.09.2018. roAraHe raMeHoBarro Hac je y Korvrr,rcajy 3a nperneA r.r oueHy Macrep
pa4a [wfi. r.rHx. BorAane HonKosuh noA HacnoBou ,,Irlrparre apxa.qHr{x vtapa [pr.rMeHoM .uy6oror
frema ca rroAcrprrlarbeM". Haron flperneAa rvratepzjara Korr,rracraja [oAHocr.r cneAehra

II3BEIIITAJ

1. EuorpaQcKrr rrogarlr.r KaHArrAara

Eor4ana Honxosuh je polena 23.06.1994. ro4rane y Knr.rny, Xpnarcxa. Ocuoro4uurrre
IrrroJloBarbe je :auouena y ocnonnoj rrrKoJrlr ,,Hr4Kora Tecra", HacraBr,rJra y rxKonr4 ,,CreBaH
Cnnfelrah" a :anpturana y ocHoBnoj rurorrE npu ,,Matentarzuroj rurrlaHarajz". fiasse urxo.noname je
HacraBLIJIa y ,,Mareuarzuxoj rrarraanszju" *ojy je 3aBprrrr4na ca oArr,rrrHr,rM yclexoM.
ErexrporexHr{qKrr (parynrer y Beorpagy je ynncana 2013. ro.ur.rHe.,{uunouupa-ua je Ha oAceKy 3a

Curna-ue u cr{creMe 2017. roAr,rHe ca rpoceqHoM orleHow 9,49.,{uuroucr<v pa[, Ha reMy

,,IrlMrreMenraquja Expectimax ilnropr4TMa Ha npr.rMepy Pacman urpuqe" og6pann:ra je y
cenrerrabpy 2017. roAlrue. Iare rrrxonoBarbe je nacrarvrraHa ErerrporexHr,rqKoM $axymery r4e
je Ha aKaAeMcKr,rM-Macrep ctyaujawa rroJroxlrJra rlcrrr.rre ca npoceqHoM orlenorra 9,8. Toxolr
lepuoAa o6pa:onama aKTr.rBHo ce 6anuna [raxoM, ocrnapyjyhr,r 3arraxeHe pe3ynrare KaKo y
noje4IanauHoM TaKo ra y eKr,rrrHoM TaKMr,rqerby.

2. Ouuc Macrep paAa

Macrep pa,u o6yxnam 43 crpaHe, ca yxyrrHo 13 crura, 2 raierre u 18 pelpepenqu. Pa4
caApxu 6 noruanra (yrcmy.ryjyhra aarryuar), npuror ca HarrrcaHr.rM KoAoM r4 crrlrcax ropunrhene
nrrrepaType.

flpno [orJraBJbe rrpeAcraBJba yBoA y KoMe cy orrucaHr.r [peAMer kr rIprJE pap.a:

r{MrrJreMeHTaqraja anropr,rrMa xoju orraoryhana co$rBepcroM areHTy Aa caMocrzrJrHo Hafrr4 Aa urpa
Br,rAeo r{rpy, Kopr.rcrehra caMo crrpoBe nrrKceJre ca KoH3one r,r rpeHyrHr4 pe3ynrar Kao y;rase, 6e:
eKcrrJrlrqr.rTHor lporpilMr{parBa npaBr.rna urpe HVTr4 crparerzja roje aren:r rpe6a.4a Kopr,rcTr.r. flar je
KparaK nperneA ocHoBHe u4eje roja je rpr,rMelbeHa y pa1y r{ oKpyxema xoje je ropunheHo 3a

r.rMrrJreMeHraqnj y Lr recrr4par6e ulnropr,rrMa.
Y 4pyrorra nornaBJry cy orrucaura reopujcrr{ ocHoBr.r anropr,rrMa. le(fznucan je npo6neu

frerra rloAcrl{rlarbeM Hac}upor craHAap.qHoM Marrrr{HcKoM yqerby ca HaA3opoM r{ yremy 6e:
HaA3opa. Ouucau je MaproubeB flpoqec oAnyqlrBarba (MIIO) Kao ocHoBHr4 MareMarrlrrKu MoAen y
upo6reunua yqerba floAcrr,rqarbeu. 3aruu je gerzusno o6jaumeH nojan Q-yrema Ha ocrroBy
BpeMeHcKI{x pa3nr,rKa Kao rrpr{cryn rojz ce Moxe Kopr.rcrr4Tr,r y clyuajewrMa KaAa MoAen oKpyxerba
nuje yuanpeA no3Har. Y nacrasry je onrzcaHa KoHBoJryrlrroHa HeypirnHa Mpexa, craHAapAHLr anar
MaIlLIHcKor yqerba y cryvajeurMa KaAa je ynas [peAcraBJbeH cJrr.rKoM. KonaqHo cy Aera!tsHo
onrrcaHrr apxr.rreKTypa, xr{rrep-rapaMerprr 14 Harrr,rH o6yuarama ay6ore Q-ueypa:rne Mpexe, roja je
y oBoM pa,{y Kopr.ruheHa rao Henr{HeapHr.r alporcr.rMarop Q-epeAHocrr{ nojegnrauaHr{x crar6a.

Tpehe rorJraBJre caApxr{ om,rc BIrAeo I,Irpe roja je ropturhena y cBpxy na;ru4aqllje
r{MrrJreMeuTr.rpaHor anroplrrMa. PaAra ce o r{rpr{ flour, uojegHocranrenoj cuuynaqujr4 croHor
reHr{ca. Kopumheuo je orpyxerra r43 6u6ruorexe OpenAI Gym.

Y uernproM rror.rraBJby cy AeriubHo pr3noxeHr.r AeraJbr4 r,rMrrJreMenraquje. Hajupe je
o6jaulrreno na roju HalrlrH je cnnxa lpouecrrpaHa KaKo 6t ce y.t:aHuna noro4HnjoM 3a cBpxy



yqerba rloAcrl,Iqarbeu. O6jarurbeHr,r cy uojnronu rroHaBJbarra r.rcrycraBa ra ynolerra sace6ne, qlrJbHe
HeypanHe Mpexe. Ose Ase rexHI{Ke cy KJEfrHe za cra6unusaqujy flpoqeca frerba. Analrasupann
cy IvreuoprajcKl4 3axreBLI iulropl4TMa y rrorJreAy napaMerapa caMe Mpexe Kao r.r y rorneAy BeJrr{qr,rHe
6a(pepa y KoM ce uyeajy rperxoAHa rrcKycrBa.

flero uorlaBJbe caApxu ofivc ocrBapeHllx pe3ynrara. llpurasauu cy rpa(plrqrE rcoju cBeAorre
o roMe Aa yqelbe KoHBeprupa Kao HeKoM crarlr{oHapHoM 3aroHy yrrpaBJEarra. Analu3vpaH:a cy
rlocrynrlu ateHTa y HeKLIM KapaKTepr{crraqnr,rM cnryaqujalra roKoM lrrpe ]r yKiBaHo je na
cMr.rcJreHocr o4a6panux axquj a.

llocneArre norJlaBJbe caApxr.r pe3[Me ocrBapeHr.rx pe3ynrara r{ rperneg naj:uauajnrajux
pe3ynrara I43 nl{Teparype xojra ce Mory [pr,rMeHr{Tr{ y {u;ry uo6orrrama r.rMrrJreMeHTr.rpaHor

anropllrMa xpo: 6y4yhu pa4.

3. Anaruga paAa ca KJbyrrHrrM pe3yJrrarrrMa

Macrep paA ALInn. unx. Eor4ane Honxoerh ce 6anu upo6neMoM Ay6oxor frerba ca
noAcrlIqarrelr. KonxperHo, y paAy je otrucaHo r{ r{MrrJreMeHTr4paHo rsn. 4y6oro Q-yrerre, rAe ce
KopLIcrLI KoHBoJIyrrI{oHa HeypanHa Mpexa Kao alpoKcr.rMarop Q-npegnocru. Anropurala je
nepu(fuxonaH TIpLIMeHoM Ha BlrAeo r,rrpu llour lrs Atari oKpyxerba 6u6nuorexe OpenAI Gym.

KasAzAarrurra je reMeJbHo rlperneAana peneBaHTuy caBpeMeHy crpytruy nr.rreparypy.
Ilolagna rauxa je AaHac IIo3Harr{ HafrHr.r paA r.rcrpilKnBaqa us $upue DeepMind us 2013. roAraHe
(pe(fepenqvpar y re:n), r4e je rrpBlr rryr orr?rcau anropr.rraM 4y6oxor Q-yuerra. flocle one
ny6nuxaqzje 4oruno je Ao rlHTeH3r,rBr4parsa rrcrpaxlrBarba y o6lacru Ay6oror f{erLa ca
rloAcrl4llarberra n o6jaubprBarba BeJrr.rKor 6poja pa.qoBa, o4 xojux cy najsuauajuuju yxparKo orrrrcaHr4
r.I pe(pepenqrpaHlr y re3LI. Kau4ra4arruma je r,rM[JreMeHTkrpun ocHoBnr.r anropr{TaM y3 HeKa
no6orsmarra rpelnoxeHa y xacuujnu uy6nraraqujaMa kr reMeJbHo ra nepv(fuKoBana Kpo3
curr,rynarlnje. flpe4nocrvt kt HeAocrarllr anropr{TMa cy Kpurr4qKu aHirJrr43trpaln, r.r yKa3aHo je na
rroryhe [paBrle Aa!tser rrcrpaxr.rBarra.

OcnosH[ AorIpI,IHocI{ paAa cy: 1) 4era;ran rperneA H Kpr{rr,rtrKa arruwaa nrrreparype r{3
o6racru ,uy6oxor yqerLa ca rroAcrprrlarLeM, ca aKrIeHToM Ha 4y6oxou Q-y.rerby;
2) nuuneuenraquja anropllrMa Ay6oxor Q-yuerra rt rberoBa nepusuxaquja na je4nou og
craHAapAHIax upo6neua xojr.I ce rroMr,rrby y nr4reparypr.r; 3) 4are cy nepcreKrr.rBHe r.r4eje sa noryh
AaJbpr paA Ha onoj :reruu.

4. 3ar.ryvaK rr rrpeAJror

KanAlaAarrcrarra BorAaHa Honxonuh je y cBoM Macrep paAy ycnerrrno rrpr.rMeHrrna
anropl,IrirM .uy6oxor Q-yuerra y uarly r{MrrJreMeHraqzje areHTa xoju cauocraJrHo yqkr Aa urpa
BrrAeo urpe. flpu tonae je llcKa3aJra caMocraJrHocr, cr{creMarlltlHocr r4 r4HoBarprBHocr y cBoMe paI,y,
Kao r4 cnoco6nocr ropuruhema peneBaHTHe nr4Teparype.

Ha ocHoBy pl3JloxeHor, Korr,rucuja [peAnaxe Korvrucuju 3a cryazje II creneHa
ElercrporexHlltlKor (farynrera y EeorpaAy Aapar.qlrnn. uuN. Eor4aue Honronuh upuxnarr,r Kao
Macrep paa u KaHAr,rAarKumra ogo6pra janny ycMeHy o46pany.

EeorpaA, I 0.09.201 8. ro4rane r{ranosu xouucnje:

T.Tf"?*,A
4p flpe4par TaAuh, AorIeHr

Ap fopan Knaru.ren, BaHpeAHrl npo(pecop


