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KOMUCHUJIA 3A CTYJAUJE 1II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOT
GOAKVYJIITETA Y BEOT'PAZLY

Kommucnja 3a crymuje 1l cremena, Enexrporexnuukor ¢akyirera y beorpamy, Ha cBOjoj
cennunu oapxanoj 04.09.2018. roguae uMeHoBano Hac je y KoMmucHjy 3a mperien u orieHy Macrtep
pana murut. uHX. bornane Honkosuh nmox HacimoBoM ,,rpame apkaJHuX urapa IpAMEHOM JTyOOKOT
yuema ca nojctumameM . Hakon npernena marepujana Komucuja nogaocu cinenehu

NU3BEINITAJ
1. buorpadckn noganm KaHAMAATA

bornana HomkoBuh je pohena 23.06.1994. rogune y Kuuny, Xpparcka. OCMOTOHIIEE
IIKOJIOBAmkE je 3amoueia y OcHOBHOj mkonu ,Hukonma Tecnma”, macraBmima y mkonw ,,CTeBaH
Cunbenuh” a 3aBprumia y OCHOBHOj IIKOJIU NIPH ,,MaremMaTnykoj ruman3uju’. Jlajbe MIKOJI0Bamke je
HacTaBwia y ,MareMarnuukoj TUMaH3WjU~ KOJy J€ 3aBpIIMJIa ca OJUIMYHHM YCIIEXOM.
Enexrporexnnuku dakynrer y beorpany je ynucana 2013. rogune. JluniomMupania je Ha OJCEKy 3a
Curpasie u cucreme 2017. romuHe ca mpoceyHoM oneHoM 9.,49. JluminoMcku paj Ha TeMmy
LAMmnnementanuja Expectimax anroputma Ha mnpuMmepy Pacman wurpume” onOpaHuna je vy
centeMOpy 2017. ronure. Jlasbe mKoMOBamkE je HacTaBUIA HAa EnekTpoTexHHYKOM (aKkyITeTy rie
je Ha axkaJeMCKHUM-MacTep CTyadjama MOJIOXKHJIA HCIUTE ca mpocedyHoM oreHoM 9.8. Tokom
nepuona oOpa3oBama aKTHMBHO ce 0OaBuia IIaXxoM, OCTBapyjyhu 3amakeHe pe3ysiTtarte Kako y
MI0jeITHAYHOM TaKO M Y €KHITHOM TaKMHUYCHY.

2. Onmc mactep paxa

Mactep pan obyxBarta 43 ctpaHe, ca ykynHo 13 cnuka, 2 Tabene u 18 pedepennu. Pan
caapxu 6 moriasiba (YKIbY4yjyhe 3akibydak), IPUJIOT ca HAITMCAHUM KOJIOM H CIIMCaK KopuIheHe
JHUTEpaType.

[IpBo mornamsbe mpeacTaB/ba YBOA y KOME CYy ONHCaHH TIpeAMeT W NHWJb paja:
UMILIEMEHTAIMja aJlrOpUT™Ma Koju oMoryhaBa copTBEpCKOM areHTy Ja caMOCTaTHO HAay4H Jia urpa
BUJICO UTPY, KopucTehn camo cupoBe mMHKcene ca KOH30Jie M TPEHYTHH pe3yirar Kao yiase, 6e3
eKCIUTMIUTHOT TIPOrpaMUparka MpaBuiia UTpe HUTH CTpaTeTHja Koje areHT Tpeba qa kopuctu. Jlar je
KpaTak Iperyie/i OCHOBHE HJeje Koja je NMpHUMEmeHa y pajy M OKpykKema Koje je KopuiaheHo 3a
UMIUIEMEHTAIN]Y B TECTHPAhE AITOPHTMA.

VY #pyromM moriaBjby Cy OIHUCAHU TEOPUjCKH OCHOBU airoputma. Jlebunucan je mpobiem
yuema IOJCTHIIAkEM HACYNPOT CTaHIAPTHOM MAIIMHCKOM YYCHY ca Haa30poM H yuemy 0e3
Hazopa. Onucan je MapkoBibeB mponec oryunBama (MIIO) ka0 OCHOBHH MaTeMaTHYKH MOJIEN Y
npoOjeMruMa ydemwa TMOJICTUIAEM. 3aTUM je JeTajbHO ofjamimeH mojam Q-yderma Ha OCHOBY
BPEMEHCKHUX pa3iifKa Kao MPHUCTYN KOjU ce MOXe KOPUCTUTH Yy ClIydajeBHMa Kajia MOJIEN OKPYKema
HUj€ YHAIIpe] MOo3HaT. Y HACTaBKY je OoIFcaHa KOHBOJYIIMOHA HeypalHa Mpexa, CTaHIapIHHU anaT
MAIIMHCKOT y4Yema y CciIy4ajeBUMa Kaua je yla3 MpeacTaB/beH CiMkoM. KoHadyHO Cy JeTabHO
OTIMICaHU apXHUTEKTypa, XUIep-MapaMeTpu U HaulH o0yuaBama qy0oke Q-HeypallHe Mpexe, Koja je
y OBOM pajy KopuiiheHa Kao HeJIMHEApHU alpoKCHMaTop Q-BpeTHOCTH MOjeTHUYaHUX CTamba.

Tpehe mornaebe campku omwic BUAECO UTPe Koja je KopuinheHa y CBpXY BalUialldje
UMILIEMEHTHpaHor anroputMma. Pagu ce o urpu IloHr, mojemHOCTaB/BEHO] CHMYJIAIUjH CTOHOT
teruca. Kopuirheno je okpyxema u3 6udianoreke OpenAl Gym.

VY dYeTBpTOM TOINIaB/by Cy JAETaJbHO H3JIOKEHHW JeTajbu uMIUieMeHTanuje. Hajupe je
o0jalmeHo Ha KOjU HAa4YMH je ClIMKa IpoIllecHpaHa Kako OW ce yYHMHHWJIA TOTOJHHJOM 3a CBPXY



y4ema noactunameM. O6jallimbeHt Cy OjMOBH NOHABJbakha HCKYCTaBa U yBohema 3ace0He, [U/bHE
HeypanHe Mpexe. OBe JBe TEXHHKE Cy KJbydHE 3a CTaOMIIM3alM]y Mpoleca yderma. AHAIU3UPaHH
Cy MEMODH]jCKH 3aXT€BH alTOPUTMA y IOTJIEy TapamMeTapa caMe Mpexe Kao U Y HOTJIeTy BeTHInHe
Oadepa y KoM ce 4yBajy MpeTXO/Ha UCKYCTBA.

ITeTo nmornasibe caapKu OMKUC OCTBAPEHUX pe3ynTata. [Iprkazanu cy rpadUuu KOju cBe0Ye
O TOME Jla yYerhe KOHBEPrMpa Kao HEKOM CTallMOHAPHOM 3aKOHY yIpaBibama. AHAJIM3UPAHH CY
IOCTYIIM areHTa y HEKHM KapaKTepUCTHYHHMM CHUTyalljaMa TOKOM HIpe M yKa3aHo je Ha
CMHCJIEHOCT 0Jla0paHuX aKIfyja.

Ilocnenme mornaeibe caipXy pe3UMe OCTBAPEHUX pe3yiTara W Mperie] Haj3HauyajHUjuX

pesynrTata U3 JUTEpaType KOjH Ce€ MOry NPHUMEHHUTH y IHJbY MOOGOJbINAA MMILIEMEHTHPAHOT
anropuT™a Kpo3 Oyayhu pa.

3. AHa/IM3a pajia ca K/bYYHHM pe3yJITaTHMAa

Macrep pan munn. mHx. bormane HonkoBuh ce 6aBu mpoGremoM ayGoKor yuema ca
nojacTuiiameM. KOHKpeTHO, y pany je OIHMcaHO U MMIUIEMEHTHPAHO T3B. Ay00Ko Q-yueme, rue ce
KOPUCTH KOHBOJIYI[HOHA HEypallHa MpeXa Kao ampoKcumartop Q-BpemHOCTH. AJITOpUTaM je
BepH(HKOBaH NPUMEHOM Ha BHeo urpu IIoHT u3 Atari okpyxema 6ubnmrorexe OpenAl Gym.

Kangunatkuma je TeMeJbHO Mpernefala pPeleBaHTHY CaBPEMEHY CTPYYHY IIHMTEpATypy.
[lonasna Tauka je qaHac MO3HATU HAYYHU paj UcTpaxuBada u3 upme DeepMind u3 2013. roguse
(pedepennupan y Te3m), e je MpBH IIyT OmHcaH anroputram ayboxor Q-ydema. Ilocie oBe
nyOnuKanyje JOLIIO je IO HHTEH3MBHpama HCTpaXHBama y o0macTu JQyO0OKOr ydema ca
TOJICTULIAEEM H 00jaBJbHBaba BEIUKOT Opoja pagoBa, 0/ KOjUX Cy Haj3HAYAJHU]H YKPATKO OIHMCAHH
¥ pedepeHnupann y Te3u. KaHoumnatkuma je MMIUIEMEHTHpala OCHOBHH alrOPHTAM Y3 HeKa
no0oJblllarba NPEIOKEHa Yy KacHHjHUM HNyOIMKalHjaMa u TeMeJbHO Tra Bepu(uUKOBama Kpos
cumymanmje. IlpennocT M HemocTaly alropuTMa Cy KPHUTHYKH aHAIM3HPAHHM, M YKA3aHO je Ha
Moryhe npaBue naber HCTpaKUBarba.

OCHOBHM JOIPHHOCH pafa cy: 1) neraibaH mperiie]] ¥ KpUTHUKA aHAIU3a JIATEpaType M3
obmactd  nyOoKOr ydema ca IOJACTHIAEKEM, Ca akIeHToM Ha aybokoM Q-ydemy;
2) UMIUIEMEHTANMja anroputMa IyOokor Q-ydema M meroBa BepuduKamuja Ha jeJHOM O
CTaHJapJHUX IpobIeMa KOj! ce IIOMUBY Y JIUTepaTypH; 3) aarte Cy mepcreKTHBHE HIEje 3a Moryh
JlaJb¥l pajl Ha OBOj TEMH.

4. 3ak/by4aK M npeaior

Kannmnatkuma bormana HomkoBuh je y cBoM Macrep paiy yCHEHMIHO IIPHMEHMJIA
anroputam Qybokor Q-ydema y IMJbY MMIUIEMEHTAllMje areHTa KOju CaMOCTalHO y4M Ja MIpa
BHJIe0 Urpe. IIpu ToMe je BcKas3ana caMOCTalIHOCT, CHCTEMaTHYHOCT M HHOBATHBHOCT Y CBOME pafy,
Kao ¥ criocoOHOCT KopHihema peeBaHTHE JTUTEpaType.

Ha ocHoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemnaxe Komumcuju 3a crymmje II cremena
Enexrporexnuukor daxynrera y beorpany na pax mumn. umx. Bormane Honkosuh mpuxBaty Kao
MacTep paj U KaHIUJATKUBbY 0Z00pH jaBHY YCMEHY 0J0paHy.
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