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KOMIICIJI,I 3A C TYAI,IJE II CTENEHA EJIEKTPOTEXHI,IIIKOI
oAKyJTTETA v EEOTPAAy

Kouucuja 3a cryAr{je II creuena, ErerrporexHratrKor (parynrera y Beorpa4y, Ho" cBojoj
ceAur4rlu o4pxanoj 26.06.2018. roAr.rHe r4MeHoBaJro uac je y Kouucujy 3a rrperneA Ir orleuy Macrep
pa4a LLfirr. r{Hx. Bopuca Mrurprhesuha uol HacJroBoM ,,flpeuo:uaBarbe eMorluja na ocHoBy
xnacuSuxaquje o6eleNja $nszolourxux crarnana". Haxon nperneAa uarepujara Koruucuja
rroAHocrr cne.uehr.r

T,I3BEIIITAJ

1. EuorpaQcKr{ rroAaqrr KauArrAara

Bopuc Mr.rmheeuh je pofeu 3.10.1994. roAI,IHe y Bujersunu, y Peny6nuqu Cpncr<oj BnX.

[o6u:ruux je Byxone ArrrrJroMe KaKo rro 3aBprrrerKy ocHoBHe rrrxone "Kse3 I4no oA Cerra6epnje"
raxo rr ruunasrje ,,Oururt Burumuh" y Bujersraur. Er.nrpor.*rrrn i (faxynrer yflucao je )012.
roAlrHe. Bupalr je :a Haj6oJber cryAeHra Ha Molyny Cuurama H clrcreMlr rpr{ roAr,rHe 3a peAoM.

.{znnouupao je 2017. roAr{He ca rpoceqHoM orIeHoM 9,98. [uunoMcKr{ paA je pafeu Ha reMy
"Ourulrusaquja Lr recrupanje CT KoAa $yur<quoua;rnor 6roxa azjarpava Moropa", noA
MeHropcrBoM rrpo$. Ap lopaua Kearrreea. ,{unrorracr<e aKaAeMcKe - Macrep cry,uuje. na
EnemporexHurrKoM (farynrery y Eeorpa4y, Hd Mo4yry 3a crrrHa,rre u cllcrelvrc yuncao je y
oxro6py 2011 . ro.qlrHe.

2. Otuc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxnara 50 crpaHa, ca yKyrruo 35 cruxa, 8 ra6ena vr 22 pe$epesue. PaA

ca.qpxrz 5 norrtaeJba (yxryryjyhu saxryrax), crII{caK xopzruheHe nr4Tep?Type u JII,Icre

crpaheur,rq q c rrnKa u r a6 e r,a.

llpno frornaBJbe npeAcraBJba yBoA y KoMe je yKparKo ofrhcau auauaj npo6rerraa

lperro3HaBarba eMorluja u Aar rrperneA pirnr4qr.rrr.rx [p]rcryna oBoM npo6neuy o[[caHLIx y
nr.rreparypz. .{e$unucan je KoHKperaH 3aAarax xoju je perraBaH y oKBnpy oBor paAa - o.4peAr{rll
eMorr4Buo crarre [clr.rraHr.rxa (ouyrreHocr, cKoHrleHTpr,rcaHocr r,rJrr.r crpax) Ha ocHoBy cre4ehux
enerrpo$z3r.roJrorxxux crrrHarra: eneKrpoKap4norpa$ (EKf), eneKrpoeHue(fanorpa$ (EEf) kr

aKTT,TBHOCT peclr{paTopHor cr{cTeMa.

Y gpyroN,{ [ornaBJby je ouucan eKcrrepvMenr rojzu cy npr{Kyrirsenu peaJrHlr TIoAaIII{ HaA

rojuua je racrzje BprrreHa rnacu$uxaquja euoquja. kIcrturaHr,rrlra cy 4onofenu y xeJbeHo
eMorr{BHo cra}r,e rryreM Br,rpryenHe peirnHocrpr. 3a ro BpeMe rarvr je MepeHa enexrlio(pra3aonollrxa
aKTT.TBHOCT a y3 TO Cy U CirMr,r OqeBr,rBaJrr,{ y KOM OA eMOTI4BHr.rx CTarLa Ce Hilna3e y KOM TpeHyTKy.

Ocrarar [orJraBJEa ca,qpxr{ orrr4c npoueAypa zauzgeajarue peneBaHTnzx o6eneNja oBLIx cHrHaJIa.

Tpehe [orJraBJbe caApxr4 reopujcrra oruc Mero4a roje cy xopumheHe 3a aTiirrll3y o6enexja
u npojer<ronarre xracz$zxaropa. Hajnpe je o6jaurrreua rporleAypa 3acHoBaHa Ha

rrony-HaA3r,rpanoj Knacrepr.r3aqraju rojona je cnaxon cKyrry oAnr.rKa rrpprApyxeHa oAroBapajyha
KJraca. Hauue, y HeKr.rM cetMerrrr{Ma eKcrrepr,rMeura unje 6vno uorny,uo jacno o i"oM eMorI4BHoM

crarby ce paAr4no. Ory4a je 6uno HeorxoAHa AoAarHa o6paaa rcaro 6IE ce oBa HeAocrallpl y
rroAarlr.{Ma orKJIoHr,rJrH. Haxon rora cy orll{caHe rexHuKe xopuurhene 3a AeoKpLITITI,IBHy aHanlr3y
oAJrr{Ka: pa3nafarse Ha uraBHe KoMrroHeHTe, nvllJeapH.a AHcKpr,rMr{HaHTHa aHaJrvr3a, npolleHa
KopenucaHocrr{ r4 zu$opuaruBHocrr.r. KoHauuo, o6jaurreue cy.reopujcKe ocuoBe xopuruhenzx
MeroAa rcnacu$uraquje: nrylrvnounjalna JrorrrcrlrtlKa perpecuja, uer:oAa Hocehux BeKTopa u
MeroAa cnyuajnux rryMa.



Y uape4noM rrorJraBJby cy npr,rKa3auu pe3ynrarr4 rrpr4MeHe rope olucairrrx Mero1a Ha

4o6Iajene flo.qarxe. IIoce6Ho cy alalfir3urpaHu cnf{ajenu [epcoHurnrr3oBaHe r.r lrHTeprepcoHirnHe
uacz(fur<aquje. Y rrpBoM cnyuajy ce 3a cBaKy oco6y upojexryje noce6an uacuQuxarop. Ko4
I{HTeprrepcoHirJrHe xracu@uraqnje ce upojexryje je4ancreen xnacu$lrxarop 3a cBe lcrr{TaHr.rre.

Ilero rorJraBJbe caApxu 3aKJbyqaK ca peKanr.rrynaqujorra ca4pxaja pa4a., KparKr.rM

KpLITITqKI,IM rlperneAoM ocrBapeHr,rx pe3ynrara z Ias4nojeHr,rM rrpaBrllztMasa AaJbu paA Ha onoj reura.

3. Ana"[usa paAa ca KJbyrrHrlM p$yd.rrarrrMa

Macrep paA Ar.rnn. r,rHx. Bopuca Mururheeuha ce 6aev ce upo6nenroru o4pefunama
eMoTr.rBHor cTarba rrcrrr{TaHr4Ka rryTeM Mepeiba ra o6pa4e rLrrxoBr4x e:rexrpo$u3r{oJrorrlKl,Ix crIrHaJIa.

Paa je pe3ynrar Ayxer rrcrpaxr,rBarba y oKBI,Ipy Kor je Hajupe KoHrlr{nr{paH eKcnepLIMeHT, 3arI4M cy
cHuMJbeHr4 peirnHr4 noAarl[ 3a Blrme r{crrr{raHr4Ka, HaKoH uera je flpr{crylJbeuo o6pa4z cr,IpoBLIx

clrrHaJra u uzaualat+,y BeJrr.rKor 6poja KoprrcHr{x o.4nr{Ka. Ys loAarHy aHanr,r3y ca {r.rJbeM Aa ce

cBaKoM BeKTopy oAnr.rKa npr.rApyxu r{ oAroBapajyha H3Jra3Ha KJraca, Aornno ce Ao BpeMeHcKLIx

cepLrJa reMlopanHr.rx v crreKTpanHr{x KapaKTepracTrrKa EKf, EEf v crrrHaJra aKTaBHocTr4

pecrrr4paropHor curHana, ca tpu4pyxeHrrM eMorr.rBHraM crarbr.rMa y nojuua ce r{c[r.rraHzK HaJra3rro

y cBaKoM TpeH),rKy. Ha ocnony oBr,rx rroAarara upojexroBaHa cy rpr{ Trrna KJracn$uraropa
(softmax, MeroA Hocehux BeKropa u cnyuajua uryna), xopuuhemerrr je:ura Plthor u 6z6mzorexe
scikit-learn.

Kau4uAar je reMeJbHo nperneAao Lr aHanr{3r,rpao peneBaHTHy caBpeMeuy crpf{Hy
nr{reparypy r.r AerilrbHo reopujcKrr orrcao cBe MeroAe roje je Koprrcrr,ro y cBoM paAy. ,{o6ujenu
pe3ynrarrr y rrorneAy rarrHocra cy Kpprr[rrKr{ aHaJrr.r3r,rpaHr.r. IrlcnocrasfiJro ce Aa je 3a HeKe

rrcrrr4TaHraKe je4nocraBaH MoAeJr rrorryr MynruHoMrajanue rorr{crr{rrKe (softmax) perpecnje cacBI4M

3aAoBoJBaBajyh, 4or je rco4 Apyrrx 6uro neouxoAHo npu6ehu croxenzjuM rexHLIKaMa nonyr
cnyuajnux rryMa. Oculr rora, yoqeno je 4a rrepcoHan[3oBaHkr rracuSuxaropr,r xoju cy uoce6no
noAerrreHpr 3a cBaKor LrcrrtrralvrKa, Mory ra 1ajy 3aAoBoJbaBajyhy [peqr.r3Hocr, AoK je
je4uncrnenuu uacu$r4KaropoM TerrrKo ocrBapr.{Tr.r 4o6pe pe3ynrare HaA cBr,rM I{clI,ITaHLIqhMa.

Kao o6jaurmer6e je nonyleHa qr.rrbeur{rla Aa ce HeKrr acrreKTr4 enerr:poSu3r{ororxKr{x cI4rHaJIa

[cllrraHlrKa y r{crr.rM eMorr,rBH[rM crarblrMa:Hauajno pa:rnrcyjy, ruro je H rroKa3aHo cnpoBeAeHoM

crarr,rcrvqKoM auaJrlr3orra. Oso je jegan o4 uajnehzx AorrpuHoca pa1a, ys anan:asy peneBaHTHocrLI

cBaKe oA pa3MarpaHr,rx oAJrr,rra sa npo6neu o4pelraBalra eMorr.rBHor crarba.

4. 3arcryuaK rr rrpeAJror

Kan.{u.uar Bopuc Mururhesuh je y cBoM Macrep paAy ca 3aAoBoJraeajyhurra ycnexoM peuno
upo6neu o4pelunarra eMorr,rBHor crarba r4crrrrraHr.rKa aHirJrr.r3oM rLrrxoBr.rx erexrpo$u3l{oJlolrrxl4x
curuana. flpra roue je ucxa-:ao crrcreMarr.rlrHocr, rrHoBarr.rBuocr r.r Kpearr.rBHocr y paAy, Kao Lt

cnoco6nocr xopnurhema peneBaHTHe nlrreparype. Ha ocnony r.r3noxeuor, Korrrracuja [peAnaxe
Korrancuju sa crygzje II creneHa ErercrporexHr{qKor (faxynrera y Beorpa4y ra pM AI,ITIJI. I,IHx.
Eopraca Mu:ruhennha upuxnau,r Kao Macrep pal,u KaHAr.rAary o4o6pu janny ycMeny o46pany.
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