
NASTAVNO-NAUdNOM VECU ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu imenovala nas je za dlanove Komisije za
pregled i ocenu master rada kandidata Pavela Crnomarkovida pod naslovom ,rEmpirijska analiza
problema pradenja identiteta komponenti vi5estruke propagacije u okviru impulsnog odziva
radio kanala za sluiaj mobilnog prijemnika u vozilu". Nakon pregleda rada podnosimo slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci

Pavel Crnomarkovi6 roden je 22. maja 1978. godine u Beogradu. Osnovnu Skolu i elektrotehnidku
Skolu zavriio je u Beogradu. 1997. godine upisao je Elektrotehnidki fakultet u Beogradu. Diplomirao
je septembra 2016. godine na Odseku za telekomunikacije i informacione tehnologije, smer Radio
komunikacije, odbranom diplomskog rada ,,Osnove LTE tehnologije". Tokom osnovnih studija
postigao je prosednu ocenu 7.30. Diplomske-akademske master studije na Elektrotehnidkom fakultetu,
smer Sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije, upisao je 2016. godine.

2. Predmet master rada
Intezitet razvoja telekomunikacionih sistema, a takode i sve ve6a ponuda servisa mobilnog

interneta, doprineli su sveprisutnoj mobilnosti korisnika. Posebno mesto u razvoju savremenih sistema
zallzimaju Vehicular Networks, telekomunikacione mreLe u kojima se korisnik nalazi u vozilu i samim
tim poseduje specifidan tip mobilnosti u okviru okruZenja. U uslovima stalnog kretanja varijacije
pozicija multipath komponenti postaju intenzivnije i naruiavaju statistidke principe modelovanja u
uslovima ve6e stacionarnosti. Iz tog razloga, sve veii broj radova u savremenoj literaturi posveien je
analitici problema pradenja jedne iste multipath komponente i utvrdivanja njenog Zivotnog veka, u
uslovima dinamidnih scenarija kretanja prijemnika. Telekomunikacione mreZe u vozilima su svakako
u centru interesa za razmatrani tip problema, a algoritmi za pracenje identiteta multipath komponenti
su u literaturi zastupljeni za sve oblike scenarija, podev od manje dinamidnih Y2I (Vehicular to
Infrastructure),Y2P (Vehicular to Pedestrian), V2N (Vehicular to Network) do najdinamidnijeg V2V
(Vehicular to Vehicular) scenarija. Cilj je prilagoditi postoje6a saznanja, kao i modele radio kanala
razli(,itim uslovima propagacije u kojima se vozilo u pokretu moZe na6i.

Tema ovog rada ukljuduj e valan segment odredivanja opsega dinamike za opis pracenja multipath
komponenti u okviru impulsnog odziva radio kanala u uslovima vi5estruke propogacije, sa posebnim
akcentom na scenario Y2ImreZe. Kroz opseZnu enmpirijsku i statistidku analizu, rad 6e biti posve6en
utvrdivanju optimalnih opsega dinamidnosti za MPC (multipaJh commponenl) parametre u okviru
Zivotnog veka komponente.

U radu je detaljno izloLen postupak merenja pomodu ROHDE & SCHWARZ ROMES mernog
sistema. Tokom memog procesa memi sistem je bio smest u vozilo, kako bi bili prikupljani podaci u
pokretu. Za potrebe statistidke analize i grafidku predstavu rcztltata, u softverskom alatu MATLAB je
razvijen kod.

3. Osnovni podaci o master radu
Master rad kandidata Pavela Crnomarkoviia ,,Empirijska analiza problema pradenja identiteta

komponenti vi5estruke propagacije u okviru impulsnog odziva radio kanala za sluiaj mobilnog
prijemnika u vozilu", obuhvata 86 strana Stampanog teksta sa 52 slike, 8 tabela i jg citiranitr
bibliografskih referenci. Rad je organizovan tako da sadrZi uvod, detiri poglavlja, zakljudak i spisak
literature.

4. Sadriaj i analiza rada
U uvodnom poglavlju su razmatrani razlozi zaizraduteze i dat je pregled ostalih poglavlja rada.
Drugo poglavlje predstavlja neophodne teorijske osnove za razumeyanje problematike utvrdivanja

dinamidnosti radio kanala za prijemnik u pokretu, sa naglaskom na telekomunikacione mreZe u
vozilima. U skladu sa navedenim, dat je op5ti opis impulsnog odziva kanala, definisani su parametri



karakterizacije jedne multipath komponente u vremenu. Dodatno su opisane osnovne karakteristike
telekomunikacionih mreLa u vozilu i posebne specifidnosti pojedinadnog V2I (Vehicular to
Infras tructure) scenarij a.

Tre6e poglavlje se bavi pregledom postoj6e literature koja tretira problem pra6enja multipath
komponenti u dinamidkim telekomunikacionim mreLama i klasifikuje postoje6e algoritme od. znadaja.

U detvrtom poglavlju je ukratko predstavljena meffra kampanja sprovedena u outdoor urbanoj
sredini za definisane tipove scenarija u komunikaciji prijamnika s UMTS mreZom, merne procedure i
nadin prikupljanja podat aka za postprocesiranje.

Peto poglvlje se detaljno bavi sprovedenom statistidkom analizom rezultata, kreiranjem dinamidkih
opsega vrednosti parameara multipath komponenti tokom njihovog Zivotnog veka. Takode, rezu.ltati
su grafidki prikazani, sumirani tabelamo i izvedeni zakljudci.

U poslednjoj, Sestoj glavi, izloLen je zakljudak i predstavljene su smernice zabuduci rad.

5. Zakljuiak i predlog

Master rad Pavela Crnomarkovi6a pokazuje opsege dimamike multipath komponenti za lokacije na
kojima su bila vr5ena merenja, slidnosti, a i razlike medu istim. NajvaZniji doprinosi master rada su
sledeii:

' u programskom alatu MATLAB razvijena je kod kojim se, na osnovu rezultatamerenja pomo6u
ROHDE & SCHWARZ ROMES memog sistema, dobijaju statistidki podaci vezani za
dimaniku nivoa signala odredene multipath komponente tokom njenog Zivotnog veka;

c za tri lokacije na kojima su vr5ena merenja, pri razliditim brzinama, grafidki su prikazani
rezultati i sumirani tabelarno;

. analizom rezultata sa razliditih lokacija, uodene su izvesne nelogidnosti, koje ostavljaju
moguinost za dodatna merenja i dalju analiz:u podataka na tim lokacijama.

Na osnovu izloLenog, dlanovi Komisije predlaZu Komisiji II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u
Beogradu da rad Pavela Crnomarkovida, pod naslovom ,,Empirijska analiza problema pra6enja
identiteta komponenti vi5estruke propagacije u okviru impulsnog odziva radio kanala za sluiaj
mobilnog prijemnika u vozilu" prihvati kao master tezu i da kandidatu odobri javnu usmenu
odbranu.
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