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KOMUCHUJIUA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHHUYKOT
DAKVYIITETA Y BEOT'PANLY

Kowmucyja 3a crymmje 1l crenena, Enexrporexuuukor ¢axynrera y Beorpamy, Ha cB0joj
cennunu oapxxanoj 28.08.2018. ronune nMeHoBana Hac je y KoMucujy 3a nperiies 1 olieHy Mactep
pana qumi. uHK. Mapka Ckoko Iof HacJIOBOM ,,AHaJIM3a jeTHOT ClieHapHja y KOTHUTUBHOM Pajidjy
npuMeHoM SEAMCAT nporpamckor makera“. Hakon mperyiena matepujasia Komucuja momHocu
cnenehu

U3BEHNITAJ
1. buorpadgcku noganu KaHAUAATA

Mapko Cxoko je pohen 09.06.1989. rogune y bujesbunn. Cpenmy IIKOIY je 3aBpIIHO Y
bujesbunn ca omnuyHuM ycnexoM. Enekrporexnmuku dakyntetr y Beorpamy ymucao je 2008.
roauHe. 3aBpIIMO je oAcek TenekomyHHKanuje U WHGOPMaIMOHe TeXHoJoruje, cmep CHCTEMCKO
HHXXEHEPCTBO. Jlumomupao je y oktoopy 2013. roauHe ca mpoceyHoM OieHOM Ha ucnuTuMa 8,00,
Ha JUIIIOMCKOM ca outeHoM 10. Mactep crynuje Ha Enexrporexnuukom dakynrery y beorpany je
ynucao oktobpa 2016. ronuse Ha Moayny 3a CHCTEMCKO MHXEHEPCTBO H PaJH0 KOMYHHKAIIH]E.
[Tonoxwo je cBe HUCIUTE ca MpoceYHoM orieHoM 9,80.

2. Onmc MacTep paaa

Macrep pan obyxBatra 76 cTtpaHa, ca ykymHo 53 cimke (21 ciuka 3ampaBo IpeacTaBsba
rpaduKe KOju Cy pe3yiTaTd CHMYyJalija mporpaMckor ainara) u 13 pedepenun. Pan canpxu ysos,
3 mornaB/ba M 3aKkJbydak (YKYIHO 5 TIOTJaBjba), CHHCAaK KOpHINNEHe JUTepaType, CIHCAK
ckpaheHuI1a, CIHCaK CIMKa U CrHcak Tabena.

IIpBo normaBbe NpeAcCTaBba YBOX Yy KOME Cy OINHMCAaHH MpeAMeT W Wb paja.
IIpencraBibeHe Cy HWjaeja U MOTHBaIMja 3a KOTHUTUBHU paauo, cBpxa W npumena SEAMCAT
(Spectrum Engineering Advanced Monte Carlo Analysis Tool) mporpamckor makera, Kao U cama
OpraHM3allyja MacTep pajia | HalpaBJbeH j€ YBOJ Y Hape/Ha MOrJiaBjba.

Y IpyroM noriaBiby MNpEACTaB/EHH Cy INPHHIMINA W OCHOBE KOTHMTHBHOT pajuja.
JletaspHuje je ommcaHa spectrum sensing METOAA 3a aHAIM3Y 3ay3€TOCTH CIeKTpa. YpaheHo je
nopeheme TEXHHMKA OBe MeTOJe Kako OM ce WIYCTpoBalle KapaKTePHUCTHKE OCHOBHE TEXHHUKE
JeTeKIHje eHepryje U carjeqaie ibeHe 0COOMHE TAYHOCTH U KOMJIEKCHOCTH Kao TEXHMKE Ha OCHOBY
KOje ce y HacTaBKy pazna Oasupa ananuza cnekrpa y SEAMCAT nporpaMckom makery.

V tpehem mnornaBmy je omucan SEAMCAT mporpaMcku MakeT, HeroBO CHMYJIAIMOHO
OKpyXeme Kao U Monte-Carlo cTaTHCTHUKa METOJOJIOTHja 3a CHMYJIHpame Iporeca Ha Kojoj ce
3aCHMBA Ha4MH pafa OBOr makera. [IoToM cy omucaHu yna3HH MmapaMeTpW Ha OCHOBY KOjUX Ce
U3BpIIABajy CHUMyJjaluje. JleTabHO je NpeNCTaBIbeH spectrum Sensing ajiropuTaM Kao OCHOBHH
¢akrop npopauyna SEAMCAT anara 3a cBpXe KOTHUTHBHOT Pajidja Kao ¥ U3JIa3HM €JEMEHTH Ha
OCHOBY KOJUX C€ BpINHM aHalW3a, A€ je akKleHaT craB/beH Ha iRSS (interfering Received Signal
Strength) cHary cexyHIapHOT uHetepdepupajyher npenajHuka Ha MECTY IPUMAPHOT IIPHjEMHHUKA U
SRSS (sensing Received Signal Strength) cHary nmpuMapHOT NpeAajHAKa Ha MECTY CEKyHIapHOT
Ipe/iajHIKa Ha OCHOBY KOje Ce aHAJTM3Upa 3ay3eTOCT CIIEKTpa MPUMApHOT CHCTEMA.

YeTBpTO mHOINIaB/be JIETAJHO OMHCYj€ jelaH MpUMEp CIICHapHja Y KOTHHUTHBHOM Daiujy
npumeHoM SEAMCAT nporpamckor nakera. CueHapuo oOyxBaTa J1Ba CHCTeMa, NMPHUMAapHU H
cexynnapuu. [Ipumapuu cucrem je DVB-T (Digital Video Broadcasting-Terrestrial), a cekyHIapHu
LTE (Long-Term Evolution). O6a cuctema caapXe MO jeaH NpeJajHHUK W jeJjaH MPHjeMHHK.



Koruutusan pagno ce peanmsyje tako mro LTE IPE/IJHEK aHATH3UPA 3ay3€TOCT cuexkrpa DVB-T
CHCTCMa Ha OCHOBY BpeHOCTH SRSS cHare jjo6ujene kao pesynrara spectrum Sensing alropuTMa u
3aKJbydyje [a M MOKe Ja BPIIM CBOje TpaHcMmucHje. Ha OCHOBY pe3yJiTaTta O 3ay3eTOCTU CIIEKTpa
M3BPIICHA je W aHaIu3a Koja o0yxBaTa IIPOCEUHY CHary u mpocedan 6poj ypehaja kojuma LTE
CHCTEM MO Jia BPIIH [IPEHOC y MPUMAPHOM OIICETY, a Ha OCHOBY mM3MepeHe iRSS cHare U3BpITIEH
je mpopauyn BepoBatHOhe MHTEp(EPEHIINje CeKYHIApHOT MPeNajHHKa Y OQHOCY Ha NpHMapHU
IPHjEMHHK 32 pasiHduTa MehycobHa pacTojarba.

Ilero mornasme je 3akbydak y oKBHpY Kora je ommcaH 3Hauaj aHantM3e W nopehema

CIPOBENICHUX y pafy. Pesumupamm cy pesynratu paga u jate cy CMepHulle 3a moryha nasmea
HUCTpaXXUBam-a U yHarpelema.

3. AHasH3a paja ca K/bYYHHM pe3y.ITaTuma

Macrep pan aumn. umx. Mapka Ckoko ce 6aBu KOHKPETHOM peajM3allijoM CIeHapuja y
KOTHUTHBHOM paiMjy IIPUMEHOM mporpamckor makera SEAMCAT. To obyxBara kopiiheme
spectrum  sensing aNrOpPHTMa HMIUIEMEHTHPAHOI y OKBHPY I[aKeTa, IONCIIABAbE yJIa3HUX
flapaMeTapa CHCTeMa U aHalU3y TOOMjeHHX pesy/rata. 3a AaTh (peKBEHIH]CKH OTcer IPUMapHOT
cucTeMa M onpelieHH mpar AeTeKiHje MOTPEeGHO je HPOLEHUTH KBATHTET JeTeKIHje crIo00gHuX
ACJI0BA CIICKTpa IPUMAPHOT CHCTEMA Kao M HUBO MHTEp(hEPEHIHje KOjH CeKYHIAPHH CHCTEM CTBapa
IpMapHOM cucTeMy. Kibydan daxTop je omabup yiasHUX mapaMeTapa u NofelaBarmha CLieHapHja y
CBPXY INTO ONTHMHM30BAHH]E MMILIEMEHTALMje KOTHUTHBHOT paiuja, OMHOCHO IITO OIITUMAITHH]e
JeTeKmrje cnoboIHUX [eI0Ba CIeKTpa (Meperme HuBoa SRSS CHare) u MUHUMaJIaHe BepoBaTHOLe
uHTepepennyje (1o HIXU HuBo iRSS cHare).

OcHOBHE nOTIpUHOCH paja cy: 1) merasbHa aHATM3a U CHMyJlallja CIleHapHja KOTHUTHBHOT
panuja y mporpamckom makery SEAMCAT kao IIpUMepa 3a peasHe HMIUIEMEHTAIIHje€ KOTHUTUBHUX
CHCTeMa; 2) 3aK/by4lH H3BEACHH HA OCHOBY nopeljera pesynTata OOMjEHHX 3a pasIIMYUTE
BPEAHOCTH yIAsHUX Iapamerapa; 3) MOIyhHOCT HacTaBKa aHaTW3e M HCTPaKHBAHIba y obisactu
KOTHUTUBHOT pajuja.

4. 3ak/byuax u npeasior

Kangunar Mapko Ckoko ce y cBoM MacTep pany 0aBHO peanu3alijoM KOHKPETHOT
CLICHapHja KOTHUTHBHOT pamrja npuMerom SEAMCAT nporpamckor naxkera. Kanaumar je mokasao
IPEMep Kako je Moryhie mojecuTu KOTHUTHBHU CHCTEM Ca IIITO ONTHMAIHUJUM mephopMancaMa 1
Ha IITO e()UKACHU]H HAUUH.

Kanmunar je uckasao caMOCTAaNHOCT M CHCTEMATHYHOCT Yy CBOME IIOCTYNKy Kao H
MHOBATHBHC €/IEMCHTC y peIlaBawmy HPOOIeMaTHKe HMIUIEMEHTAIM]e CHCTEMA y 06IacTH
KOTHUTUBHOT paiyja.

Ha ocnosy wmsmnoxenor, Kowmucuja npennaxe Kommewju 3a crymmje II  cremena
Enextporexnuykor dakynrera y Beorpany xa pazx numi. urxK. Mapka CKOKO IPUXBATH Kao MacTep
pan ¥ KaHAuaaTy ogo0pH jaBHY yCMeHy oa6pany.
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