KOMISIJI ZA STUDLJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, na svojoj
sednici odrzanoj 29.05.2018. godine, imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master
rada dipl. inz. Jovana Cvijovia pod naslovom ,Razvoj aplikacije za analizu statickih
karakteristika i rezima rada pogona sa asinhronom masinom”. Nakon pregleda materijala
Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ
1. Biografski podaci kandidata

Jovan Cvijovi¢ je roden 15. januara 1994. godine u Beogradu. Elektrotehnicki fakultet u
Beogradu upisao je 2012. godine i kasnije se opredelio za modul Energetika, smer Energetski
pretvaraci i pogoni. Diplomirao je 05.09.2016. godine sa prose¢nom ocenom 8,12 i ocenom
10 na diplomskom radu. Master studije, na modulu Energetska efikasnost, upisao je odmah
nakon diplomiranja.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 40 strana teksta (sa prilogom ima 66 strana), ima 6
poglavlja i 43 slike. U prilogu je dat listing programskog koda razvijenog u okviru master
rada. Spisak koriS¢ene literature sadrzi 14 reference.

Kao osnovni cilj ovog rada u prvom uvodnom poglavlju postavljen je razvoj
softverske aplikacije za grafi¢ki i numeric¢ki proraun stati¢kih karakteristika asinhrone
masine, kao i odredivanje radnih tataka u elektromotorom pogonu na osnovu postavljenih
zahteva buduéih korisnika programa. Pored osnovnog cilja postavljen je i dopunski cilj da
aplikacija bude jednostavna za kori§¢enje sa pristupacnim grafickim interfejsom koja moze
postati kalkulator radnih rezima za pogone sa asinhronim maSinama. Primena ovog
aplikativnog softvera moze olaksati proces podesavanja motorne zastite, analizu opterecenja
u elektromotornom pogonu i proveru procesa dimenzionisanja opreme.

Neophodne teorijske osnove za razvoj softverske aplikacije sa matematickim
modelom pogona i usvojenom ekvivalentom $emom asinhrone masine za rad u sva Cetiri
kvadranta u m-w ravni opisane su u drugom poglavlju rada. Detaljni opis nacina kreiranja
programa kori$¢enjem teorijskih postavki i programskih alata i komandi dat je u tre¢em
poglavlju. Svaka fizi¢ka relacija koja je data u teorijskom delu matematickog modela motora
je prevedena na odgovarajuci nacin u programski kod koji je detaljno prikazan i objaSnjen. U
Cetvrtom poglavlju prikazan je grafi¢ki interfejs programske aplikacije u svim segmentima.
Pocev od opisa svakog elementa do na¢ina njegovog koris¢enja, unosa podataka, pravila i
ograni¢enja za korisnike, opisana je mogucénost za kreiranje sopstvene upotrebljive baze
podataka o motorima. Poseban naglasak je stavljen na vizuelni efekat dobijenih rezultata Sto
ujedno predstavlja i glavnu upotrebnu vrednost ove aplikacije. Rezultati prorauna i promene
parametara se na brz i efikasan nain prikazuju na grafickim ekranima, nakon nekoliko
poteza korisnika aplikacije. Dobijeni rezultati se mogu lako analizirati, sa¢uvati u arhivi ili
Stampati. U petom poglavlju prikazani su rezultati primene aplikacije na jednom
niskonapanskom i jednom srednjenaponskom asinhronom motoru. Ilustrovani su razli¢iti
nadini zadavanja radnih rezima pogona i prikazan je efikasan nacin dobijanja reSenja i
njegovog grafickog prikazivanja na mehanic¢kim karakteristikama asinhronih masina.



Dobijene stati¢ke karakteristike razmatranih asinhronih masina za razli¢ite vrednosti
parametara potvrduju teorijske postavke ali istovremeno potvrduju efikasnost grafickih
reSenja i njihove promenljivosti u praksi. Sesto poglavlje je zaklju¢ak, nakon Gega slede
prilozi i spisak literature.

3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Dipl. inZ. Jovan Cvijovi¢ je u svom master radu razvio aplikaciju za analizu statickih
karakteristika i rezima rada elektromotornog pogona sa asinhronom masinom. Aplikacija ima
intuitivni graficki korisni¢ki interfejs i prilagodena je upotrebi bez prethodne obuke
korisnika..

Osnovni doprinos rada je realizovana i testirana aplikacija za analizu stati¢kih
karakteristika i reZima rada pogona sa asinhronom masinom. Kao ulazni podaci unose se
parametri asinhrone magine i uslova napajanja. Predvidene su sve tipi¢ne analize pogona sa
asinhronim motorom, pri napajanju iz mreZe i iz energetskih pretvaraca (frekventnih
pretvarada), pogona sa kaveznim ili namotanim rotorom — kod poslednjih se mogu u rotorsko
kolo dodavati otpori za pustanje u rad ili podeSavanje brzine.

Aplikacija moZe posluziti kao svojevrsni kalkulator radnih rezima za pogone sa
asinhronim maginama, §to ¢e olakSati proces podeSavanja motorne zaStite, analizu
optereéenja u elektromotornom pogonu, i proveru procesa dimenzionisanja opreme.

4. Zakljucak i predlog

Kandidat Jovan Cvijovi¢ je u svom master radu razvio aplikaciju i prikazao njene
moguénosti u analizi stati¢kih karakteristika i rezima rada elektromotornog pogona sa
asinhronom maginom pomo¢u aplikacije. Realizovana aplikacija ¢e pomo¢i studentima da
lak8e uvide razliku u statickim karakteristikama asinhrone masine pri promeni bilo kojeg
parametra masine ili uslova napajanja. Pored studenata smera Energetika i Signali i sistemi,
otekuje se da ¢e aplikaciju koristiti i inZenjeri u privredi, posebno inZenjeri u oblasti
odrzavanja postrojenja, magina i opreme, ali i oni koji se bave projektovanjem i pustanjem
elektromotornih pogona u rad.

Kandidat Jovan Cvijovi¢ je iskazao visok stepen samostalnosti, sistemati¢nosti i
kreativnosti u re$avanju problematike izloZzene u svom radu, sa posebnim interesovanjem za
upotrebljivost rezultata rada.

Na osnovu gore navedenog, Komisija za pregled i ocenu master rada Jovana
Cvijovi¢a predlaze Komisiji za studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu da
prihvati rad ,,Razvoj aplikacije za analizu stati¢kih karakteristika i rezima rada pogona sa

asinhronom masinom” dipl. inZ. Jovana Cvijovi¢a kao master rad i odobri javnu usmenu
odbranu.

Beograd, 20.08.2018. god. Clanovi komisije:
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